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2.1

2.2

2.3

2.4

JOHDANTO

Sipoon kunnan kehitys- ja kaavoituskeskus teetti Soderkullan kartanon S20 asemakaavan raken-
nettavuusselvityksen yhteydessa maaperan pilaantuneisuustutkimuksen Séderkullan vanhan kaa-
topaikan alueelta. Asemakaava-alueelle on alustavasti suunniteltu rakentaa asuinalueita; omako-
titaloille, pientaloille ja kerrostaloille.

Pilaantuneisuustutkimusten tavoitteena oli selvittad, vanhan kaatopaikan jatetayton maara ja
laajuus sekad onko alueen maaperéa pilaantunutta. Tutkimukset olivat luonteeltaan kartoittavia
eika niiden perusteella pystyta arvioimaan tarkkaa jatteen ja pilaantuneen maan maaraa tai tark-
kaa laajuutta, mutta tutkimuksilla voidaan osoittaa alueen mahdollinen pilaantuneisuus asema-
kaavoituksen taustaksi.

Tutkimus tehtiin Sipoon kunnan toimeksiannosta Ramboll Finland Oy:ssa. Tilaajan yhteyshenki-
I16n& on toiminut Aino Kuusimaki ja Ramboll Finland Oy:ssa tydsta ovat vastanneet projektipaal-
likkd Sami Viljanen, asiantuntija Teppo Moisio ja suunnittelija Jani Nordqvist.

TUTKIMUSKOHDE

Kohteen perustiedot

Tutkimuskohde sijaitsee osittain Soderkullan tien alla ja osittain metsaisella alueella Séderkullan
tien molemmin puolin, alueella, jossa on ennen sijainnut tiilitehdas. Kohde sijaitsee osittain kiin-
teistolla 753-419-4-1604 (Soderkullan kartanon kiinteist®) ja osittain kiinteistolla 753-895-2-11

(Soderkullantie). Aluetta ympardéi padosin metsa- ja peltoalueet ja itse vanha kaatopaikka on ra-
kentamatonta aluetta ja sille on kasvanut puustoa ja pensaikkoa.

Kohteen sijaintikartta on esitetty piirustuksessa 01.

Toimintahistoria

Tutkimuskohteen alueella on vanhojen karttojen perusteella sijainnut tiilitehdas ainakin 1950- ja
1960-luvuilla. Tuolloin aluetta on todennékdisesti kaytetty myds kaatopaikkana. Ainakin vuodesta
1978 lahtien alueella on sijainnut pari rakennusta ja se on osittain ollut peltoaluetta. Ainakin vuo-
desta 1991 lahtien alue on ollut peltoa ja metsaa. Séderkullantie rakennettiin nykyiseen muo-
toonsa vuosien 1978-1991 valisena aikana. Varmaa tietoa, mina vuosina aluetta on kaytetty kaa-
topaikkana, ei ole.

Kaavoitus
Tutkimuskohteessa ei ole talla hetkellda voimassa olevaa asemakaavaa. Stderkullantien eteldpuo-

lella sijaitsevalle osalle alueesta on suunnitteilla asemakaava (S20).

Uudessa asemakaavassa tutkimusalueen asemakaavoitetulle osalle on alustavasti suunniteltu ra-
kentaa asuinrakennuksia.

Maapera
Geologian tutkimuskeskuksen karttapalvelun mukaan alueen maapera koostuu savesta (kuva 1).

Pohjavesi muodostuu kallioselanteiden hiekka- ja sora-alueilla, jotka jatkuvat savikerroksen alla.

Suoritetun tutkimuksen mukaan vanhan kaatopaikan alueella on tayttdmaata (savi, siltti, hiekka,
kivia ja jatettad) vaihtelevasti noin 3,3 — 5 m syvyyteen. Taman alla luonnonmaa oli silttista ja sa-
vista.



Maaperéan pilaantuneisuustutkimus 2/7

2.5

2.6

2.7

Pohja- ja pintavedet

Kohde sijaitsee pohjavesialueella (0175315 Séderkulla) ja tutkimusalueen lahettyvilla sijaitsee
useita pohjavesiputkia, joista lahin noin 20 m lanteen kohteelta. Tutkimusalueelta noin 250 m
lanteen sijaitsee vedenottamo, joka poistettiin kaytdsta 1993 vedestd havaittujen liuotinainepitoi-
suuksien johdosta. Liuotinaineet ovat peréaisin Séderkullan kartanon navetan alueelta n. 200-300
m:n etadisyydelta vanhasta kaatopaikasta. Lahin pintavesi on puro, joka kulkee noin 40 m koh-
teesta lanteen. Sipoonjoki virtaa noin 250 m kohteesta lounaaseen. Pohjaveden pinnan tasosta ei
ole tietoa alueen valittbmassa laheisyydessa sijaitsevista pohjavesiputkista. Kohteelta 200-300 m
sijaitsevan kartanon navetan alueen pohjavesiputkien pinnanmittausten perusteella pohjaveden
pinnan taso on viime vuosina ollut tasolla noin +11...+12,5 m.

&
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Kuva 1. Alueen maaperakartta. Tutkimusalueen sijainti on esitetty punaisella rajauksella. Sininen vari
edustaa savea ja siniset viivat pohjavesialueen rajausta. (GTK:n karttapalvelu) *

Naapurusto

Kohdetta ympéaroi padosin metsa- ja peltoalueet. Tutkimusalueen lapi kulkee Sdderkullantie. Koh-
teen pohjoispuolella on asuinalueita, joista lahimmat sijaitsevat noin 40 m kohteesta pohjoiseen
ja itdan.

Aiemmat tutkimukset

Tutkimusalueella ei ole saatujen tietojen mukaan suoritettu aiempia maaperan tutkimuksia.

1 Lahde: GTK:n karttapalvelu http://gtkdata.gtk.fi/Maankamara/index.html. 26.6.2019.
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3.2

TUTKIMUKSEN SUORITTAMINEN

Maatutkaluotaus

Ennen pilaantuneisuustutkimuksen suorittamista tutkimusalueella suoritettiin maatutkaluotaus

Geo-Work Oy:n toimesta. Maatutkaluotauksen tarkoituksena oli selvittda mahdollisen kaatopai-
kan tarkempaa sijaintia ja laajuutta. Tutkimukset suoritettiin 11.-18.4.2019 ja maatutkalinjoja
tutkattiin alueelle yhteensa 9 kpl.

Maatutkaluotausten tulkintojen perusteella I6ydettiin alue Soéderkullan tien eteldpuolella, joka
erosi selkeasti muusta ympaéristosta. Tama alue arvioitiin jatetayton alueeksi, jonka koko oli suu-
rimmillaan noin 75 m itd-lansisuunnassa ja noin 25 m pohjois-eteladsuunnassa. Syvyyttaa arvioi-
dulla jatetayttdalueella tulkittiin olevan 3-5 metrid. Kyseinen alue on esitetty keltaisella rajauk-
sella kuvassa 2. Maatutkaluotausraportti on esitetty tdméan raportin liitteesta 1.

/ . " i

Kuva 2. Maatutkaluotauslinjat ja jatetayton arvioitu laajuus. Maatutkalinjat esitetty purppuran varisina
viivoina ja tutkimuksessa arvioitu jatetayton/tayttomaan alue keltaisella rajauksella.

Maatutkaluotauksen tulosten perusteella suunniteltiin koekuoppien ja tutkimusojien sijoittelu pi-
laantuneisuustutkimusta varten.

Maaperanaytteenotto

Tutkimuksen maanaytteenotto suoritettiin 18.7.2019, jolloin kaivettiin nelja koekuoppaa
(KK1...KK4) ja kaksi tutkimusojaa (OJAL ja OJA3) kaivinkoneella ndytteenottoa ja maaperan jate-
tayton arvioimista varten. Koekuopat KK1 ja KK2 seka tutkimusojat tehtiin Séderkullan tien ete-
lapuolelle, maatutkaluotauksen perusteella arvioidun jatetayton alueella. Koekuopat KK3 ja KK4
tehtiin Soéderkullantien pohjoispuolelle. Kaapeleiden selvitys tehtiin ennen kaivutdiden aloitta-
mista.
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Koekuopista ja tutkimusojista otettiin yhteensa 28 maanaytetta. Tutkimukset ulotettiin noin 4 - 5
m syvyydelle, luonnonmaahan asti, paitsi koekuopassa KK4, jossa kallio tuli vastaan 2,3 m sy-
vyydella. Lisdksi koekuopassa KK1 5 m syvyydella ei viela havaittu luonnonmaata mutta kaivu-
teknisista syista kaivua ei voitu jatkaa syvemmalle. Yhteensa 23 maanaytetta toimitettiin labora-
torioon analysoitavaksi.

Naytteenoton yhteydessa arvioitiin maalajit seké tehtiin aistinvaraisia havaintoja maaperan pi-
laantuneisuudesta ja jatteisyydestd seka mitattiin kaatopaikkakaasuja Drager -kaasumittarilla ja
haihtuvia yhdisteita PID-mittarilla.

Naytteet pakattiin kaasutiiviisiin muovipusseihin tai laboratorion lahettamiin tiiviisiin lasipurkkei-
hin. Naytteet sailytettiin kylméalaukussa kuljetuksen ajan. Maalajihavainnot ja aistinvaraiset arviot
on esitetty koontitaulukossa liitteessa 2.

Analytiikka

Maanaytteet toimitettiin analysoitavaksi SGS Finland Oy:n laboratorioon heti ndytteenoton jal-

keen. Naytteille tehtiin seuraavat analyysit:

e Metallit ja puolimetallit (Sb, As, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Pb, Ni, 14 kpl

Zn ja V)
e Oljyhiilivedyt C10-Ca0 10 kpl
e VOC-yhdisteet (BTEX, MTBE, TAME, Cs-C10, ETBE, DIPE,

klooratut alifaattiset yhdisteet) 10 kpl
e PAH-yhdisteet 10 kpl
e PCB-yhdisteet 10 kpl

Yhteenveto kenttahavainnoista ja maanaytteiden tuloksista on esitetty liitteessa 2. Kopiot labora-
torion analyysitodistuksista on esitetty liitteessa 3.

Poikkeamat tutkimussuunnitelmasta

Tutkimusojaa 2 ei voitu suorittaa alueen lapi kulkeneen vesijohdon takia. Taman tilalle suunnitel-
tiin ylimaaraisen koekuopan kaivamista Sdderkullan tien pohjoispuolelle. Tata koekuoppaa ei kui-
tenkaan pystytty kaivamaan tutkimukseen varatun yhden tyévuoron aikana. Lisaksi tutkimusoja
0JA3 ei pystytty kaivamaan koko pituudelta pohjoiseen péin siellda kulkeneen maakaasulinjan ta-
kia.

TUTKIMUSTULOKSET

Maaperan pilaantuneisuuden arvioinnissa kaytettavat viitearvot

Analyysitulosten tulkinnassa on kaytetty valtioneuvoston asetuksessa maaperan pilaantuneisuuden
ja puhdistustarpeen arvioinnista (VNa 214/2007) esitettyja viitearvoja.

e Kynnysarvo tarkoittaa pitoisuutta, jonka ylittyessa maaperan pilaantuneisuus ja puhdis-
tustarve on arvioitava. Jos kaivettuja maita hydodynnetaan kaivukohteessa, tarvitaan siihen
ymparistonsuojeluasetuksen 4 § mukainen suunnitelma. Jos kaivettuja maita hyddynne-
taan kaivukohteen ulkopuolella, tarvitaan paasaantoisesti hyddyntdmiseen ympéaristonsuo-
jelulain 28 8 mukainen lupa.

¢ Alempi ohjearvo on pitoisuus, jonka ylittyessd maaperéé pidetdén yleensé pilaantuneena,
ellei aluetta kayteta teollisuus-, varasto- tai liikennealueena tai muuna vastaavana (tai ellei
kohdekohtaisella riskinarviolla ole toisin osoitettu). Jos kaivetussa maa-aineksessa ylittyy
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alempi ohjearvo, ei maita voi paasaantoisesti sijoittaa maankaatopaikalle, vaan ne on ka-
siteltava pilaantuneena maana. Pilaantuneen maan kaivamiseksi ja kasittelemiseksi on teh-
tava ilmoitus pilaantuneen maan puhdistamisesta tai haettava ymparistélupa.

¢ Ylempi ohjearvo on pitoisuus, jonka ylittyessa maaperaa pidetaan pilaantuneena alueella,
jota kaytetdan teollisuus-, varasto- tai liikennealueena tai vastaavana (tai ellei kohdekoh-
taisella riskinarviolla ole toisin osoitettu).

Koska kohde sijaitsee pohjavesialueella, on maaperan pitoisuuksia lisdksi viitteellisesti verrattu
SHPpv-arvoihin (talousvetené kaytettédvan pohjaveden pilaantumisriskin perusteella méaaritetyt
maaperan viitearvot).

Kohteessa suoritetaan ohjearvoihin perustuva arvio maaperan haitta-ainepitoisuuksista ja koska
kohde sijaitsee pohjavesialueella, arviossa sovelletaan kynnysarvoja. Koska kohde sijaitsee poh-
javesialueella, tulee kohteen lopullinen pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arviointi tehda
kohdekohtaisena riskinarviona, joka ei kuulu tahan toimeksiantoon.

Kenttahavainnot

Aistinvaraisia havaintoja maaperéan pilaantuneisuudesta todettiin yhdessé pisteessa (KK4), jossa
1-2 m syvyydella todettiin mahdollinen lieva PAH-yhdisteiden haju. Muita aistinvaraisia havain-
toja pilaantuneisuudesta ei todettu.

Huomattava méaaréa jatetta todettiin Séderkullantien pohjoispuolen koekuopassa KK3. Jatejakeet
sisélsivat muovia, eristevillaa, tiilta, lasia ja metallia 0,8-1,8 m syvyydessa maa-aineksen seassa.
1,8-3,3 m syvyydessa todettiin selvaa jatetayttdoa koostuen kotitalous- ja rakennusjétteesta.
Kenttamittauksissa (PID) todettiin koekuopassa KK3 syvyydella 0,8-3,3 m hieman viitteitd haih-
tuvista yhdisteistd. Koekuopassa KK1 ja tutkimusojissa OJA1 ja OJA3 todettiin tayttbmaan seassa
yksittaisia jatejakeita koostuen muovista, puusta, tiilesta, lasikuidusta, kuparipannusta, ruukku-
putkesta ja posliinista. Koekuopissa KK2 ja KK4 ei todettu jatetta tayttdmaan seassa.

Maapera koostui padosin sekalaisesta tayttémaasta (hiekka, siltti, savi, kivet, louhe) tai jatetay-
tostd 0,1-1,0 paksun humuskerroksen alla noin 2,3 — 5 m syvyyteen, jonka alla esiintyi paikoin

hiekkaista tai silttistd savea. Koekuoppa KK4 ulottui kallion pintaan 2,3 m syvyydella maan pin-
nasta. Tutkimusojaan OJA3 valui vetta pohjalle noin 5 m syvyydella.

Valokuvia koekuoppatutkimuksesta on esitetty liitteessa 4.
Maanaytteiden analyysitulokset

Kahdessa naytteessa (KK2 0-0,5 m ja KK3 3,3-3,9 m) todettiin kynnysarvon ylittava pitoisuus
arseenia, ja yhdessa naytteessd (KK3 2,8-3,3 m) todettiin kynnysarvon ylittdva pitoisuus sinkkia.

Muissa naytteissa ei todettu haitta-aineita yli kynnysarvojen. Pohjaveden pilaantumisriskin vii-
tearvot (SHPp,) eivat analysoitujen yhdisteiden kohdalta ylity yhdessakaan naytteessa (katso
taulukko 1).

Kaikki maaperanaytteiden analyysitulokset on esitetty taulukossa liitteessa 2. Laboratorion ana-
lyysitodistukset on esitetty liitteessa 3.
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Taulukko 1. Kynnysarvon ylittavina pitoisuuksina todetut haitta-aineet ja

kohteeseen soveltuvat vertailuarvot.

Arseeni (As) Sinkki (Zn)
SHPpy 10 3000
Nayte mg/kg mg/kg
KK2 0,0-0,5 5,1 3
KK3 2,8-3,3 - 240,5
KK3 3,3-3,9 55 -
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5.2

ARVIO MAAPERAN PILAANTUNEISUUDESTA JA JATE-
TAYTOSTA

Pilaantuneisuus ja puhdistustarve

Valtioneuvoston asetuksen 214/2007 mukaan tutkitun alueen maaperéan pilaantuneisuus ja puh-
distustarve on arvioitava, mikali maaperéan haitallisen aineen pitoisuus ylittda kynnysarvon tai
luontaisen pitoisuuden. Puhdistustarpeen arvioinnin on perustuttava arvioon maaperassa olevien
haitallisten aineiden aiheuttamasta vaarasta tai haitasta terveydelle ja ymparistolle.

Koska kohde sijaitsee pohjavesialueella suoraa pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arviointia
ei voida tehda viitearvovertailuna, vaan se tulee tehda kohdekohtaisena riskinarviona. Tassa ra-
portissa esitetaan kuitenkin vain viitearvoihin perustuva arvio maaperan haitta-ainepitoisuuk-
sista. Koska kohde sijaitsee pohjavesialueella, eikd kohdekohtaista riskinarviota ole tehty, pilaan-
tuneisuuden viitearvoina kaytetdan kynnysarvoja.

Tutkimuskohteen alueella tehdyissd maaperéan pilaantuneisuustutkimuksissa todettiin kynnysarvon
ylittavia haitta-ainepitoisuuksia (katso kappale 4.3) metalleja. Arseenin suurin suositeltu taustapi-
toisuus (SSTP) Geologian tutkimuskeskuksen taustapitoisuusrekisterin (TAPIR) mukaan tutkimus-
alueen savimaissa on 20 mg/kg ja humusmaissa 7,0 mg/kg. Analysoidut arseenin kynnysarvopi-
toisuuden ylitykset ovat juuri kynnysarvopitoisuuden (5 mg/kg) tasolla. Nain ollen arseenin kyn-
nysarvopitoisuudet ovat normaalia taustapitoisuutta.

Sinkin osalta tutkimuksessa todettiin kynnysarvopitoisuuden ylitys, 240,5 mg/kg. Pohjaveden pi-
laantumisriskin sinkin viitearvot eivat kuitenkaan ylity alueella, joten todetun sinkkipitoisuuden
osalta riskia pohjaveden pilaantumiselle ei ole.

Pilaantuneisuus ja puhdistustarve tulee arvioida kohdekohtaisella riskinarviolla ja siind tulee huo-
mioida kohteessa vallitsevat olosuhteet ja kohteen tuleva kayttd. Mikali kohdekohtaisen riskinar-
vion perusteella alueella on puhdistustarve alueen tulevassa kaytossa, tulee maapera kunnostaa.

Pilaantuneen maaperén puhdistaminen on luvanvaraista ja luvan siihen mydntéaa alueellinen ELY-
keskus toiminnanharjoittajan tai maanomistajan tekeméan pilaantuneen maaperan puhdistusilmoi-
tuksen perusteella. Kohdekohtainen riskinarvio ja sen perusteella tehtava pilaantuneisuuden ja
puhdistustarpeen arviointi ja puhdistuksen yleissuunnitelma tulee esittda ilmoituksessa.

Pilaantuneisuuden laajuus

Maaperassa on todettu kynnysarvon ylittédva pitoisuus sinkkid. Pitoisuus on todettu koekuopassa
KK3, jossa my0s todettiin jatetayttod. Tama viittaa siihen, etta pilaantuneisuus on sidoksissa jat-
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teeseen. Pilaantuneisuuden laajuutta on vaikea arvioida mutta tulosten perusteella tutkituilla alu-
eilla pilaantuneen maan maaréa on kuitenkin suhteellisen rajallinen. Maaperén pistemaista pilaan-
tumista voi esiintyd muilla kuin tutkituilla alueilla.

Jatetayton laajuus

Tehdyssa tutkimuksessa havaittiin jatetayttdva Séderkullantien pohjoispuolella noin 1,5 m paksui-
nen kerros 1,8-3,3 m syvyydella. Séderkullantien etelapuolella on tayttdmaata yksittaisine jateja-
keineen mutta selvaa jatetayttoa ei talla alueella tutkimuksessa todettu. Tayttdmaa alkaa heti
humuskerroksen jalkeen ja jatkuu noin 4-5 m syvyyteen, paikoin syvemmalle. Tayttémaan laa-
juutta leveyssuunnassa on tutkimusten perusteella vaikea maarittaa koska tayttémaan ja luon-
nollisen maan rajapintaa ei tutkimusojissa leveyssuunnassa havaittu. Maatutkaluotauksessa raja-
pinta on tulkittu 18ytyvéan ja tayttdmaata arvioidaan olevan taman alueen sisalla (katso kuva 2
seka liite 1). Rajaus on kuitenkin epédvarma ja tayttémaata saattaa esiintya rajauksen ulkopuo-
lella.

Jatetayttd Soderkullan tien pohjoispuolella ei koske S20 asemakaavamuutosta. Koekuopassa KK3
jatetayttokerroksen paksuus oli noin 2,5 metria. Jatetaytto talla alueella ulottunee aikanaan So6-
derkullantien rakentamisen yhteydessa tehtyyn kaivantoon asti. Koekuopassa KK4 ei tavattu ja-
tetayttoa, joten koekuopasta KK3 koilliseen jatetayttd on rajattu.

JOHTOPAATOKSET JA JATKOTOIMENPIDESUOSITUS

Koska alue sijaitsee pohjavesialueella, tulee kynnysarvopitoisuuden ylittyesséd, maaperan pilaan-
tuneisuus ja puhdistustarve arvioida kohdekohtaisella riskinarviolla. Riskinarvion perusteella voi-
daan maarittda, onko kohteella puhdistustarve. Riskinarvio tulee toteuttaa alueen tuleva kaytto
huomioiden (esim. asuinalue) mikéli maankaytté on muuttumassa asemakaavoituksen myota.

Ennen alueella mahdollisesti tehtavia rakentamistoita, joissa suoritetaan maan kaivua, on huomi-
oitava, ettd mahdolliset poiskuljetettavat kynnysarvon ylittavat maat seké jatteelliset maat pitaa
toimittaa asianmukaiseen vastaanottopaikkaan. Jos sinkin kynnysarvopitoisuuden ylittavd maa-
aines poistetaan massanvaihdolla, ei kohteessa ole todettu viitearvojen tai alueellisen taustapitoi-
suuden ylityksia, eika nain ollen todettujen pitoisuuksien perusteella ole tarvetta kohdekohtaiselle
riskinarviolle.

Jatetayton laajuuden selvittdmiseksi Séderkullantien pohjoispuolelle suositellaan tehtavéaksi tar-
kentava koekuoppatutkimus koekuopan KK3 ympéaristoon.

Tehty tutkimus oli luonteeltaan kartoittava. Tutkimuksella ei voida poissulkea mahdollisuutta,
ettd maaperéan pilaantuneisuutta tai jatetayttod saattaa esiintyd myds muualla kuin tutkituissa
pisteissa. Tutkimuksessa kaava-alueella, Séderkullantien eteldpuolella, jatejakeita sisaltanyt
maa-aines ei estd alueen kaavoituksen etenemista, mutta se tulee huomioida kaavoitusproses-
sissa. Tarvittaessa pilaantuneet ja jatejakeita sisaltavat maat voidaan poistaa ja aluetta kehittaa
edelleen.

Espoossa 4.11.2019
Ramboll Finland Oy

S Uik —

Sami Viljanen ~ Teppo Moisio
projektipaallikko asiantuntija
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LIITE 1
MAATUTKALUOTAUS



P/

GEO-WORK

GEO-WORK OY
Vartiopolku 5
17200 Vaaksy 2.5.2019

MAATUTKALUOTAUS SIPOOSSA SODERKULLAN S20 KAATOPAIKKA TUTKIMUS 11.4 ja 18.4.2019

TEHTAVA

Geo-Work Oy suoritti Ramboll Finland Oy:n toimeksiannosta maatutkaluotauksen Sipoossa Soderkullan
alueella. Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittda mahdollisen kaatopaikan sijaintia ja laajuutta. Maasto
tutkimukset suoritettiin 11.4- ja 18.4.2019. Maatutkalinjoja tutkattiin yhteensa 9kpl pituudeltaan 1096m.
Alla ilmakuva maatutkalinjoista.
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GEO-WORK

KALUSTO

Ty0 suoritettiin Geo-Work Oy:n omistamalla ja GSSI:n valmistamalla amerikkalaisella SIR-3000 tyyppisella
maatutka-laitteistolla. Luotauksissa kdytettiin 100Mhz ja 270MHz taajuisia antenneja. Aikamittakaava
asetettiin antenneille seuraavasti, 100MHz 400ns ja 270MHz 200ns. Linjat tutkattiin osittain kahdella eri
antennilla, jotta pystyttiin varmistamaan, ettd 270MHz antennin tehot riittda tunkeutumaan tarpeeksi
syvélle, 100MHz antenni on paljon voimakkaampi ja hyvissa olosuhteissa pitdisi tunkeutua paljon
syvemmalle kuin 270MHz. Mitattaessa maatutka-laitteisto oli sijoitettuna mittaajan syliin ja antennia
vedettiin kdsin perassa. Tulkittaessa todettiin, ettd kummatkin antennit tunkeutuivat suurin piirtein saman
verran, paadyttiin kdyttdmaan padsaantoisesti 270MHz antennin tulosta tulkinnoissa.

MITTAUSOLOSUHTEET

Mittausolosuhteet ilmastollisesti olivat hyvat. lima oli pilvi poutainen ja lampdtila oli n.10C°. Linjat kulkivat
metsdssa mika oli valilla tosi tihead, joten 270MHz antennin kadytto oli sen koon takia my6s parempi.

MENETELMA

Maatutka (GPR) ldhettda antenniyksikkonsa avulla lyhyitd (1-6 nanosekunnin pituisia) sahkomagneettisia
pulsseja mitattavaan kohteeseen (maaperaan). Nama pulssit (sdhkodaallot) etenevat kohteen véliaineessa
noin valon nopeudella, ja aina valiaineen sahkdisesti muuttuvasta rajapinnasta osa lahetetysta aaltoener-
giasta palautuu takaisin. Taman takaisin palautuneen aaltoenergian voimakkuus (amplitudi), ja
edestakaiseen matkaan kulunut aika (nanosekuntia) rekister6iddan tutkalaitteiston tallentimelle. Kun tama
tapahtuma suoritetaan liikkeessa, saadaan rekisterditya kohteesta poikkileikkaus kohtisuoraan antennin
lahetyspintaa kohden. Eli vedettdessa tutkan antennia maalla, saadaan maaperan kerros-jarjestyksesta
maatutkan informaatioon perustuva poikkileikkauskuva. Kaytettdessa mittapyoraa voidaan sdataa tutkalla
se, kuinka monta mittauspistetta tallennetaan 1m:n aikana. Tassa tutkimuksessa otettiin metrille 30
mittausta.

SIDONTA
Linjat mitattiin kiinni R10 GNSS-GPS laitteella maatutkaluotauksen yhteydessa Geo-Work Oy:n toimesta.

Mitattujen pisteiden xyz tietoja kdytettiin hyvaksi profiilien tasoituksessa ja linjojen korkeuden ja pituuden
maarityksessa. Koordinaattijarjestelmana kaytettiin ETRS-GK25korkeus N2000.
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AamA

GEO-WORK

Yleista

Alla on tulkintojen mukaan alue mika eroaa ymparistosta selkeasti. Allekirjoittanut suosittelee koekuoppia
talle alueelle, rajattu keltaisella kartalla, jotta voidaan varmistamaan, onko tadssa kohtaa
tayttoa/mahdollisesti jatettd. Myds muutama koekuoppa on hyva tehdé alueen ulkopuolelle, jolla
varmistetaan, etta alueen rajaus on oikein ja riittava.

Profiilikuviin tulkittu taytto/jatteen syvyys on arvio. Todellinen maara pitaa selvittdd koekuopilla tai
kairauksialla.

51
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57,
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ﬂw K OY 252019 17 | e

Tutkimus ja sen tulkinnat on tehty parhaan kyvyn mukaan niista tiedoista mitd on tdhdan mennessa ollut
saatavilla. Tulkintaa voidaan myéhemminkin tarkentaa, jos alueelta saadaan lisdd maaperdinformaatiota
kuten kairauksia ja monttutietoa.

Jukka Clifford

Geo-work Oy
2.5.2019

Noudatamme KSE2013 ehtoja kaikissa toissimme.
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Project: Sipoo Soderkulla $20 pima-kaatopaikka Line: L1 pl8-1
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Project: Sipoo Soderkulla $20 pima-kaatopaikka Line: L2 pl64-57
Distance [m]
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Project: Sipoo Soderkulla S20 pima-kaatopaikka Line: L3 pl21-29
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Project: Sipoo Soderkulla S20 pima-kaatopaikka Line: L4 pl52-56
Distance
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Project: Sipoo Soderkulla $20 pima-kaatopaikka Line: LS pl9-14
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Project: Sipoo Soderkulla S20 pima-kaatopaikka Line: L6 pl30-37
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Project: Sipoo Soderkulla S20 pima-kaatopaikka Line: LT pl46-38
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Project: Sipoo Soderkulla S20 pima-kaatopaikka Line: L8 pl20-15
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Project: Sipoo Soderkulla $20 pima-kaatopaikka Line: L9 pl47-51
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Maaperéan pilaantuneisuustutkimus

LIITE 2
YHTEENVETO MAANAYTTEIDEN KENTTAHAVAINNOISTA JA TULOK-
SISTA



Liite 2
R A M B L L Yhteenveto maanaytteiden tuloksista
1510047913-002 Sivu 1/2
Sipoon kunnan Kehitys- ja kaavoituskeskus
Sdderkullan vanha kaatopaikka

Tutkimusraportti
Kenttamittaukset Metallit ja puolimetallit Aromaattiset hiilivedyt
Maalaji voc CH4 coz 02 K:iir‘]':' Sb As Hg cd Co cr cu Pb Ni zn v 2;2; Tolueeni b:r:i’sy;:m Ksyleenit | TEX*
Pistetunnus Syvyys arvio Kosteus™ Vertailuarvot
luontainen pit. * 0,02 1 0,005 0,03 8 31 22 5 17 31 38
» kynnysarvo 2 5 0,5 1 20 100 100 60 50 200 100 0,02 - - 1
% alempi ohjearvo 10 50 2 10 100 200 150 200 100 250 150 0.2 5 10 10 2
é ylempi ohjearvo
§ vaarallisen jatteen raja-arvo 125 000
m N 0..3 Lisatietoja / havainnot (ppm) Vol-% Vol-% Vol-% % (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) |(mg/kg)| (mg/ka) | (mg/kg) | (ma/kg) | (mg/kg)
KK1 0,0 - 1,0 1,0 |Si, Hk, Ki, Lo 0 5 cm humuskerros, louhetayttoa, ei jatetta/hajua 0 0 0,05 20,9
1,0 - 2,0 1,0 |Si, Hk Ki, Lo 0 Seassa louhetta ja maatunutta puuta, ei jatettéd/hajua (o] 0 0,04 20,9 87,6 % <1 3,4 <0,2 <0,3 4,9 17,7 9,2 7.4 6,5 28 24,8
20 - 3,0 1,0 |HkSa 0 n. 2,4 metrin syvyydessa oletettava taytto, jossa puuta. Lisaksi muovin pala, ei hajua 0,4 0 0,16 20,9 77,8 % <0,01 | <0,01 <0,01 <0,02 0]
3,0 - 4,0 1,0 |Hk, Sa, Lo 2 Kuparipannu, muovin pala, puuta, ei hajua, hieman vetta kaivannossa 0 0 0,14 20,9 77,8 %
4,0 - 5,0 1,0 |HkSa, Ki, Lo 1 Puuta, suuria lohkareita. Ei paase syvemmalle, ei luonnon maata 0,1 [0] 0,37 20,9 76,8 % >1 3,1 <0,2 <0,3 8 30,5 10,9 6,5 12,7 39,1 40,2 <0,01 0,01 <0,01 <0,02 0,010
KK2 0,0 - 05 0,5 |[Humus 0 Pintahumus, ei jatetta/hajua (0] (] 0,06 20,9 <1 51 <0,2 <0,3 9,5 41,2 21,5 8,3 16,7 58 50
05 - 1,5 1,0 |Hk, Si, Ki, Lo o] Ei jatettéd/hajua 0 0o 0,08 20,9
15 - 25 1,0 |HKkK, Si, Ki, Lo o] Ei jatettd/hajua, hiekkaisempi 0 0 0,11 20,9 87,8 %
25 - 35 1,0 |Hk, Si, Ki, Lo 1 Ei jatettd/hajua, maatunutta puuta, kerroksen alarajalla Sa o] 6] 0,12 20,9 88,0 % <1 3,2 <0,2 <0,3 5,8 24,3 11,1 8,1 9,4 30,8 27,8 <0,01 | <0,01 <0,01 <0,02 o]
3,5 - 45 1,0 |SaHk 1 Savista, lohkareista Hk, ei jatettd/hajua, dréagerista akku tyhja 0,6 (o] 0,11 20,9 83,8 % <0,01 <0,01 <0,01 <0,02 0
KK3 0,0 - 0,8 0,8 |SiHk, Sa 0 10 cm humus, tiilia noin 20 cm syvyydessa, ei hajua 0,2
0,8 - 1,8 1,0 |SaSi, Hk o] Harmaa Hk, Si, Sekalaista jatetta:muovia, eristevillaa, tiilta, lasia, metallia, lieva madan haju 1,3 87,5 % <1 3,3 <0,2 <0,3 6,5 21,9 15,7 4,1 10,1 44,3 28,3
1,8 - 2,8 1,0 |Hk 1 Jatetaytto (kotitalous- ja rakennusjatetta) 1,5 80,9 % <0,01 | <0,01 0,11 0,02 0,13
28 - 3,3 0,5 [Hk, Si 1 Jatetayttd (kotitalous- ja rakennusjatetta) 1,3 85,3 % 1 3,6 <0,2 <0,3 4,4 15,6 33,1 15,8 8,5 240,5 17,4 0,01 0,08 0,3 0,06 0,44
3,3 - 3,9 0,6 |Sa, Si 1 Oletettavasti luonnonmaa, ei hajua, kuiva, ei jatetta. Kaivu paattyi isoon kiveen tai kallioon 0,1 78,0 % <1 55 <0,2 <0,3 17,6 67 39,8 8,9 32,9 94,9 70
KK4 0,0 - 1,0 1,0 |Hu, Hk, Ki 1 Humuksen alla louhetayttto, ei hajua/jatetta 0,1 94,8 % <0,01 | <0,01 <0,01 <0,02 (0]
1,0 - 2,0 1,0 |Sisa 0o Lieva PAH-haju, ei jatetta 0 81,1 % <1 4,6 <0,2 <0,3 8,7 32,9 15,5 11,5 13,2 67,2 42,2
20 - 2,3 0,3 |Si 0] Ei hajua/jatetta, kaivu paattyi oletettavasti kallioon 0 <1 3,2 <0,2 <0,3 4,1 14,4 8 3 5,8 17,5 17,6
QJAL 0,0 - 1,0 1,0 |Hu, Sa 0 20 cm humuskerros, alla Sa, ei hajua/jatetta o] 85,0 %
1,0 - 2,0 1,0 |Sa, Hk 0] 2 m syvyydessa yksi tiili, ei hajua 0,2 87,7 % <1 4 <0,2 <0,3 7 25,1 13,4 8 10,6 41,7 29,7 <0,01 <0,01 <0,01 <0,02 0
2,0 - 3,0 1,0 |Sa, Si 0 Tiilia, lasikuitua 10x10ja pala, ei hajua, jatetta n. 2,5 metrin paassa kaivannon luoteispaasta o] 86,0 % <1 4 <0,2 <0,3 8 28,3 16,3 7,2 12,7 45,6 34,1
3,0 - 4,0 1,0 |Hk, Si, Sa o] Lasikuitukappale 40x20 cm, ei hajua 0 79,7 %
4,0 - 45 0,5 [Sa o Ei jatettd/hajua 0 <1 3,7 <0,2 <0,3 7,5 28,5 17,2 5,6 14,8 43,4 32,3
0OJA3 0,0 - 1,0 1,0 |Hk, Sa, Ki, Lo 1 Kuivaa savea kerroksen alaosassa, ei jatetta/hajua 0 0 0,06 20,9 83,6 %
1,0 - 2,0 1,0 |Sa, Si 1 Muovi- ja ruukkuputken palasia, ei hajua o] 0 0,08 20,9 84,6 % <1 4,8 <0,2 <0,3 7,8 28,2 25,1 5,5 13,5 40,1 33,2 <0,01 | <0,01 <0,01 <0,02 o]
2,0 - 3,0 1,0 |Sa, Si 1 Silttikerros nousee lanteen pain, luonnonmaata, ei jatetta/hajua 0 0 0,09 20,9 82,1 %
3,0 - 4,0 1,0 |Si, Sa 1 Posliiniastian pala ja muovin pala (4x4 cm), 0 0] 0,06 20,9 74,9 % <1 4,4 <0,2 <0,3 8,1 25,2 14,6 4,4 12,7 37,6 31,5 <0,01 | <0,01 <0,01 <0,02 0
40 - 50 1.0 |saHk > :Elrlv"aol;;?:’si(l)zzznkna:stslir:]ljj:ta, pohjalle tulee vetta. Ojaa ei kaivettu koko pituudelta o o 0,08 20,9
tulosten lukumaara [n] 28 15 15 21 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 10 10 10 10 10
laskennallinen keskiarvo: ** 0,2 0,0 20,9 1 1,0 4,0 0,2 0,3 7.7 28,6 18,0 7,5 12,9 59,2 34,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1
laskennallinen mediaani: ** 0 0 21 84 % 1 4 0,2 0,3 7,7 26,7 15,6 7,3 12,7 42,6 31,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
laskennallinen minimi: ** 0 0] 20,9 0,749 1 3,1 0,2 0,3 4,1 14,4 8 3 5,8 17,5 17,4 0,01 0,01 0,01 0,02 0
laskennallinen maksimi: ** 1,5 0 20,9 0,948 1 5,5 0,2 0,3 17,6 67 39,8 15,8 32,9 240,5 70 0,01 0,08 0,3 0,06 0,44
keskihajonta: 1 0,4 0,0 0,0 0 0,0 0,7 0,0 0,0 3,2 12,6 8,8 3,1 6,3 53,4 13,1 0,0 0,0 0,1 0,0 0,1
Tulokset, joissa pitoisuudet alle viitearvojen: 14 12 14 14 14 14 14 14 14 13 14 10 10 10 10 10
Tulokset, joissa pitoisuudet kynnysarvojen ja alempien ohjearvojen valilla:
Tulokset, joissa pitoisuudet alempien ja ylempien ohjearvojen valilla:
Tulokset, joissa pitoisuudet ylempien ohjearvojen ja vaarallisen jatteen raja-arvojen valilla:
Tulokset, joissa pitoisuudet yli vaarallisen jatteen raja-arvojen:
Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja Syke opas 98/2002: Huomautukset: Kosteu;: Aistih_avainnot pilaantuneisuudesta:
; E:g: 5::?52 alil},enmn)r:aar:\got?jearvon ié-.li'L:l\i(l}iss's\i{\'\:r?uilaifgg;(ki_numeeriset tulokset . o 2 % E:;:? 2 % ﬁlelsgnt\fmaton 'If'zl:l'u'aoylnﬂj?:?aaa
BT Tulos ylittaa ylemman ohjearvon B Jqs _lulos _aIIe detektiorajan, on Iask_ennassa Fuloksena kaytetty detektiorajaa 2 = marka 2 = ko_hlalalnen
14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus 3 = pv-tason alla 3 = voimakas

Tulos ylittad suuntaa-antavan vaarallisen jatteen raja-arvon 15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus



RAMBGOLL Liite 2

Yhteenveto maanaytteiden tuloksista
1510047913-002 Sivu 2/2
Sipoon kunnan Kehitys- ja kaavoituskeskus
Séderkullan vanha kaatopaikka
Tutkimusraportti

Polyaromaattiset hiilivedyt PCB Klooratut alifaattiset hiilivedyt looribentseeni| Oljyhiilivetyjakeet ja oksygenaatit
Antra- | Asenaf- | Asenaf- | Bentso(a) |Bentso(a)| Bentso(b) I?;nhtsi;) Bentso(k) Di:)aer;]t)so Fenan- |Fluoran-| Fluo- (llnzdg?fd) Kry- Nafta- Py- PAH ° PCE © Vinyyli- |Dikloori-| Trikloori Tetr:}doo Trikloori- MTBE TAME MTBE/ Cs5-Cyo C10-Co1 C21-Cs0 | C10-Cao
seeni | teeni | tyleeni |antraseeni| pyreeni | fluoranteeni ' 7 |fluoranteeni ’ | treeni | teeni reeni T seeni leeni reeni | summa kloridi | eteenit®| eteeni - | bentseenit® TAME ** |Bensiini*?| Keskit.'? [Raskaat*?| sum.*?
pPistetunnus Syvyys peryleeni antraseeni pyreeni eteeni
1 = = 1 0,2 = = 1 = 1 1 = = = 1 = 15 0,1 0,01 0,01 0,01 0,01 0,1 = = 0,1 = = = 300
5 = = 5 2 = = 5 = 5 5 = = = 5 = 30 0.5 0.01 0.05 1 0.5 5 = = 5 100 300 600 =
m (mg/kg) | (ma/kg)| (maskg)| (mgrkg) | (markg) | (maskg) | (markg) | (maskg) | (mgrkg) |(mar/kg)| (maskg) | (ma/kg) | (markg) [ (mgrkg)| (maskg) | (ma/kg) | (markg) | (markg)| (markg) | (maskg) [ (markg) | (markg) | (maskg) | (ma/kg) | (markg) | (ma/kg)| (markg) | (maskg) | (ma/kg) | (markg)
KK1 0,0 - 1,0
1,0 - 2,0 <0,07
2,0 - 3,0 <0,20 | <0,20 | <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,02 <0,20 <3 <0,01 <0,03 <0,01 <0,01 <0,06 <0,01 <0,01 <0,02 <20 30 49
3,0 - 4,0 <0,07
40 - 5,0 <0,20 <0,20 | <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,02 <0,20 <3 <0,01 <0,03 <0,01 <0,01 <0,06 <0,01 <0,01 <0,02 <20 <20 <40
KK2 0,0 - 0,5
05 - 1,5
1,5 - 25 <0,20 <0,20 | <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <3
25 - 35 <0,02 <0,07 <0,01 <0,03 <0,01 <0,01 <0,06 <0,01 <0,01 <0,02
35 - 45 <0,20 <0,20 | <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,02 <0,20 <3 <0,01 <0,03 <0,01 <0,01 <0,06 <0,01 <0,01 <0,02 <20 29 <40
KK3 0,0 - 0,8
0,8 - 1,8 <0,20 <0,20 | <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <3 <20 <20 <40
1,8 - 2,8 <0,02 <0,07 <0,01 <0,03 <0,01 <0,01 <0,06 <0,01 <0,01 <0,02 <20 150 170
2,8 - 3,3 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,1 <0,2 <3 <0,01 <0,03 <0,01 <0,01 <0,06 <0,01 <0,01 <0,02
3,3 - 3,9 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <3 <0,07 <20 <20 <40
KK4 00 - 1,0 <0,02 <0,07 <0,01 <0,03 <0,01 <0,01 <0,06 <0,01 <0,01 <0,02
1,0 - 2,0 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <3 <20 35 40
20 - 23
OJAL 0,0 - 1,0 <20 33 <40
1,0 - 2,0 <0,02 <0,01 <0,03 <0,01 <0,01 <0,06 <0,01 <0,01 <0,02
2,0 - 3,0 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,24 0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <3 <0,07
3,0 - 4,0 <0,07
4,0 - 45
OJA3 0,0 - 1,0 <20 37 42
1,0 - 2,0 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,02 <0,2 <3 <0,07 <0,01 <0,03 <0,01 <0,01 <0,06 <0,01 <0,01 <0,02
20 - 3,0 <20 <20 <40
3,0 - 4,0 <0,02 <0,07 <0,01 <0,03 <0,01 <0,01 <0,06 <0,01 <0,01 <0,02
4,0 - 5,0
10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 14 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 0o 10 10 10
0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 0,2 3,0 0,1 0,01 0,03 0,01 0,01 0,1 0,0 0,0 0,0 - 20 39 54
0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,0 0,2 3,0 0,1 0,01 0,03 0,01 0,01 0,1 0,0 0,0 0,0 - 20 30 40
0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,02 0,2 3 0,07 0,01 0,03 0,01 0,01 0,06 0,01 0,01 0,02 - 20 20 40
0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,24 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 3 0,07 0,01 0,03 0,01 0,01 0,06 0,01 0,01 0,02 - 20 150 170
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 - 0 37 39
10 10 10 10 10 10 14 10 10 10 10 10 10 10 10 0 10 10 10

Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja Syke opas 98/2002: Huomautukset: Kosteus: Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
it 1.-12. = kts. VNa 214/2007 0 = kuiva 0 = pilaantumaton
X Tulos ylittaa kynnysarvon -
B Tulos glit é‘\:\?,emzwan ohjearvon 13. = Luvuissa mukana kaikki numeeriset tulokset 1 = kostea 1= lieva L = Luonnonmaa
S Tulos yiitta ylemman ohjearvon Jos tulos alle detektiorajan, on laskennassa tuloksena kéytetty detektiorajaa 2 = marka 2 = kohtalainen T = Tayttomaa
i M Y J 14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus 3 = pv-tason alla 3 = voimakas

Tulos ylittad suuntaa-antavan vaarallisen jatteen raja-arvon 15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus
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ANALYYSIRAPORTTI KE19-03171 RO

Nsytenumero KE19-03171.001 KE19-03171.002 KE19-03171.003 KE19-03171.004 KE19-03171.005
Naytteen nimi KK1 (1,0-2,0) KK1 (2,0-3,0) KK1 (3,0-4,0) KK1 (4,0-5,0) KK2 (0-0,5)
Analyysi Yksikko DL
Metallit maanaytteesta ICP-AES  Menetelma: 1ISO 11885
Arseeni mgrkg 0.7 3.4 - - 3.1 5.1
Kadmium mglkg 0.3 <0.3 - - <0.3 <0.3
Koboltti mg/kg 0.3 4.9 - - 8.0 9.5
Kromi mg/kg 0.7 17.7 - - 30.5 41.2
Kupari mg/kg 1.4 9.2 - - 10.9 21.5
Nikkeli mg/kg 0.5 6.5 - - 12.7 16.7
Lyijy mg/kg 0.5 7.4 - - 6.5 8.3
Vanadiini mg/kg 0.5 24.8 - - 40.2 50.0
Sinkki mglkg 1.9 28.0 - - 39.1 58.0
Antimoni * mg/kg 1 <1 - - <1 <1
Metallit maanaytteestd ICP-AES  Menetelma: 1ISO 22036
Elohopea * mglkg \ 0.2 \ <0.2 - - <0.2 <0.2

Kuiva-ainepitoisuus Menetelma: Sis.menet. SGSF1003 perustuu SFS-ISO 11465, EN 15934, SFS-EN 14346

Kuiva-ainepitoisuus paino-% \ 2 \ 87.6 77.8 77.8 76.8 -

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet maandytteestd Menetelma: ISO 15009:2016

Aromaattiset yhdisteet *

Bentseeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
Tolueeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - 0.01 -
Etyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
m+p-Xyleeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
o-Xyleeni * mgrkg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
Styreeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
n-Propyylibentseeni * mgrkg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
Isopropyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
1,2,4-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
1,3,5-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
n-Butyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
sec-Butyylibentseeni * mgrkg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
tert-Butyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
4-Isopropyylitolueeni * mgrkg KA. 0.01 - 0.07 - 1.2 -
Naftaleeni * mgrkg KA. 0.02 - <0.02 - <0.02 -
Oxygenaatit *

MTBE * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
TAME * mglkg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
ETBE * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
TAEE * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
DIPE * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
Halogenoidut aromaattiset yhdisteet *

Bromibentseeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
Klooribentseeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
2-Klooritolueeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
4-Klooritolueeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
1,2-Diklooribentseeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
1,3-Diklooribentseeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
1,4-Diklooribentseeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
1,2,3-Triklooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 - <0.02 - <0.02 -
1,2,4-Triklooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 - <0.02 - <0.02 -

26.07.2019 Page 2 of 9



ANALYYSIRAPORTTI

KE19-03171 RO

KE19-03171.001

KE19-03171.002

KE19-03171.003

KE19-03171.004

KE19-03171.005

Naytenumero
Néytteen nimi KK1 (1,0-2,0) KK1 (2,0-3,0) KK1 (3,0-4,0) KK1 (4,0-5,0) KK2 (0-0,5)
Analyysi Yksikko DL
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet maandytteestd Menetelma: ISO 15009:2016 (continued)
1,3,5-Triklooribentseeni * mgrkg KA. 0.02 - <0.02 - <0.02 -
Halogenoidut alifaattiset yhdisteet *
Bromimetaani * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
Bromikloorimetaani * mgrkg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
Bromidikloorimetaani * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
Dibromikloorimetaani * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
Tribromimetaani * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
Dibromimetaani * mgrkg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
1,2-Dibromietaani * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
1,2-Dibromi-3-klooripropaani * mgrkg KA. 0.05 - <0.05 - <0.05 -
Kloorimetaani * mgrkg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
Kloorietaani * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
Vinyylikloridi * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
Hiilitetrakloridi * mglkg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
Kloroformi * mgrkg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
Metyleenikloridi * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - 0.01 -
1,1-Dikloorietaani * mglkg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
1,2-Dikloorietaani * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
1,1,1-Trikloorietaani * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
1,1,2-Trikloorietaani * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
1,1,1,2-Tetrakloorietaani * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
1,1,2,2-Tetrakloorietaani * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
1,1-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
cis-1,2-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
trans-1,2-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
Trikloorieteeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
Tetrakloorieteeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
1,2-Diklooripropaani * mgrkg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
1,3-Diklooripropaani * mgrkg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
2,2-Diklooripropaani * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
1,2,3-Triklooripropaani * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
1,1-Diklooripropeeni * mgrkg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
cis-1,3-Diklooripropeeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
trans-1,3-Diklooripropeeni * mgrkg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
Diklooridifluorimetaani * mgrkg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
Trikloorifluorimetaani * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) maanaytteestd = Menetelma: SFS-ISO 18287
Naftaleeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 - <0.20 -
Asenaftyleeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 - <0.20 -
Asenafteeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 - <0.20 -
Fluoreeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 - <0.20 -
Fenantreeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 - <0.20 -
Antraseeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 - <0.20 -
Fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 - <0.20 -
Pyreeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 - <0.20 -
Bentso(a)antraseeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 - <0.20 -
Kryseeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 - <0.20 -
Bentso(b)fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 - <0.20 -
Bentso(k)fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 - <0.20 -
Bentso(a)pyreeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 - <0.20 -
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mgrkg KA. 0.2 - <0.20 - <0.20 -
Dibentso(a,h)antraseeni mgrkg KA. 0.2 - <0.20 - <0.20 -
Bentso(g,h,i)peryleeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 - <0.20 -
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ANALYYSIRAPORTTI

KE19-03171 RO

KE19-03171.001

KE19-03171.002

KE19-03171.003

KE19-03171.004

KE19-03171.005

Naytenumero
Niytteen nimi KK1 (1,0-2,0) KK1 (2,0-3,0) KK1 (3,0-4,0) KK1 (4,0-5,0) KK2 (0-0,5)
Analyysi Yksikkd DL
Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) maanaytteestd Menetelma: SFS-ISO 18287 (continued)
16 PAH-yhdistetta yhteensa mokgKA |3 - <3.0 - <3.0 -
PCB-yhdisteet maandytteista Menetelma: SFS-ISO 10382
PCB-28 mgrkg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 - -
PCB-52 mglkg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 - -
PCB-101 mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 - -
PCB-118 mgrkg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 - -
PCB-153 mglkg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 - -
PCB-138 mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 - -
PCB-180 mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 - -
PCB-kokonaispitoisuus mgrkg KA. 0.07 <0.07 - <0.07 - -
Oljyhiilivedyt C10-C40 maaniytteestdi Menetelmi: 1ISO 16703
Oljyhiilivedyt >C10-C21 mg/kg KA. 20 - <20 - <20 -
Oljyhiilivedyt >C22-C40 mg/kg KA. 20 - 30 - <20 -
Oljyhiilivedyt >C10-C40 mglkg KA. 40 - 49 - <40 -
Niytenumero KE19-03171.006 KE19-03171.007 KE19-03171.008 KE19-03171.009 KE19-03171.010
Niytteen nimi KK2 (1,5-2,5) KK2 (2,5-3,5) KK2 (3,5-4,5) KK3 (0,8-1,8) KK3 (1,8-2,8)
Analyysi Yksikko DL
Metallit maanaytteestd ICP-AES  Menetelma: 1ISO 11885
Arseeni mg/kg 0.7 - 3.2 - 3.3 -
Kadmium mglkg 0.3 - <0.3 - <0.3 -
Koboltti mg/kg 0.3 - 5.8 - 6.5 -
Kromi mglkg 0.7 - 24.3 - 21.9 -
Kupari mg/kg 1.4 - 11.1 - 15.7 -
Nikkeli mg/kg 0.5 - 9.4 - 10.1 -
Lyily mglkg 0.5 - 8.1 - 4.1 -
Vanadiini mg/kg 0.5 - 27.8 - 28.3 -
Sinkki mg/kg 1.9 - 30.8 - 443 -
Antimoni * mg/kg 1 - <1 - <1 -
Metallit maanaytteesta ICP-AES  Menetelma: 1ISO 22036
Elohopea * mg/kg ‘ 0.2 ‘ - <0.2 - <0.2 -
Kuiva-ainepitoisuus Menetelma: Sis.menet. SGSF1003 perustuu SFS-ISO 11465, EN 15934, SFS-EN 14346
Kuiva-ainepitoisuus pano% | 2 | 87.8 88.0 83.8 87.5 80.9
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet maandytteestd Menetelma: 1ISO 15009:2016
Aromaattiset yhdisteet *
Bentseeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 <0.01 - <0.01
Tolueeni * mgrkg KA. 0.01 - <0.01 <0.01 - <0.01
Etyylibentseeni * mgrkg KA. 0.01 - <0.01 <0.01 - 0.11
m+p-Xyleeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 <0.01 - 0.02
o-Xyleeni * mgrkg KA. 0.01 - <0.01 <0.01 - <0.01
Styreeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 <0.01 - <0.01
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ANALYYSIRAPORTTI

KE19-03171 RO

KE19-03171.006

KE19-03171.007

KE19-03171.008

KE19-03171.009

KE19-03171.010

Naytenumero
Néytteen nimi KK2 (1,5-2,5) KK2 (2,5-3,5) KK2 (3,5-4,5) KK3 (0,8-1,8) KK3 (1,8-2,8)
Analyysi Yksikko DL
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet maandytteestd Menetelma: ISO 15009:2016 (continued)
n-Propyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 0.01 - <0.01
Isopropyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 <0.01 - <0.01
1,2,4-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 <0.01 - 0.04
1,3,5-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 <0.01 - 0.02
n-Butyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 <0.01 - <0.01
sec-Butyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 <0.01 - <0.01
tert-Butyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 <0.01 - <0.01
4-Isopropyylitolueeni * mg/kg KA. 0.01 - 0.02 0.16 - 0.14
Naftaleeni * mg/kg KA. 0.02 - <0.02 <0.02 - <0.02
Oxygenaatit *
MTBE * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 <0.01 - <0.01
TAME * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 <0.01 - <0.01
ETBE * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 <0.01 - <0.01
TAEE * mglkg KA. 0.01 - <0.01 <0.01 - <0.01
DIPE * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 <0.01 - <0.01
Halogenoidut aromaattiset yhdisteet *
Bromibentseeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 <0.01 - <0.01
Klooribentseeni * mgrkg KA. 0.01 - <0.01 <0.01 - <0.01
2-Klooritolueeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 <0.01 - <0.01
4-Klooritolueeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 <0.01 - <0.01
1,2-Diklooribentseeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 <0.01 - <0.01
1,3-Diklooribentseeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 <0.01 - <0.01
1,4-Diklooribentseeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 <0.01 - <0.01
1,2,3-Triklooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 - <0.02 <0.02 - <0.02
1,2,4-Triklooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 - <0.02 <0.02 - <0.02
1,3,5-Triklooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 - <0.02 <0.02 - <0.02
Halogenoidut alifaattiset yhdisteet *
Bromimetaani * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 <0.01 - <0.01
Bromikloorimetaani * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 <0.01 - <0.01
Bromidikloorimetaani * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 <0.01 - <0.01
Dibromikloorimetaani * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 <0.01 - <0.01
Tribromimetaani * mgrkg KA. 0.01 - <0.01 <0.01 - <0.01
Dibromimetaani * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 <0.01 - <0.01
1,2-Dibromietaani * mglkg KA. 0.01 - <0.01 <0.01 - <0.01
1,2-Dibromi-3-klooripropaani * mg/kg KA. 0.05 - <0.05 <0.05 - <0.05
Kloorimetaani * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 <0.01 - <0.01
Kloorietaani * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 <0.01 - <0.01
Vinyylikloridi * mglkg KA. 0.01 - <0.01 <0.01 - <0.01
Hiilitetrakloridi * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 <0.01 - <0.01
Kloroformi * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 0.03 - 0.04
Metyleenikloridi * mglkg KA. 0.01 - <0.01 <0.01 - <0.01
1,1-Dikloorietaani * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 <0.01 - <0.01
1,2-Dikloorietaani * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 <0.01 - <0.01
1,1,1-Trikloorietaani * mglkg KA. 0.01 - <0.01 <0.01 - <0.01
1,1,2-Trikloorietaani * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 <0.01 - <0.01
1,1,1,2-Tetrakloorietaani * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 <0.01 - <0.01
1,1,2,2-Tetrakloorietaani * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 <0.01 - <0.01
1,1-dikloorieteeni * mglkg KA. 0.01 - <0.01 <0.01 - <0.01
cis-1,2-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 <0.01 - <0.01
trans-1,2-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 <0.01 - <0.01
Trikloorieteeni * mglkg KA. 0.01 - <0.01 <0.01 - <0.01
Tetrakloorieteeni * mgrkg KA. 0.01 - <0.01 <0.01 - <0.01
1,2-Diklooripropaani * mgrkg KA. 0.01 - <0.01 <0.01 - <0.01
1,3-Diklooripropaani * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 <0.01 - <0.01
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ANALYYSIRAPORTTI

KE19-03171 RO

KE19-03171.006

KE19-03171.007

KE19-03171.008

Naytenumero KE19-03171.009 | KE19-03171.010
Naytteen nimi KK2 (1,5-2,5) KK2 (2,5-3,5) KK2 (3,5-4,5) KK3 (0,8-1,8) KK3 (1,8-2,8)
Analyysi Yksikko DL
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet maandytteestd Menetelma: ISO 15009:2016 (continued)
2,2-Diklooripropaani * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 <0.01 - <0.01
1,2,3-Triklooripropaani * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 <0.01 - <0.01
1,1-Diklooripropeeni * mgrkg KA. 0.01 - <0.01 <0.01 - <0.01
cis-1,3-Diklooripropeeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 <0.01 - <0.01
trans-1,3-Diklooripropeeni * mgrkg KA. 0.01 - <0.01 <0.01 - <0.01
Diklooridifluorimetaani * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 <0.01 - <0.01
Trikloorifluorimetaani * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 <0.01 - 0.06
Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) maandytteestd Menetelma: SFS-ISO 18287
Naftaleeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 - <0.20 <0.20 -
Asenaftyleeni mgrkg KA. 0.2 <0.20 - <0.20 <0.20 -
Asenafteeni mgrkg KA. 0.2 <0.20 - <0.20 <0.20 -
Fluoreeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 - <0.20 <0.20 -
Fenantreeni mgrkg KA. 0.2 <0.20 - <0.20 <0.20 -
Antraseeni mgrkg KA. 0.2 <0.20 - <0.20 <0.20 -
Fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 - <0.20 <0.20 -
Pyreeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 - <0.20 <0.20 -
Bentso(a)antraseeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 - <0.20 <0.20 -
Kryseeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 - <0.20 <0.20 -
Bentso(b)fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 - <0.20 <0.20 -
Bentso(k)fluoranteeni mgrkg KA. 0.2 <0.20 - <0.20 <0.20 -
Bentso(a)pyreeni mglkg KA. 0.2 <0.20 - <0.20 <0.20 -
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 - <0.20 <0.20 -
Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 - <0.20 <0.20 -
Bentso(g,h,i)peryleeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 - <0.20 <0.20 -
16 PAH-yhdistetta yhteensa mg/kg KA. 3 <3.0 - <3.0 <3.0 -
PCB-yhdisteet maandytteista Menetelma: SFS-ISO 10382
PCB-28 mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - <0.01
PCB-52 mgrkg KA. 0.01 - <0.01 - - <0.01
PCB-101 mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - <0.01
PCB-118 mgrkg KA. 0.01 - <0.01 - - <0.01
PCB-153 mglkg KA. 0.01 - <0.01 - - <0.01
PCB-138 mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - <0.01
PCB-180 mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - <0.01
PCB-kokonaispitoisuus mg/kg KA. 0.07 - <0.07 - - <0.07
Oljyhiilivedyt C10-C40 maaniytteestd Menetelmi: 1ISO 16703
Oljyhiilivedyt >C10-C21 mg/kg KA. 20 - - <20 <20 <20
Oljyhiilivedyt >C22-C40 mglkg KA. 20 - - 29 <20 150
Oljyhiilivedyt >C10-C40 mg/kg KA. 40 - - <40 <40 170
Niytenumero  KE19-03171.011
Naytteen nimi KK2 (0,5-1,5)
Analyysi Yksikko DL
Metallit maanaytteestd ICP-AES  Menetelma: 1ISO 11885
Arseeni mg/kg 0.7 -
Kadmium mg/kg 0.3 -
Koboltti mg/kg 0.3 -
Kromi mg/kg 0.7 -
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ANALYYSIRAPORTTI

Niytenumero KE19-03171.011
Naytteen nimi KK2 (0,5-1,5)

Analyysi Yksikko DL

Metallit maanaytteestd ICP-AES  Menetelma: 1ISO 11885 (continued)

Kupari mg/kg 1.4 -
Nikkeli mg/kg 0.5 -
Lyijy mglkg 0.5 -
Vanadiini mg/kg 0.5 -
Sinkki mg/kg 1.9 -
Antimoni * mg/kg 1 -

Metallit maanaytteestd ICP-AES Menetelma: ISO 22036

Elohopea * mg/kg ‘ 0.2 ‘ -

Kuiva-ainepitoisuus Menetelma: Sis.menet. SGSF1003 perustuu SFS-ISO 11465, EN 15934, SFS-EN 14346

Kuiva-ainepitoisuus paino-% ‘ 2 ‘ -

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet maandytteestd Menetelma: 1ISO 15009:2016

Aromaattiset yhdisteet *
Bentseeni * mg/kg KA. 0.01 -
Tolueeni * mg/kg KA. 0.01 -
Etyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 -
m+p-Xyleeni * mg/kg KA. 0.01 -
o-Xyleeni * mgrkg KA. 0.01 -
Styreeni * mg/kg KA. 0.01 -
n-Propyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 -
Isopropyylibentseeni * mgrkg KA. 0.01 -
1,2,4-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 -
1,3,5-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 -
n-Butyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 -
sec-Butyylibentseeni * mgrkg KA. 0.01 -
tert-Butyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 -
4-Isopropyylitolueeni * mg/kg KA. 0.01 -
Naftaleeni * mg/kg KA. 0.02 -
Oxygenaatit *
MTBE * mg/kg KA. 0.01 -
TAME * mg/kg KA. 0.01 -
ETBE * mg/kg KA. 0.01 -
TAEE * mg/kg KA. 0.01 -
DIPE * mg/kg KA. 0.01 -
Halogenoidut aromaattiset yhdisteet *
Bromibentseeni * mg/kg KA. 0.01 -
Klooribentseeni * mg/kg KA. 0.01 -
2-Klooritolueeni * mg/kg KA. 0.01 -
4-Klooritolueeni * mg/kg KA. 0.01 -
1,2-Diklooribentseeni * mg/kg KA. 0.01 -
1,3-Diklooribentseeni * mg/kg KA. 0.01 -
1,4-Diklooribentseeni * mg/kg KA. 0.01 -
1,2,3-Triklooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 -
1,2,4-Triklooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 -
1,3,5-Triklooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 -
Halogenoidut alifaattiset yhdisteet *
Bromimetaani * mg/kg KA. 0.01 -
Bromikloorimetaani * mg/kg KA. 0.01 -
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Analyysi

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet maanaytteesta

ANALYYSIRAPORTTI

Yksikko

Naytenumero
Naytteen nimi

DL

KE19-03171.011
KK2 (0,5-1,5)

Menetelma: ISO 15009:2016 (continued)

Bromidikloorimetaani * mg/kg KA. 0.01 -
Dibromikloorimetaani * mg/kg KA. 0.01 -
Tribromimetaani * mg/kg KA. 0.01 -
Dibromimetaani * mg/kg KA. 0.01 -
1,2-Dibromietaani * mg/kg KA. 0.01 -
1,2-Dibromi-3-klooripropaani * mg/kg KA. 0.05 -
Kloorimetaani * mg/kg KA. 0.01 -
Kloorietaani * mg/kg KA. 0.01 -
Vinyylikloridi * mg/kg KA. 0.01 -
Hiilitetrakloridi * mg/kg KA. 0.01 -
Kloroformi * mg/kg KA. 0.01 -
Metyleenikloridi * mg/kg KA. 0.01 -
1,1-Dikloorietaani * mg/kg KA. 0.01 -
1,2-Dikloorietaani * mg/kg KA. 0.01 -
1,1,1-Trikloorietaani * mg/kg KA. 0.01 -
1,1,2-Trikloorietaani * mg/kg KA. 0.01 -
1,1,1,2-Tetrakloorietaani * mg/kg KA. 0.01 -
1,1,2,2-Tetrakloorietaani * mg/kg KA. 0.01 -
1,1-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.01 -
cis-1,2-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.01 -
trans-1,2-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.01 -
Trikloorieteeni * mg/kg KA. 0.01 -
Tetrakloorieteeni * mg/kg KA. 0.01 -
1,2-Diklooripropaani * mgrkg KA. 0.01 -
1,3-Diklooripropaani * mg/kg KA. 0.01 -
2,2-Diklooripropaani * mg/kg KA. 0.01 -
1,2,3-Triklooripropaani * mg/kg KA. 0.01 -
1,1-Diklooripropeeni * mg/kg KA. 0.01 -
cis-1,3-Diklooripropeeni * mgrkg KA. 0.01 -
trans-1,3-Diklooripropeeni * mg/kg KA. 0.01 -
Diklooridifluorimetaani * mg/kg KA. 0.01 -
Trikloorifluorimetaani * mg/kg KA. 0.01 -

26.07.2019

KE19-03171 RO

Page 8 of 9



Analyysi

Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) maanaytteesta

ANALYYSIRAPORTTI

Naytenumero
Naytteen nimi

Yksikko DL

KE19-03171.011
KK2 (0,5-1,5)

Menetelma: SFS-ISO 18287

Naftaleeni mg/kg KA. 0.2 -
Asenaftyleeni mg/kg KA. 0.2 -
Asenafteeni mg/kg KA. 0.2 -
Fluoreeni mg/kg KA. 0.2 -
Fenantreeni mglkg KA. 0.2 _
Antraseeni mg/kg KA. 0.2 -
Fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 _
Pyreeni mg/kg KA. 0.2 -
Bentso(a)antraseeni mg/kg KA. 0.2 -
Kryseeni mg/kg KA. 0.2 -
Bentso(b)fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 -
Bentso(k)fluoranteeni mgrkg KA. 0.2 -
Bentso(a)pyreeni mg/kg KA. 0.2 -
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mg/kg KA. 0.2 -
Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg KA. 0.2 -
Bentso(g,h,i)peryleeni mglkg KA. 0.2 _
16 PAH-yhdistettad yhteensa mgrkg KA. 3 -

PCB-yhdisteet maandytteista Menetelma: SFS-ISO 10382

PCB-28 mglkg KA. 0.01 _
PCB-52 mg/kg KA. 0.01 _
PCB-101 mg/kg KA. 0.01 -
PCB-118 mg/kg KA. 0.01 -
PCB-153 markg KA. 0.01 _
PCB-138 mg/kg KA. 0.01 _
PCB-180 mg/kg KA. 0.01 _
PCB-kokonaispitoisuus mg/kg KA. 0.07 -

Oljyhiilivedyt C10-C40 maanaytteestd Menetelma: 1ISO 16703

Oljyhiilivedyt >C10-C21 mg/kg KA. 20 N
Oljyhiilivedyt >C22-C40 mg/kg KA. 20 N
Oliyhiilivedyt >C10-C40 mg/kg KA. 40 N
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/" ASIAKAS

Nimi
Yhteyshenkild
Osoite

Projekti

Asiakkaan viite

Naytteiden Ikm

ANALYYSIRAPORTTI

RAMBOLL FINLAND OY
Sami Viljanen

PL 25
02601 ESPOO

Soderkullan vanha kaatopaikka
14

KE19-03172 RO

(4)
FINAS

Finnish Accreditation Service
T156 (EN ISO/IEC 17025)

NAYTE

SGS Refno
Raportointi pvm
Saapumis pvm
Aloitus pvm
Valmistumis pvm

KE19-03172 RO
26.07.2019
19.07.2019
19.07.2019
26.07.2019

Naytt.ottaja: Jani Nordqvist, 18.7.2019

(=

Sl

Petra Suutarinen
Apulaiskemisti

ALAVIITTEET JAHUOMAUTUKSET

*

Tama analyysi ei ole akkreditoitu

DL Maéaritysraja
- Ei analysoitu

Laboratorio toimittaa analyysien mittausepavarmuusarviot pyydettaessa.

Yritys on antanut tdman dokumentin palvelujen yleisten toimitusehtojensa mukaisesti, jotka ovat saatavilla osoitteessa

https://www.sgs.com/en/terms-and-conditions. Toimitusehdot sisaltavat rajoituksia yrityksen vahingonkorvausvastuuseen , hyvityksiin ja lain valintaan.
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ANALYYSIRAPORTTI KE19-03172 RO

Nsytenumero KE19-03172.001 KE19-03172.002 KE19-03172.003 KE19-03172.004 KE19-03172.005
Naytteen nimi KK3 (2,8-3,3) KK3 (3,3-3,9) KK4 (0,0-1,0) KK4 (1,0-2,0) KK4 (2,0-2,3)
Analyysi Yksikko DL
Metallit maanaytteesta ICP-AES  Menetelma: 1ISO 11885
Arseeni mg/kg 0.7 3.6 55 - 4.6 3.2
Kadmium mglkg 0.3 <0.3 <0.3 - <0.3 <0.3
Koboltti mg/kg 0.3 4.4 17.6 - 8.7 4.1
Kromi mg/kg 0.7 15.6 67.0 - 32.9 14.4
Kupari mg/kg 1.4 33.1 39.8 - 15.5 8.0
Nikkeli mg/kg 0.5 8.5 32.9 - 13.2 5.8
Lyijy mg/kg 0.5 15.8 8.9 - 1.5 3.0
Vanadiini mg/kg 0.5 17.4 70.0 - 42.2 17.6
Sinkki mglkg 1.9 240.5 94.9 - 67.2 17.5
Antimoni * mg/kg 1 1 <1 - <1 <1
Metallit maanaytteestd ICP-AES  Menetelma: 1ISO 22036
Elohopea * mglkg \ 0.2 \ <0.2 <0.2 - <0.2 <0.2

Kuiva-ainepitoisuus Menetelma: Sis.menet. SGSF1003 perustuu SFS-ISO 11465, EN 15934, SFS-EN 14346

Kuiva-ainepitoisuus

paino-% \ 2 \ 85.3 78.0 94.8 81.1 -

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet maanaytteesta

Menetelma: ISO 15009:2016

Aromaattiset yhdisteet *

Bentseeni * mg/kg KA. 0.01 0.01 - <0.01 - -
Tolueeni * mg/kg KA. 0.01 0.08 - <0.01 - -
Etyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 0.30 - <0.01 - -
m+p-Xyleeni * mg/kg KA. 0.01 0.04 - <0.01 - -
o-Xyleeni * mg/kg KA. 0.01 0.02 - <0.01 - -
Styreeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 - -
n-Propyylibentseeni * mgrkg KA. 0.01 0.02 - <0.01 - -
Isopropyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 0.02 - <0.01 - -
1,2,4-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 0.09 - <0.01 - -
1,3,5-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 0.04 - <0.01 - -
n-Butyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 0.01 - <0.01 - -
sec-Butyylibentseeni * mgrkg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 - -
tert-Butyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 0.01 - <0.01 - -
4-Isopropyylitolueeni * mgrkg KA. 0.01 0.35 - <0.01 - -
Naftaleeni * mg/kg KA. 0.02 0.10 - <0.02 - -
Oxygenaatit *

MTBE * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 - -
TAME * mglkg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 - -
ETBE * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 - -
TAEE * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 - -
DIPE * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 - -
Halogenoidut aromaattiset yhdisteet *

Bromibentseeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 - -
Klooribentseeni * mg/kg KA. 0.01 0.01 - <0.01 - -
2-Klooritolueeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 - -
4-Klooritolueeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 - -
1,2-Diklooribentseeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 - -
1,3-Diklooribentseeni * mg/kg KA. 0.01 0.02 - <0.01 - -
1,4-Diklooribentseeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 - -
1,2,3-Triklooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02 - <0.02 - -
1,2,4-Triklooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02 - <0.02 - -
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ANALYYSIRAPORTTI

KE19-03172 RO

KE19-03172.001

KE19-03172.002

KE19-03172.003

KE19-03172.004

KE19-03172.005

Naytenumero
Niytteen nimi KK3 (2,8-3,3) KK3 (3,3-3,9) KK4 (0,0-1,0) KK4 (1,0-2,0) KK4 (2,0-2,3)
Analyysi Yksikko DL
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet maandytteestd Menetelma: ISO 15009:2016 (continued)
1,3,5-Triklooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02 - <0.02 - -
Halogenoidut alifaattiset yhdisteet *
Bromimetaani * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 - -
Bromikloorimetaani * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 - -
Bromidikloorimetaani * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 - -
Dibromikloorimetaani * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 - -
Tribromimetaani * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 - -
Dibromimetaani * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 - -
1,2-Dibromietaani * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 - -
1,2-Dibromi-3-klooripropaani * mgrkg KA. 0.05 <0.05 - <0.05 - -
Kloorimetaani * mgrkg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 - -
Kloorietaani * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 - -
Vinyylikloridi * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 - -
Hiilitetrakloridi * mglkg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 - -
Kloroformi * mgrkg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 - -
Metyleenikloridi * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 - -
1,1-Dikloorietaani * mglkg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 - -
1,2-Dikloorietaani * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 - -
1,1,1-Trikloorietaani * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 - -
1,1,2-Trikloorietaani * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 - -
1,1,1,2-Tetrakloorietaani * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 - -
1,1,2,2-Tetrakloorietaani * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 - -
1,1-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 - -
cis-1,2-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 - -
trans-1,2-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 - -
Trikloorieteeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 - -
Tetrakloorieteeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 - -
1,2-Diklooripropaani * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 - -
1,3-Diklooripropaani * mgrkg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 - -
2,2-Diklooripropaani * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 - -
1,2,3-Triklooripropaani * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 - -
1,1-Diklooripropeeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 - -
cis-1,3-Diklooripropeeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 - -
trans-1,3-Diklooripropeeni * mgrkg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 - -
Diklooridifluorimetaani * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - <0.01 - -
Trikloorifluorimetaani * mg/kg KA. 0.01 0.04 - <0.01 - -
Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) maanaytteestd = Menetelma: SFS-ISO 18287
Naftaleeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 - <0.20 -
Asenaftyleeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 - <0.20 -
Asenafteeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 - <0.20 -
Fluoreeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 - <0.20 -
Fenantreeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 - <0.20 -
Antraseeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 - <0.20 -
Fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 - <0.20 -
Pyreeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 - <0.20 -
Bentso(a)antraseeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 - <0.20 -
Kryseeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 - <0.20 -
Bentso(b)fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 - <0.20 -
Bentso(k)fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 - <0.20 -
Bentso(a)pyreeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 - <0.20 -
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mgrkg KA. 0.2 <0.20 <0.20 - <0.20 -
Dibentso(a,h)antraseeni mgrkg KA. 0.2 <0.20 <0.20 - <0.20 -
Bentso(g,h,i)peryleeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 - <0.20 -
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ANALYYSIRAPORTTI

KE19-03172 RO

KE19-03172.001

KE19-03172.002

KE19-03172.003

KE19-03172.004

Naytenumero KE19-03172.005
Niytteen nimi KK3 (2,8-3,3) KK3 (3,3-3,9) KK4 (0,0-1,0) KK4 (1,0-2,0) KK4 (2,0-2,3)
Analyysi Yksikko DL
Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) maanaytteestd Menetelma: SFS-ISO 18287 (continued)
16 PAH-yhdistetta yhteensa mokgKA |3 <3.0 <3.0 - <3.0 -
PCB-yhdisteet maandytteista Menetelma: SFS-ISO 10382
PCB-28 mgrkg KA. 0.01 - <0.01 <0.01 - -
PCB-52 mgrkg KA. 0.01 - <0.01 <0.01 - -
PCB-101 mg/kg KA. 0.01 - <0.01 <0.01 - -
PCB-118 mgrkg KA. 0.01 - <0.01 <0.01 - -
PCB-153 mgrkg KA. 0.01 - <0.01 <0.01 - -
PCB-138 mg/kg KA. 0.01 - <0.01 <0.01 - -
PCB-180 mg/kg KA. 0.01 - <0.01 <0.01 - -
PCB-kokonaispitoisuus mgrkg KA. 0.07 - <0.07 <0.07 - -
Oljyhiilivedyt C10-C40 maaniytteestd Menetelmi: 1ISO 16703
Oljyhiilivedyt >C10-C21 mg/kg KA. 20 - <20 - <20 -
Oljyhiilivedyt >C22-C40 mg/kg KA. 20 - <20 - 35 -
Oljyhiilivedyt >C10-C40 mglkg KA. 40 - <40 - 40 -
Niytenumero KE19-03172.006 KE19-03172.007 KE19-03172.008 KE19-03172.009 KE19-03172.010
Naytteen nimi|  OJA1 (0,0-1,0) 0JA1 (1,0-2,0) 0JA1 (2,0-3,0) 0JA1 (3,0-4,0) OJA1 (4,0-4,5)
Analyysi Yksikko DL

Metallit maanaytteestd ICP-AES  Menetelma: 1ISO 11885

Arseeni mg/kg 0.7 - 4.0 4.0 - 3.7
Kadmium mg/kg 0.3 - <0.3 <0.3 - <0.3
Koboltti mg/kg 0.3 - 7.0 8.0 - 7.5
Kromi mglkg 0.7 - 251 28.3 - 28.5
Kupari mg/kg 1.4 - 13.4 16.3 - 17.2
Nikkeli mg/kg 0.5 - 10.6 12.7 - 14.8
Lyijy mglkg 0.5 - 8.0 7.2 - 5.6
Vanadiini mg/kg 0.5 - 29.7 34.1 - 32.3
Sinkki mg/kg 1.9 - 41.7 45.6 - 43.4
Antimoni * mg/kg 1 - <1 <1 - <1
Metallit maanaytteesta ICP-AES  Menetelma: 1ISO 22036
Elohopea * mekg | 02 - <0.2 <0.2 - <0.2
Kuiva-ainepitoisuus Menetelma: Sis.menet. SGSF1003 perustuu SFS-ISO 11465, EN 15934, SFS-EN 14346
Kuiva-ainepitoisuus paino-% \ 2 \ 85.0 87.7 86.0 79.7 -
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet maandytteestd Menetelma: 1ISO 15009:2016
Aromaattiset yhdisteet *
Bentseeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
Tolueeni * mgrkg KA. 0.01 - <0.01 - - -
Etyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
m+p-Xyleeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
o-Xyleeni * mgrkg KA. 0.01 - <0.01 - - -
Styreeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
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Analyysi

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet maanaytteesta

ANALYYSIRAPORTTI

Naytenumero
Naytteen nimi

Yksikko DL

KE19-03172 RO

KE19-03172.006
0JA1 (0,0-1,0)

KE19-03172.007
OJA1 (1,0-2,0)

KE19-03172.008
OJA1 (2,0-3,0)

KE19-03172.009
OJA1 (3,0-4,0)

KE19-03172.010
0JA1 (4,0-4,5)

Menetelma: ISO 15009:2016 (continued)

n-Propyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
Isopropyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
1,2,4-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
1,3,5-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
n-Butyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
sec-Butyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
tert-Butyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
4-Isopropyylitolueeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
Naftaleeni * mg/kg KA. 0.02 - <0.02 - - -
Oxygenaatit *

MTBE * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
TAME * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
ETBE * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
TAEE * mglkg KA. 0.01 - <0.01 - - -
DIPE * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
Halogenoidut aromaattiset yhdisteet *

Bromibentseeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
Klooribentseeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
2-Klooritolueeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
4-Klooritolueeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
1,2-Diklooribentseeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
1,3-Diklooribentseeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
1,4-Diklooribentseeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
1,2,3-Triklooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 - <0.02 - - -
1,2,4-Triklooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 - <0.02 - - -
1,3,5-Triklooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 - <0.02 - - -
Halogenoidut alifaattiset yhdisteet *

Bromimetaani * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
Bromikloorimetaani * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
Bromidikloorimetaani * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
Dibromikloorimetaani * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
Tribromimetaani * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
Dibromimetaani * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
1,2-Dibromietaani * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
1,2-Dibromi-3-klooripropaani * mg/kg KA. 0.05 - <0.05 - - -
Kloorimetaani * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
Kloorietaani * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
Vinyylikloridi * mglkg KA. 0.01 - <0.01 - - -
Hiilitetrakloridi * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
Kloroformi * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
Metyleenikloridi * mgrkg KA. 0.01 - <0.01 - - -
1,1-Dikloorietaani * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
1,2-Dikloorietaani * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
1,1,1-Trikloorietaani * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
1,1,2-Trikloorietaani * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
1,1,1,2-Tetrakloorietaani * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
1,1,2,2-Tetrakloorietaani * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
1,1-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
cis-1,2-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
trans-1,2-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
Trikloorieteeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
Tetrakloorieteeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
1,2-Diklooripropaani * mgrkg KA. 0.01 - <0.01 - - -
1,3-Diklooripropaani * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
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Analyysi

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet maanaytteesta

ANALYYSIRAPORTTI

Yksikko

Naytenumero
Naytteen nimi

DL

KE19-03172 RO

KE19-03172.006
0JA1 (0,0-1,0)

KE19-03172.007
OJA1 (1,0-2,0)

KE19-03172.008
OJA1 (2,0-3,0)

KE19-03172.009
OJA1 (3,0-4,0)

KE19-03172.010
0JA1 (4,0-4,5)

Menetelma: ISO 15009:2016 (continued)

2,2-Diklooripropaani * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
1,2,3-Triklooripropaani * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
1,1-Diklooripropeeni * mgrkg KA. 0.01 - <0.01 - - -
cis-1,3-Diklooripropeeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
trans-1,3-Diklooripropeeni * mgrkg KA. 0.01 - <0.01 - - -
Diklooridifluorimetaani * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
Trikloorifluorimetaani * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) maandytteestd Menetelma: SFS-ISO 18287
Naftaleeni mg/kg KA. 0.2 - - <0.20 - -
Asenaftyleeni mgrkg KA. 0.2 - - <0.20 - -
Asenafteeni mgrkg KA. 0.2 - - <0.20 - -
Fluoreeni mg/kg KA. 0.2 - - <0.20 - -
Fenantreeni mg/kg KA. 0.2 - - 0.24 - -
Antraseeni mg/kg KA. 0.2 - - <0.20 - -
Fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 - - 0.20 - -
Pyreeni mg/kg KA. 0.2 - - <0.20 - -
Bentso(a)antraseeni mg/kg KA. 0.2 - - <0.20 - -
Kryseeni mg/kg KA. 0.2 - - <0.20 - -
Bentso(b)fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 - - <0.20 - -
Bentso(k)fluoranteeni mgrkg KA. 0.2 - - <0.20 - -
Bentso(a)pyreeni mglkg KA. 0.2 - - <0.20 - -
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mg/kg KA. 0.2 - - <0.20 - -
Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg KA. 0.2 - - <0.20 - -
Bentso(g,h,i)peryleeni mg/kg KA. 0.2 - - <0.20 - -
16 PAH-yhdistettad yhteensa mg/kg KA. 3 - - <3.0 - -
PCB-yhdisteet maandytteista Menetelma: SFS-ISO 10382
PCB-28 mg/kg KA. 0.01 - - <0.01 <0.01 -
PCB-52 mgrkg KA. 0.01 - - <0.01 <0.01 -
PCB-101 mg/kg KA. 0.01 - - <0.01 <0.01 -
PCB-118 mg/kg KA. 0.01 - - <0.01 <0.01 -
PCB-153 mglkg KA. 0.01 - - <0.01 <0.01 -
PCB-138 mg/kg KA. 0.01 - - <0.01 <0.01 -
PCB-180 mg/kg KA. 0.01 - - <0.01 <0.01 -
PCB-kokonaispitoisuus mg/kg KA. 0.07 - - <0.07 <0.07 -
Oljyhiilivedyt C10-C40 maaniytteestd Menetelmi: 1ISO 16703
Oljyhiilivedyt >C10-C21 mg/kg KA. 20 <20 - - - -
Oljyhiilivedyt >C22-C40 mglkg KA. 20 33 - - - -
Oljyhiilivedyt >C10-C40 mglkg KA. 40 <40 - - - -
Niytenumero ~ KE19-03172.011 | KE19-03172.012 | KE19-03172.013 | KE19-03172.014
Niytteen nimi|  OJA3(0,0-1,0) OJA3 (1,0-2,0) OJA3 (2,0-3,0) 0JA3 (3,0-4,0)
Analyysi Yksikko DL
Metallit maanaytteestd ICP-AES  Menetelma: 1ISO 11885
Arseeni mg/kg 0.7 - 4.8 - 4.4
Kadmium mg/kg 0.3 - <0.3 - <0.3
Koboltti mg/kg 0.3 - 7.8 - 8.1
Kromi mglkg 0.7 - 28.2 - 25.2
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ANALYYSIRAPORTTI

KE19-03172.011

KE19-03172.012

KE19-03172.013

KE19-03172.014

Naytenumero
Niytteen nimi 0OJA3 (0,0-1,0) OJA3 (1,0-2,0) 0OJA3 (2,0-3,0) OJA3 (3,0-4,0)

Analyysi Yksikko DL

Metallit maanaytteestd ICP-AES  Menetelma: 1ISO 11885 (continued)

Kupari mg/kg 1.4 - 25.1 - 14.6
Nikkeli mg/kg 0.5 - 13.5 - 12.7
Lyijy mg/kg 0.5 - 5.5 - 4.4
Vanadiini mg/kg 0.5 - 33.2 - 315
Sinkki mg/kg 1.9 - 40.1 - 37.6
Antimoni * mg/kg 1 - <1 - <1
Metallit maanaytteestd ICP-AES Menetelma: ISO 22036

Elohopea * mg/kg 0.2 - <0.2 - <0.2
Kuiva-ainepitoisuus Menetelma: Sis.menet. SGSF1003 perustuu SFS-ISO 11465, EN 15934, SFS-EN 14346

Kuiva-ainepitoisuus paino-% 2 83.6 84.6 82.1 74.9
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet maandytteestd Menetelma: 1ISO 15009:2016

Aromaattiset yhdisteet *

Bentseeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01
Tolueeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01
Etyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01
m+p-Xyleeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01
o-Xyleeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01
Styreeni * mglkg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01
n-Propyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01
Isopropyylibentseeni * mgrkg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01
1,2,4-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01
1,3,5-trimetyylibentseeni * mgrkg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01
n-Butyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01
sec-Butyylibentseeni * mgrkg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01
tert-Butyylibentseeni * mgrkg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01
4-Isopropyylitolueeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01
Naftaleeni * mg/kg KA. 0.02 - <0.02 - <0.02
Oxygenaatit *

MTBE * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01
TAME * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01
ETBE * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01
TAEE * mgrkg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01
DIPE * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01
Halogenoidut aromaattiset yhdisteet *

Bromibentseeni * mglkg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01
Klooribentseeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01
2-Klooritolueeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01
4-Klooritolueeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01
1,2-Diklooribentseeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01
1,3-Diklooribentseeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01
1,4-Diklooribentseeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01
1,2,3-Triklooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 - <0.02 - <0.02
1,2,4-Triklooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 - <0.02 - <0.02
1,3,5-Triklooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 - <0.02 - <0.02
Halogenoidut alifaattiset yhdisteet *

Bromimetaani * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01
Bromikloorimetaani * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01
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ANALYYSIRAPORTTI KE19-03172 RO

Niytenumero KE19-03172.011 KE19-03172.012 KE19-03172.013 KE19-03172.014
Naytteen nimi 0OJA3 (0,0-1,0) 0JA3 (1,0-2,0) 0JA3 (2,0-3,0) OJA3 (3,0-4,0)
Analyysi Yksikko DL

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet maandytteestd Menetelma: ISO 15009:2016 (continued)

Bromidikloorimetaani * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01
Dibromikloorimetaani * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01
Tribromimetaani * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01
Dibromimetaani * mgrkg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01
1,2-Dibromietaani * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01
1,2-Dibromi-3-klooripropaani * mg/kg KA. 0.05 - <0.05 - <0.05
Kloorimetaani * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01
Kloorietaani * mgrkg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01
Vinyylikloridi * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01
Hiilitetrakloridi * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01
Kloroformi * mgrkg KA. 0.01 - <0.01 - 0.01
Metyleenikloridi * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - 0.01
1,1-Dikloorietaani * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01
1,2-Dikloorietaani * mglkg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01
1,1,1-Trikloorietaani * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01
1,1,2-Trikloorietaani * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01
1,1,1,2-Tetrakloorietaani * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01
1,1,2,2-Tetrakloorietaani * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01
1,1-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01
cis-1,2-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01
trans-1,2-dikloorieteeni * mglkg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01
Trikloorieteeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01
Tetrakloorieteeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01
1,2-Diklooripropaani * mgrkg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01
1,3-Diklooripropaani * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01
2,2-Diklooripropaani * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01
1,2,3-Triklooripropaani * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01
1,1-Diklooripropeeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01
cis-1,3-Diklooripropeeni * mgrkg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01
trans-1,3-Diklooripropeeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01
Diklooridifluorimetaani * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01
Trikloorifluorimetaani * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01
Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) maanaytteestd Menetelma: SFS-ISO 18287
Naftaleeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 - -
Asenaftyleeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 - -
Asenafteeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 - -
Fluoreeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 - -
Fenantreeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 - -
Antraseeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 - -
Fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 - -
Pyreeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 - -
Bentso(a)antraseeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 - -
Kryseeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 - -
Bentso(b)fluoranteeni mgrkg KA. 0.2 - <0.20 - -
Bentso(k)fluoranteeni mgrkg KA. 0.2 - <0.20 - -
Bentso(a)pyreeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 - -
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 - -
Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 - -
Bentso(g,h,i)peryleeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 - -
16 PAH-yhdistettad yhteensa mg/kg KA. 3 - <3.0 - -

PCB-yhdisteet maanaytteista Menetelma: SFS-ISO 10382
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ANALYYSIRAPORTTI

KE19-03172.011

KE19-03172.012

Niytenumero KE19-03172.013 | KE19-03172.014
Naytteen nimi|  OJA3(0,0-1,0) 0JA3 (1,0-2,0) OJA3 (2,0-3,0) OJA3 (3,0-4,0)
Analyysi Yksikko DL
PCB-yhdisteet maanadytteista Menetelma: SFS-ISO 10382 (continued)
PCB-28 mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01
PCB-52 mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01
PCB-101 mgrkg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01
PCB-118 mglkg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01
PCB-153 mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01
PCB-138 mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01
PCB-180 mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01
PCB-kokonaispitoisuus mg/kg KA. 0.07 - <0.07 - <0.07
Oljyhiilivedyt C10-C40 maaniytteestdi Menetelmi: 1ISO 16703
Oljyhiilivedyt >C10-C21 mglkg KA. 20 <20 - <20 -
Oljyhiilivedyt >C22-C40 mg/kg KA. 20 37 - <20 -
Oljyhiilivedyt >C10-C40 mg/kg KA. 40 42 - <40 -
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Maaperéan pilaantuneisuustutkimus
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Kuva 01. Kuvassa nakyy kaivettu koekuoppa KK1 noin viiteen metriin asti, ja taten
koko kuopan profiili. Yksittéisia jatejakeita havaittiin 2-4 metrissd. Maa on ainakin 5
m syvyyteen asti hiekkaista, savista ja silttistd tayttbmaata, jossa on myds kivia ja
lohkareita.
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Kuva 02. Kuvassa nékyy kaivettu koekuoppa KK2 noin 3,5 metriin asti. Maalajiprofiili
on hiekkaista, silttista, kivista, ja lohkareista tayttomaata. Jatetta ei koekuopassa

havaittu mutta 2,5-3,5 metrissad todettiin maatunutta puuta. Oletettu luonnonmaa
(savinen hiekka) todettiin 3,5-4,5 metrissa.
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VALOKUVALIITE LIITE 4
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Kuva 03. Kuvassa kaivetaan koekuoppaa KK3. Kauhassa nakyy Jatetayttoa
(kotitalousjatetta) 1,8-2,8 m syvyydesta.

ui’mi% A TN A e s
Kuva 04. Koekuoppaa KK3. Kaivannon pohjalla nakyy Jatetayttoa (rakennus- ja
kotitalousjatettd) noin 2,8 m syvyydesséa. Tayttbmaa koostuu enimmaékseen hiekasta ja
siltista.



RAMBGLL VALOKUVALIITE
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Kuva 05. Koekuoppaa KK3. Rakennusjatetta kasalla 2,8-3,3 m syvyydelta. Seassa on
myds edelleen kotitalousjatetta.

Kuva 06. Koekuopan KK3 paatepiste. Kaivu paattyi noin 3,9 m syvyyteen, jossa osuttiin
kallioon tai isoon lohkareeseen. 3,3-3,9 m syvyydella todettiin oletettu luonnonmaa,
eika jatetayttda endd havaittu. Maalaji oli talla syvyydella pdéosin savea.

LIITE 4
Sivu3/6
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Kuva 07. Koekuoppa KK4. Kuoppa kaivettiin noin 2,3 m syiéen, joss kaivu paattyi
oletettavasti kallioon. Koekuopassa ei todettu jatettd ja maapera oli silttista, hiekkaista
sekd savista tayttomaata kallioon asti.
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Kuva 08. Kuvassa nakyy valmiiksi kaivettu tutkimusoja OJALl. Ojasta loytyi yksittaisia
jatejakeita ja maapera koostui savisesta, silttisesta sekéa hiekkaisesta tayttémaasta noin
4 m syvyyteen. 4-4,5 m syvyydessa todettiin savinen oletettu luonnonmaa ja kaivu
lopetettiin noin 4,5 m syvyyteen.

Wogpe.
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Kuva 09. Kuvassa tutkimusojasta OJA 1 3-4 metrin syvyydelta I6ytynyt Iasikuitukapale.
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Kuva 10. Kuvassa tutkimusoja OJA3 kaivettu noin 5 m syvyyteen. Maapera on lahes
kauttaaltaan savista ja silttista tayttdmaata noin 4 metriin. Oletettu luonnonmaa (savinen

hiekka) havaittiin noin 4-5 metrissa. Yksittaisia jatejakeita todettiin tayttdbmaassa.
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