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Sipoon kunnan pohjavesialueiden suojelusuunnitelma
THVISTELMA

Sipoon kunnan pohjavesialueille laadittiin suojelusuunnitelma vuoden 2008 aikana.
Pohjaveden suojelusuunnitelman ensisijaisena tarkoituksena on ohjata toimintaa alueella
siten, ettd voidaan turvata hyvalaatuisen pohjaveden kayttdmahdollisuus ja saanti Sipoon
kunnan alueella.

Suunnitelmaan keréttiin aiemmista selvityksistd Sipoon alueella olevien pohjavesialueiden
geologiaa kaésittelevat keskeiset maaperatiedot ja pohjavesitiedot sekd Kkartoitettiin ja
luokiteltiin pohjaveden laatua ja/tai maarad mahdollisesti uhkaavat riskitekijat yksittaisilla
pohjavesialueilla. Suojelusuunnitelman yhteydessd ei tehty pohjavesiselvityksid, joten
pohjavesialueiden  rajat  sailyivdt ennallaan.  Tietojen  perusteella tarkistettiin
pohjavesialueiden luokitukset, otettiin kantaa lisatutkimustarpeisiin ja laadittiin
pohjavesialue- ja riskitoimintokartat. Suunnitelmassa on annettu ohjeita ja suosituksia
pohjaveden ennakoivaa suojelua sekd maankdyton suunnittelua varten. Suunnitelmassa
annettujen  ohjeiden ja suositusten soveltamisessa  kaytantéon on  huomioitu
Sipoonjokilaakson pohjavesialueiden geologinen rakenne.

Tyo6n yhteydessa paivitettiin pohjavesialueluokitukset seuraavasti:

1) Pohjavesialueluokitus poistettiin seuraavilta Ill-luokan alueilta: Spjutsund (0175316),
Kotiméki (0175318) ja Talma (0175317).

2) Seuraavien pohjavesialueiden luokitukset muutettiin luokasta | luokkaan I1: Norrkulla
(0175303), Hangelby (0175309), Borgby (0175314), Kallback (0175310) ja Ollisbacka
(0175313).

Tarkeédna jatkotoimenpiteend ehdotetaan Nikkildn keskustaajaman pohjavesialuerajausten ja
— olosuhteiden tarkentamista lisatutkimuksilla Nikkilan (0175311) — Nordanan (0175312
pohjavesialueilla.

Sipoossa on hyvét mahdollisuudet, neljan kaytdssad olevan pohjavesialueen liséksi, saada
talousvesikéyttoon nykyistd enemman pohjavettd. Sijaintinsa  vuoksi  erityisesti
Sipoonjokilaakson pohjavesialueiden (Brobole, Norrkulla, Kallback, Nikkila, Nordana ja
Sdderkulla) ottaminen raakaveden tuotantoon on mahdollista. Suurin kysymysmerkki ndiden
pohjavesivarantojen hyddyntdmisessa on veden laatu ja siihen liittyva taloudellisuusajattelu.
Lisédvedenoton suunnittelemiseksi alueilla on tarpeen tehda lisatutkimuksia.

Pohjaveden laatuun mahdollisesti vaikuttavia yksittdisia merkittavia riskikohteita
pohjavesialueilla todettiin yhteensa 16 kappaletta. Naitd olivat neljd kaatopaikkaa, kaksi
huoltoasemaa, kolme polttonesteiden jakelupistettd, varasto- ja Oljysdilidalue, yksityinen
polttonestesdilio, soranottoalue, entinen ampumarata, entinen meijeri, entinen tynnyrien
pesualue ja nykyinen kemianteollisuusyritys. Suunnitelmassa on esitetty jatkotoimenpiteitéd
em. riskikohteille.
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Skyddsplan for Sibbo kommuns grundvattenomraden
SAMMANFATTNING

En skyddsplan for Sibbo kommuns grundvattenomraden gjordes ar 2008. Det framsta malet
for planen var att styra verksamheten pa omradet salunda, att en anvandning och utvinning
av grundvatten av god kvalitet inom Sibbo kommun kan garanteras.

Till planen bifogades den centrala informationen fran tidigare undersokningar pa
grundvattenomradenas geologi (jordman och grundvatten) i Sibbo, samt en kartering och
klassificering av de riskfaktorer som mdjligen kan utgora ett hot for grundvattnets kvalitet
och/eller mangd inom enskilda grundvattenomraden. | samband med skyddsplanen gjordes
inga grundvattenundersokningar, vilket betyder att grundvattenomradenas granser bibehélls
oférandrade. Pa basen av den erhallna informationen granskades Klassificeringen av de
existerande grundvattenomrddena och man tog ocksa stallning till eventuella
tillagsundersokningar samt uppgjorde kartor 6ver grundvattenomraden och riskfaktorer. |
planen har man gett anvisningar och rekommendationer med tanke pa preventiva atgarder for
att skydda grundvattnet samt for en planering av markanvéndningen. Den praktiska
tillampningen av de i planen angivna anvisningarna och rekommendationerna har beaktat
den geologiska strukturen av grundvattenomradena i Sibboadalen.

I samband med arbetet uppdaterades klassificeringen av grundvattenomraden enligt foljande:
1) Klassificeringen av fdljande klass 11l omraden upphavdes: Spjutsund (0175316),
Kotimaki (0175318) och Tallmo (0175317).

2) Klassificeringen av foljande grundvattenomraden andrades fran klass 1 till 11: Norrkulla
(0175303), Hangelby (0175309), Borgby (0175314), Kallback (0175310) ja Ollisbacka
(0175313).

Som en viktig uppfoljningsatgard foreslas en granskning av granserna for och tillstandet av
tatorten  Nickbys grundvattenomraden med hjdlp av tillagsundersokningar vid
grundvattenomradena Nickby (0175311) — Nordanan (0175312).

| Sibbo har man goda majligheter att fd mera grundvatten for hushallsbruk, utéver den
mangd som fas fran de grundvattenomraden som idag ar i bruk. Pa grund av sitt lage kan
ibruktagandet av Sibboadalens grundvattenomraden (Brobdle, Norrkulla, Kallback, Nickby,
Nordana ja Soderkulla) for produktion av ravatten vara majligt. Det storsta fragetecknet for
utnyttjandet av dessa grundvattenforekomster &r vattnets kvalitet och de ekonomiska
realiteterna. For att kunna planera ett okat vattenupptag kravs ytterligare undersékningar pa
dessa omraden.

Man kunde konstatera sammanlagt 16 st enskilda betydande riskobjekt pa
grundvattenomradena, vilka eventuellt kunde ha en inverkan pa grundvattnets kvalitet. Som
betydande risker ansags 4 st avstjalpningsplatser, 2 st servicestationer, 3 st
bransledistributionsplatser, ett grustag, en tidigare skjutbana, ett lager och ett
oljecisternomrade, en privat branslecistern, ett gammalt mejeri, en f.d. tvattplats for tunnor
och ett nuvarande kemiindustriféretag. | planen har man presenterat atgardsforslag for
ovannamnda riskobjekt.
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1. JOHDANTO

Pohjavesialueiden suojelusuunnitelmien yleisend tavoitteena on turvata hyvélaatuisen
pohjaveden riittavyys huomioimalla pohjavesialueiden geologiset ja hydrologiset
olosuhteet seké pohjavettd vaarantavat riskikohteet. Suojelusuunnitelman tavoitteena
on antaa ohjeet ja tyokalut maank&ytdon suunnitteluun, viranomaisvalvontaan,
lupahakemuksien ja  —ilmoitusten  késittelyyn  sekd  ympaéristdvahinkojen
ennaltaehk&isyyn ja torjuntaan. Suunnitelma on julkinen ja se on tarkoitettu
tiedonlahteeksi myos alueen asukkaille ja yrittdjille. Jotta suojelusuunnitelma
muodostuisi kustannustehokkaaksi tyokaluksi, tulisi se huomioida laaja-alaisesti.
Liséksi suojelusuunnitelmassa esitettyjen jatkotoimenpiteiden seurantaan tulisi
kiinnittd4 huomiota.

Tama suojelusuunnitelma on laadittu  Sipoon kunnan alueella olevilla
pohjavesialueille. Suunnitelma  tehtiin Sipoon kunnan, Uudenmaan
ymparistokeskuksen ja Tuusulan seudun vesilaitos kuntayhtyman (TSV)
yhteishankkeena. Ostersundomin pohjavesialue (0175304) jatettiin tarkastelun
ulkopuolelle, koska ko. maa-alue siirtyy Helsingin kaupungin omistukseen. Lis&ksi
Nygardin (0175307) ja Marjamaen (0124551) pohjavesialueille on laadittu hiljattain
omat suojelusuunnitelmat, joista td4han suunnitelmaan on referoitu keskeisia osia.

Suunnitelmaa varten kartoitettiin pohjavesialueiden geologiset ja pohjavesiolosuhteet
vanhoista tutkimusaineistoista ja maastokaynnein. Tutkimusaineisto saatiin Sipoon
kunnalta, Uudenmaan ympéristokeskukselta ja Tuusulan seudun vesilaitos
kuntayhtymalta. Sipoon kunta teki pohjavesialueiden riskikartoituksen, jota
tdydennettiin kunnan ja Golder Associates Oy:n toimesta t&han suunnitelmaan
sopivaksi. Sipoon pohjavesialueiden Kkartoitus- ja luokitustiedot tarkistettiin.
Uudenmaan ympéristokeskus suoritti alueella kesalla 2008 pohjavedenpinnan
mittauksia ja laati tdssé suunnitelmassa esitettdvat pohjavesialuekartat.

Hankkeen ohjausryhmaan ovat kuuluneet seuraavat tahot ja henkildt:

Sipoon kunta: Christel Kyttala
Matti Stolp
Juha Maristo
Mikko Aho
Stefan Allen
Uudenmaan ympaéristokeskus: Esko Nylander
Eeva Terasvuori
Tuusulan seudun vesilaitos kuntayhtyma: Unto Tanttu
Ita-Uudenmaan pelastuslaitos: Tage Lonnroth
Porvoon kaupunki: Outi Lankia

Suunnitelman laatimisesta ovat vastanneet Golder Associates Oy:std FM Jarmo
Rantala ja FM Teppo Arola.
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Suojelusuunnitelma on luonteeltaan ohjaava eivatkd se tai sen suositukset ole
juridisesti sitovia, eivétka aiheuta korvausvastuuta.

2. YLEISTA POHJAVEDESTA

Pohjavesi on maanalaista vettd. Pohjavedeksi imeytyvan veden maaradn vaikuttavat
kasvillisuus, maanpinnan muoto ja erityisesti maaperan laatu. Sadannan ja sulamisen
vaikutuksesta vettd imeytyy huokoiseen maaperddn syrjayttden imeytyesséan
maaperan huokostilan ilman vesimolekyyleilld. Huokoisessa maaperdssa vesi virtaa
painovoiman ja maarakeiden sekd vesimolekyylien valisten voimien vaikutuksesta
alaspéin. Tatd osittain ilman ja osittain veden kyllastdimad vyohykettda kutsutaan
vajovesivyohykkeeksi.

Kun vettd on kertynyt maakerrokseen niin paljon, ettd se tdyttad kaikki maaperan
huokosrakenteet, on muodostunut pohjavesikerros. Pohjavesi virtaa maaperassa
pohjaveden painetasoerojen ja maaperdan rakenteen ja kerrostumasuunnan
maadrittelemiin suuntiin. Maaperdn vedenlapaisevyys vaihtelee merkittavasti eri
maalajeissa. Karkearakeiset maalajit, kuten hiekka ja sora, ovat hyvin vett4 johtavia
maaleja, joissa pohjaveden virtausnopeus on suuri. Kun pohjavesi paésee
purkautumaan maanpinnalle, muodostuu ldhde. Lahteiden ja my0ds useiden
pintavesistojen alueella pohjavedenpinta kohtaa siis maanpinnan.

Sellaiset pohjavesimuodostumat (akfiverit), joissa pohjavettd on merkittavia maaria,
ovat potentiaalisia l&hteitd yhdyskunnan vedenhankinnan kannalta. Tyypillisi& hyvia
pohjavesimuodostumia ovat harju- ja reunamuodostumat. Pohjaveden muodostumisen
ollessa tasapainotilassa (alueelle tuleva pohjavesimadrd ja lahteva pohjavesimééra
ovat yhta suuret) pohjaveden pinta pysyy likimain samalla korkeustasolla. Ihminen
voi toiminnallaan vaikuttaa em. tasapainotilaan, jolloin pohjaveden pinta saattaa
laskea ja sen seurauksena esim. lahteita kuivua.

Maaperamuodostumista saatavan pohjaveden laatu on yleensd hyvé ja se soveltuu
yleensa talousvesikayttoon.

Maaperéstad tai suoraan sadannasta voi imeytyd vettd kalliorakoihin ja kallion
rikkonaisuusvyohykkeisiin. Talléin muodostuu kalliopohjavettd. Kalliopohjaveden
virtaussuunta on taysin riippuvainen kallioperan rakoilusuunnista.

Kallioperan pohjaveden laatu poikkeaa ~maaperdn pohjaveden laadusta.
Kallioporakaivot ovat antoisuudeltaan maaperan pohjavesimuodostumaa heikompia.
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3. SIPOON POHJAVESIALUEIDEN KUVAUS

3.1 Yleista

Taman tyon yhteydessa tarkastettiin Sipoon kunnan pohjavesialueiden kartoitus- ja
luokitustiedot. Pohjavesialueiden rajauksia ei muutettu. Tassa suojelusuunnitelmassa
pohjavesialueiden luokitus on esitetty Uudenmaan ymparistokeskuksen 8.9.2008
paivityksen mukaisesti.

I-luokan pohjavesialueilla vedenottamot ovat tuotantokédyttssd tai ottamot toimivat
varavedenottamoina vesihuollon erityistilanteita varten. I-luokasta pudotettiin 1l1-
luokkaan viisi pohjavesialuetta, joille ei ole rakennettu vedenottamoa tutkitulle
ottamopaikalle 30 vuoteen. Pohjavesialuekartoituksesta ja luokituksesta poistettiin
kaksi Ill-luokan pohjavesialuetta ja yksi I-luokan pohjavesialue, koska niill& ei ole
merkitystd Sipoon kunnan vedenhankinnalle. Suojelusuunnitelmassa on myds
raportoitu ne alueet, jotka on poistettu pohjavesialueluokituksesta

3.2 Geologiaja pohjavesiolosuhteet

3.2.1 Yleistd pohjavesialueista

Sipoon alueen maisemakuvaa luonnehtii voimakkaasti alueen kallioperan seka
viimeisimmén jadkauden aikaisten sulamisvesiuomien ja jadkauden jalkeisten
merivaiheiden kehitys. Rikkonaisia kallioalueita ymparoivét ehjat kallioalueet, jotka
kestavat rapautumista paremmin kuin rikkonaisten Kivilajien alueet ja erottuvat siksi
ympéroivastd maastosta nykyisind kalliomaking. Jadkauden loppuvaiheessa
muodostuneet  sulamisvedet kerrostivat karkearakeisia maalajeja erityisesti
kallioruhjeisiin. Ruhjeisiin kerrostuneet karkearakeiset kerrostumat peittyivét suurelta
osin  jadkauden jalkeisten Itdmeren vaiheiden kerrostamiin hienorakeisiin
maakerroksiin.

Karkearakeisia harjukerrostumia on todettavissa maanpinnassa selvind muodostumina
Pohjois-Paippisten, Forsbackan, Ollisbackan ja Boxbyn pohjavesialueilla. Nykyisten
jokilaaksojen (Sipoonjoki ja Keravanjoki) alueille on muodostunut savikerroksia
hiekka-/sorakerrostumien péaalle (kts kansikuva). Alueen jokilaaksoja ympéroivien
kalliomdkien reunamille on kerrostunut moreenia ja rantakerrostumia. Sipoon alueen
maapera on esitetty liitteen 2 maaperéakartassa.

Sipoon alueella on yhteenséd 17 kpl luokiteltuja pohjavesialueita (tiedot paivitetty
8.9.2008). Liséksi yksi pohjavesialue (Marjaméki 0124551) sijaitsee osittain Sipoon
kunnan alueella. Sipoon kunnan aluella olevien 17 pohjavesialueen yhteenlaskettu
arvioitu pohjaveden muodostumisméaara on 10190 m%d. Pohjavesialueiden
kokonaispinta-alaksi on arvioitu 39,69 km? ja muodostumisalueiden pinta-alaksi on
arvioitu 3,14 km?,
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Pohjavesialueiden hydrogeologia ja geologia on kuvattu alla yksityiskohtaisesti
alueittain. Sipoojokilaakson pohjavesialueille on esitetty yleisesti jatkotoimenpiteena
geofysikaalisia rakennetutkimuksia, antoisuusselvityksia koepumppausten avulla ja
pohjaveden  havaintoputkiverkoston  asentamista  siind  vaiheessa  mikaéli
Sipoojokilaakson pohjavesivarannot halutaan ottaa kéyttéon kts. luku 3.3 Yleiset

jatkotoimenpiteet. Yksittdiselle pohjavesialueelle ehdotetut jatkotoimenpiteet on
esitetty kyseisen pohjavesialuekuvauksen kohdalla. Mikéli jatkotoimenpiteitd ei ole
erikseen mainittu, ei ko. pohjavesialueella ole todettu tarvetta jatkotoimenpiteisiin.
Liitteessé 6 on esitetty yhteenvetotaulukko pohjavesialueiden tiedoista
(kokonaispinta-ala, muodostumisalueen pinta-ala, arvioitu pohjaveden
muodostumismaard ja pohjavesialuenumero). Kuvassa 1 ja liitteessa 1 on esitetty
pohjavesialueiden sijainnit. Lisaksi liitteessa 1 on esitetty jokaisen alueen

pohjavesialuekartat.
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Kuva 1. Sipoon kunnan alueella olevat pohjavesialueet (Uudenmaan ympéristokeskus,
2008). I-luokan pohjavesialueet sinisella ja I1-luokan alueet vihrealla.
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3.2.2 Pohjois-Paippinen (I-luokka no:0175301)

Pohjois-Paippinen on Sipoonjoen lansipuolella sijaitseva pohjavesialue, joka sijaitsee
osittain savikerrosten peittdmén luode-kaakko -suuntaisen pitkittaisharjun alueella.
Kaakossa alue rajoittuu Forsbackan pohjavesialueeseen. Sipoonjoen laaksoalueella
karkearakeisia lajittuneita aineksia peittdvan savipatjan paksuus on paikoin yli 20
metrid. Savikerroksen alapuolisten kerrosten maa-aines on padosin hiekkaa ja hienoa
hiekkaa. Pintamaalajikartan (GTK maaperakartta; 2043 09) mukaan pohjavesialueen
keskelld on karkearakeisia harjukerrostumia maanpinnassa. Karkearakeisia kerroksia
ympar0ivéat savikerrostumat. Pohjavesialuetta ympéaroivat kallioalueet.

Kuva 2. Osa alkuperéistd harjua Pohjois-Paippisissa.

Pohjavesi on soranoton jéljiltd paikoin nakyvissa. Pohjaveden virtaus suuntautuu
kaakosta pohjoiseen ja koilliseen ja lannesta kohti Sipoonjokea. Pohjois-Paippisen ja
Forsbackan pohjavesialueiden valisen vedenjakajan sijainti  harjualueella
todennakdisesti vaihtelee pohjavedenpinnan vaihtelujen  vaikutuksesta.
Pohjavedenpinnan  korkeudet vaihtelevat Pohjois-Paippisen pohjavesialueella
keskimaarin tasolla +45...+47 (N60 jarjestelmédn mukaan (SYKE, Hertta-tietokanta,
22.7.2008).

Vuonna 2000 laaditun suojelusuunnitelman mukaan pohjavedenpinnan korkeusasema
vaihtelee havaintopisteissa valilla noin +45,0...456,6 (Vesihydro, 2000). Em.
tarkastelussa ovat mukana todennékdisesti myds orsiveden pinnat. Orsivettd on
todettu esiintyvdn Tielaitoksen soranottoalueella. Kuvassa 3 on esitetty
pohjavedenpinnan seurantatiedot ajalta 12.6.2002 — 31.12.2007 Pohjois-Paippisten
pohjavesialueella. =~ Ko. seurannan  perusteella  Pohjois-Paippisten  alueen
havaintopisteissa HP 5/99 ja HP 7/99 vedenpinta on vaihdellut vélilla
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+45,41...+48,10. Mittausdatasta on jatetty pois 10.1. - 12.1.2003 mittaukset, koska
ko. ajankohdan mittaukset on luokiteltu virheellisiksi.

. HP5/99 (104)
- HP7/99 (105)

Kuva 3. Pohjavedenpinnan muutokset havaintoputkissa HP5/99 ja HP7/99 Pohjois-
Paippisten pohjavesialueilla ajalla 12.6.2002 — 31.12.2007.

Vedenottamotiedot

Alueella on Tuusulan seudun vesilaitoksen kuntayhtyman (jatkossa: TSV)
Bjorkbackan vedenottamo. Vedenottamo on otettu kayttdén wvuonna 1991.
Vedenottamolle on Lé&nsi-Suomen vesioikeuden ottoluvat no: 12/1968 ja no:
70/1989/3, 30.11.1989. Luvan mukainen vedenottomédra on 500 m*d kuukauden
keskiarvona mitattuna. Luvan mukainen vedenottomddrd perustuu vedenottamon
laheisyydessa vuonna 1965 suoritettuun koepumppaukseen. Koepumppauksen
perusteella esiintymén antoisuudeksi pumppauspaikalla arvioitiin 500 — 700 m*/d.
Kuvissa 4 ja 5 on esitetty Bjorkbackan vedenottamon vedenottomaarat vuosina 1991-
2007.
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BJORKBACKA Pumpatut vesimaarat 1991-> [m®/d]
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Kuva 4. Bjorkbackan vedenottamolta pumpatut vesiméarat 1991-2007. Kuvassa on
esitetty pumpattu vesimaard/pdiva laskettuna vuosittaisesta kuukausikeskiarvosta
(TSV, 22.7.2008).
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BJORKBACKA Pumpatut vesiméaarat 2007 [m3/d]
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Kuva 5. Bjorkbackan vedenottamolta pumpatut vesimaardt vuonna 2007
kuukausikeskiarvona esitettyna (TSV, 22.7.2008).

Pohjaveden laatu

Veden laatu on ollut Bjorkbackan ottamolla hyvd vuoden 2007 aikana. Veden
happipitoisuus on alhainen (alle 5 mg/l). Alhainen happipitoisuus on tyypillista
savikkojen alapuoliselle pohjavedelle (tiivis savikerros estad hapen kulkeutumista
maa- ja vesikerroksessa). Bjorkbackan vedenottamolle virtaavan veden on kuitenkin
arvioitu muodostuvan lansipuolisella harjualueella, jossa hyvin vettd johtavat
kitkamaalajikerrokset ulottuvat maanpintaan.

Taulukossa 1 on esitetty Bjorkbackan vedenottamon analyysitulokset vuodelta 2007.
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Alueella on Uudenmaan ymparistokeskukselta saatujen tietojen mukaan yhteenséd 9
kpl pohjavesiputkia ja Bjorkbackan vedenottamokaivon liséksi 9 muuta kaivoa
Putkien sijainti ja tunnukset on esitetty liitteen 1 kartassa.

Taulukko 1. Bjorkbackan vedenottamon vedestd vuonna 2007 otettujen ndytteiden
analyysitulokset (TSV, 22.7.2008).

8.1.2007 10.4.2007 13.8.2007 12.11.2007

Lampdtila °C 6,7 6,8 8,0 6,4
pH 6,6 6,6 6,6 6,6
Alkaliteetti mmol/l 1,8 18 1,9 1,8
Sameus FTU <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
Happi mg/l 3,4 3 2,6 3,1
Hiilidioksidi CO2 mag/l 40 45 42 40
Rauta mag/l <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
Mangaani mg/l <0.02 <0.0054 <0.02 <0.02
Kloridi mg/l 11 11 12 11
Kok. kovuus °dH 57 57 6,1 5,7
Koliformiset bakteerit kpl/200mlI 0 0 0 0
Kok. bakteerit 72d 20°C kpl/ml 0 0 110 0
TOC mag/l <15 <1.5 <15
NH4-N mgN/I <0.015
Nitriittityppi mgN/I <0.003
Nitraattityppi mgN/I 0,5
Sulfaatti mag/l 20
Alumiini mgl/l <0.02
Arseeni magl/l <0.001
Boori magl/l <0.02
Elohopea Hg pg/l <0.2
Fluoridi mgl/l 0,27
Kadmium Cd magl/l <0.0005
Koboltti Co magl/l <0.001
Kromi Cr mgl/l <0.002
Kupari Cu mag/l 0,05
Lyijy Pb magl/l <0.002
Nikkeli Ni mag/l <0.005
Sinkki Zn magl/l <0.01
Liuottimet pg/l eitod.

3.2.3  Nikukélla (1-luokka n0:0175302)

Alue kasittdd Sipoonjoen halkoman kallioperdén murroslaakson, jota lounaassa ja
koillisessa reunustavat korkeat kallioharjanteet. Pohjaveden muodostuminen tapahtuu
laaksoa reunustavien lajittuneiden maakerrostumien kautta. Sipoonjoen laheisyydessa
hiekka- ja sorakerrostumat painuvat jyrkasti savikerrostumien alle. Nikukéllanin
ottamon eteldpuolella tavataan pinnasta alkaen 5-12 metrid savea ja silttia, 17-19
metrid silttid, hiekkaa, soraa ja Kivia.

GTK:n maaperédkartassa 2043 08 on esitetty vain pohjavesialueen lantiset osan
pintamaalajit. Pintamaalajikartan ja kenttahavaintojen mukaisesti Sipoonjokilaaksossa
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sijaitsevat savikot, joita reunustavat kallioalueet. Kartoitetulla alueella ei ole todettu
hyvin vettd johtavia kerroksia. Kallioalueiden valissa on turvealueita (soita).

Pohjavesialueen itdpuolisen alueen maaperdad on Kkartoitettu wvuonna 1989.
Kartoituksessa todettiin maaperén olevan myo0s itdosilta savikkoa, jota ymparoivéat
kalliomdet (Suunnittelukeskus, 1989). Nikukéllanin vedenottamon kaakkois-/
lansipuolella on todettavissa hyvin vettd johtavia hiekka- ja sorakerrostumia
kalliorinteessa.

Pohjaveden virtaus suuntautuu alueen reunoilta laaksoon, missa pohjaveden
virtauksen arvioidaan olevan kaakkoon (SYKE Hertta-tietokanta 21.8.2007).
Nikukallanin vedenottamon suunnasta pohjaveden on todettu virtaavan etelaan kohti
Soderkullan aluetta (Suunnittelukeskus, 2004 ja 2005).

Vedenottamotiedot

Alueella on Sipoon kunnan Nikukallanin pohjavedenottamo. Ottamolla on Lansi-
Suomen vesioikeuden lupa no: 33/1990/3 (pvm. 18.5.1990) ottaa pohjavetta 800 m*/d
vuosikeskiarvona laskien. Sipoon kunta ja Ingman Foods Oy Ab ovat tehneet vuonna
1988 sopimuksen, jonka mukaisesti Ingman Foods Oy Ab rakentaa uuden kaivon
vanhan vedenottamon kaivon viereen ja saa hyddyntdd alueen pohjavettd Lansi-
Suomen vesioikeuden luvan mukaisesti. Sopimus on voimassa vuoteen 2010. Uudet
kaivot on rakennettu ja ne ovat kaytdssa.

Kuva 6. Nikukallanin vedenottamo kuvattuna Stderkullan suuntaan.
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Pohjaveden laatu

Nikuké&llanin pohjavedenottamon kaivoista NIK-K1 ja NIK-K2 on seurattu
pohjaveden tilaa. Kaivosta NIK-K 2 ei ole otettu naytteitd 5.5.1992 jélkeen.
Taulukossa 2 on esitetty vesindyteseurannan tulokset kaivosta NIK-K1 vuosilta 2006
ja 2007. Tarkkailutulokset koko seurannan ajalta kaivoista NIK-K1 ja NIK-K2 on
esitetty liitteessa 5.

Vesindytteiden analyysitulosten perusteella voidaan todeta, ettd natrium- ja
rautapitoisuudet ovat koholla ja mangaanipitoisuus korkea. Kloridia ei ole analysoitu
raakavedestd vuoden 1993 jalkeen. Kloridipitoisuus on ollut korkea (maksimissaan
120 mg/l kaivossa NIK-K2 ja 75 mg/l kaivossa NIK-K1). Kiloridi- ja
natriumpitoisuudet ovat tyypillisia alueille, jossa on tai on ollut yhteys mereen. Nain
ollen Nikukallanin pohjavedessda on néhtdvissi meren vaikutus. Rauta- ja
mangaanipitoisuudet korreloivat yleensa keskenaan.

Taulukko 2. Nikukallanin pohjavedenottamon kaivon NIK-K1 vedenlaatutulokset
vuosilta 2006-2007.

Tunnus Maaritys 8.3.2006] 21.9.2006 | 6.2.2007 | 9.7.2007

NIK-K1 |Escherichia coli kpl/200 ml L1 L1 L1 L1
Heterotrofiset bakteerit 4 1 2 5
Kemiall. hapen kulutus CODMn mg/l 0,63 0,73 0,56 0,73
Koliformiset bakteerit, kok.maara kpl/200 ml L1 L1 L1 L1
Mangaani pall 530 490 450 480
Natrium mg/l 44 47 36 46
pH 7.1 7.1 7.3 7.1
Radon 222 Bg/l 50 44
Rauta pg/l 710 500 800 850
Sameus FNU 0,78 2,3 1,6 0,95
Trikloorietyle eni pg/l L0,5 L0,5
Variluku mgPT/l L5 10 L5 5

Alueella on saatujen tietojen mukaan yhteensd 3 pohjaveden havaintoputkea. Putkien
sijainti ja tunnukset on esitetty liitteen 1 kartassa.

3.2.4 Norrkulla (11-luokka n0:0175303)

Sipoonjokilaaksoon, Brobdlen pohjavesialueen eteldpuolelle, keskittyy Norrkullan
pohjavesialue. Jokilaakson pohjois-eteld -suuntaisen kallioperan murroslaakson
kanssa ristedd lounas-koillis —suuntainen toinen murroslinja.  Tutkitulla
vedenottamoalueella maanpinnassa olevan savipatjan paksuus on 5-7 metrid. Taman
alapuolella tavataan 7-10 metrin paksuudelta kerroksellista silttia, hiekkaa ja Kivia
(SYKE, Hertta-tietokanta 22.8.2008, Oy Suunnittelukeskus-MKR, 1970).

Pintamaalajina ovat Sipoonjokilaaksossa savikot, joita reunustavat kallioalueet.
Laajoja, hyvin vetta johtavia kerroksia ei ole todettavissa.

Alueella ei ole pohjavedenottamoita. Pohjavedenottamotutkimuksia on alueella tehty

vuosina 1969 - 1970. Tutkimuksen perusteella on muodostuvan pohjaveden maaraksi
arvioitu 500 — 700 m®d (Oy Suunnittelukeskus - MKR, 1970).
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Pohjaveden arvioidaan virtaavan savikoiden alapuolisissa karkearakeisissa
kerroksissa. Padvirtaussuunnan arvioidaan olevan eteldstd pohjoiseen ja alueen
reunaosilta kohti Sipoonjokilaaksoa.

Alueella ei saatujen tietojen perusteella ole pohjaveden havaintoputkia ja /tai kaivoja.

3.2.5 Brobdle (I-luokka no0:0175305)

Alue késittda Sipoonjokilaakson ja sitd reunustavat kallio-moreenialueet. Jokilaakso,
joka on Kkallioperdn murroslaakso, muodostaa vettd ympéristostadn keradvén
pohjavesialtaan. Topografialtaan korkealla sijaitsevilla kallio- ja moreenialueilla
muodostuva pohjavesi virtaa jokilaaksoon, missd saven alapuoliset kerrokset ovat
muodostuneet hiekasta, siltistd ja savesta. Kerroksellisuus aiheuttaa monin paikoin
vertikaalisen lapdisevyyden huononemisen. Pohjavedenpinnan korkeusvaihtelut ja
gradientti ovat alueella suuria sekd pohjaveden virtausnopeus alhainen (SYKE,
Hertta-tietokanta 22.8.2008).

Pintamaalajina ovat Sipoonjokilaaksossa savikot, joita reunustavat kallioalueet.
Pintamaalajikartassa (GTK maaperdkartta; 2043 08) alueen lansiosissa (Hindsbyn
tiehaara) on kartoitettu hiekka ja hiesu (siltti) kerrostumia. Hindsbyn tienhaarassa on
todettavissa karkearakeisia kitkamaalajeja maaleikkauksessa.

Kuva 7. Karkearakeisia maalajeja Hindsbyn tienhaaran lahettyvilla.
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Alueella on Brobdlen pohjavedenottamon kaivo. Aikaisemmin alueella on ollut 2
vedenottamoa (Brobdle 1 ja Il), joista toinen on ollut Nikkildn sairaalan ottamona.
Pohjavedenottamot eivat ole olleet kaytossa yli 10 vuoteen.

Pohjavesiesiintyman antoisuudeksi on arvioitu 1000 m%d (Suunnittelukeskus Oy,
1970).

Alueella ei saatujen tietojen perusteella ole pohjaveden havaintoputkia ja /tai kaivoja.

3.2.6  Forsbacka (1-luokka no:0175306)

Pohjavesialue sijaitsee Sipoonjokilaaksoon kerrostuneella, keskiosistaan savi- ja
silttikerrosten peittdméalld luode-kaakko -suuntaisella pitkittdisharjulla. Pohjavesi
muodostuu alueen luoteis- ja kaakkoisosan hiekka- ja soraharjanteilla. Alue
muodostaa padosin kallioharjanteiden reunustaman allasmaisen syvennyksen, jossa
pohjaveden virtaus suuntautuu kohti sen keskusta ja Sipoonjokea. Sipoonjoki ei ole
yhteydesséd pohjavesikerrokseen (SYKE, Hertta-tietokanta 22.8.2008). Harjuosat
kohoavat ympéristodan selvasti noin 15...20 m korkeammalle ollen pohjoisessa noin
tasolla +60...+65 ja kaakossa noin tasolla + 68.

Pintamaalajikartassa (GTK maaperakartta) alueen pohjois- ja kaakkoisosassa on
karkearakeisia maakerroksia ja niiden valiselld alueella savea. Liséksi
pohjavesialueen ymparilla on kallioalueita.

Pohjavedenpinnan korkeusasema on vuonna 2000 ollut tasolla noin +28...+50.
Matalimmillaan pohjavesi on ollut Forsbackan pohjavedenottamon kohdalla
(Vesihydro Oy, 2000). Koska ottamo oli tuolloin toiminnassa, ei pohjavedenpinta
todennékoisesti  ole  luonnollisella  tasollaan  pohjavedenottamon  kohdalla
pumppauksen vaikutuksesta johtuen. Kuvassa 8 on esitetty pohjavedenpinnan
seurantatiedot ajalta 12.6.2002 — 31.12.2007 mittauspisteissd HP4/99 ja HP6/99.
Havaintoputket HP4/99 ja HP6/99 ovat pohjoisella pohjaveden muodostumisalueella,
jossa pohjavedenpinta on vaihdellut valilla +42,37...+46,98. Putken HP4/99
mittauksissa on todettavissa suuria vedenpinnanvaihteluja pienella aikajanteelld. Ko.
pisteet ovat todenndkdisesti mittausvirheitd. Havaintoputkista HP 2/99 ja HP9/99
tehtyjen  mittausten  perusteella  pohjavedenpinnan  taso  pohjavesialueen
kaakkoisosassa on noin tasolla +27...+30.
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Kuva 8. Pohjavedenpinnan muutokset Forsbackan pohjavesialueella havaintoputkissa
HP 4/99 ja HP 6/99 ajalla 12.6.2002 — 31.12.2007.

Vedenottamotiedot
Alueella on TSV:n Forsbackan vedenottamo (Lindin kaivo). Alkuperdinen

Forsbackan vedenottamo otettiin kayttdoén vuonna 1978. Forsbackan vedenottamon
alkuperdisissé kaivoissa todettiin veden saatavuus- ja laatuongelmia, jonka johdosta
kaivot jatettiin pois kéytostd vuonna 2001. Vedenotto siirrettiin ns. Lindin kaivoon,
joka on nykyisin kaytossd. Vedenottoon on olemassa Lansi-Suomen vesioikeuden
mydntdma lupa (L-SVEO NO 13/1968, 27.1.1968, L-SVEO NO 100/1974 Y 20), joka
mahdollistaa 1200 m*/d vedenoton kuukausikeskiarvona laskettuna. Lupa perustuu
vuonna 1965 suoritettuun koepumppaukseen, jossa esiintyman antoisuudeksi
arvioitiin 1200 — 1300 m%d. Kuvissa 9 ja 10 on esitetty Forsbackan ottamon

vedenottomaarat vuosina 1991-2000.
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FORSBACKA Pumpatut vesimaarat 1991-> [m®/d]
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Kuva 9. Forsbackan vedenottamolta pumpatut vesiméarat 1991-2007. Kuvassa on
esitetty pumpattu vesimaara/paiva laskettuna vuosittaisesta kuukausikeskiarvosta
(TSV, 22.7.2008).
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Kuva 10. Forsbackan vedenottamon pumpatut vesiméarat vuonna 2007
kuukausikeskiarvona esitettyna (TSV, 22.7.2008).

Pohjaveden laatu
Taulukossa 2 on esitetty Forsbackan vedenottamon (Lindin kaivo) veden laatutiedot
vuodelta 2007.

Vuoden 2007 vesinaytteissa on rautapitoisuus ollut koholla ja veden happipitoisuus on
alhainen (maksimissaan 1 mg/l). Alhainen happipitoisuus on tyypillistd savikkojen
alapuoliselle pohjavedelle (tiivis savikerros estdd hapen kulkeutumista maa- ja
vesikerroksessa). Forsbackan vedenottamolle virtaavan veden on kuitenkin arvioitu
muodostuvan harjualueella, jossa hyvin vettd johtavat kitkamaalajikerrokset ulottuvat
maanpintaan.
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Alueella on suoritettu pohjaveden tarkkailua myos tarkkailuputkesta HP 1, joka on
tehty kunnan kaatopaikan tarkkailua varten. Tarkkailuputkesta vuosien 2005-2007
aikana tehtyjen madritysten perusteella voidaan todeta, ettd vedessa on ollut
uraanipitoisuus koholla. Lisaksi vuonna 2007 on todettu alumiinin olevan koholla
(todettu pitoisuus 229 pg/l, STM juomaveden laatusuositus 200 ug/l).

Taulukko 2. Veden laatutulokset Forsbackan vedenottamolta (Lindin kaivo) vuonna
2007 (TSV, 2008).

8.1.2007 10.4.2007 13.8.2007 12.11.2007

Lampétila °C 6,4 6,5 7,5 6
pH 6,7 6,7 6,7 6,7
Alkaliteetti mmol/| 1,7 1,6 1,7 1,6
Sameus FTU 438 4,5 37 5
Happi mg/l 0,9 0,9 1,0 0,9
Hiilidioksidi CO2 mg/l 30 35 32 30
Rauta mg/l 0,47 0,39 0,50 0,46
Mangaani mg/l 0,020 0,013 <0.02 <0.02
Kloridi mg/l 21 23 21 20
Kok. kovuus °dH 59 5,8 5,9 5,6
Koliformiset bakteerit kpl/100ml 0 0 0 0
Kok. bakteerit 72d 20°C kpl/ml 0 0 11 2
TOC mg/l <15 <15 <15
NH4-N mgN/I 0,015

Nitriittityppi mgN/I <0.003

Nitraattityppi mgN/I 0,040

Sulfaatti mg/l 28,0

Alumiini mg/l <0.02

Arseeni mg/l <0.001

Boori mg/l <0.02

Elohopea Hg uo/l <0.2

Fluoridi mg/l 0,43

Kadmium Cd mg/l <0.0005

Koboltti Co mg/l <0.001

Kromi Cr mg/l <0.002

Kupari Cu mg/l <0.01

Lyijy Pb mg/l <0.002

Nikkeli Ni mg/l <0.005

Sinkki Zn mg/l 0,010

Liuottimet o/l ei tod.

Pohjavesialueella on yhteensd 12 pohjavesiputkea ja 9 kaivoa. Putkien sijainti ja
tunnukset on esitetty liitteen 1 kartassa.

3.2.7 Nygéard (I-luokka no:0175307)

Nygardin alueesta on laadittu vuonna 2007 suojelusuunnitelma (Suunnittelukeskus
Oy, 2007), jossa on esitetty yksityiskohtaiset tiedot alueesta.

Alueen muodostavat savilaakso ja sitd ymparGivat kalliomoreeniméet. Laakson
eteldpuolella tavataan jaatikkdjoen kerrostamia hiekka- ja sorakerrostumia, joiden
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kerrospaksuus on kuitenkin melko pieni. Pohjavesialueella sijaitsevan Nygardin
vedenottamon alueella esiintyy 10 metrin paksuisen savikerroksen alapuolella noin 10
metrin paksuudelta hienoa hiekkaa, hiekkaa ja soraista hiekkaa. Nama ovat ainakin
paikoin yhteydessd laaksoa reunustavien rantakerrostumien kanssa, jolloin em.
alueilla muodostuva pohjavesi padsee virtaamaan saven alapuolisiin lajittuneisiin
kerrostumiin ja vedenottamolle. Pohjaveden virtaus suuntautuu kohti laakson
keskustassa sijaitsevaa vedenottamoa (SYKE, Hertta-tietokanta 27.10.2008).

Alueella on vedenottamo (Nygéard), josta on lupa pumpata 500 m®vrk (L-SVEO No
303/1977A, 24.3.2007). Vedenottamosta on viime vuosina pumpattu vettd noin 200
m°/vrk.

Vedenottamolta pumpattava vesi on ollut hyvalaatuista (esim: Fe 0,03-0,13 mg/l; Mn
0,01-0,04 mg/l ja Cl 9-13 mg/l, joka on pohjavesialue huomioiden alhainen).
Happipitoisuus on ollut alhainen, vaihdellen tasolla 0,8-1,5 mg/I.

Pohjavedenpinnan on todettu alueella vaihtelevan valilla +37...+44.

3.2.8 Boxby (ll-luokka n0:0175308)

Pohjavesialue sijaitsee luode-kaakko -suuntaisella kallioperdn murroslaaksoon
kerrostuneella pienelld harjuselanteelld, joka rajoittuu savikkoihin. Harjuselénteella
pintamaalajina on todettavissa soraa / hiekkaa. Selédnteen pohjoispuolella maapera on
moreenia, jossa muodostuva pohjavesi saattaa kulkeutua saven alapuolisiin vettd
johtaviin maakerrokseen ja edelleen eteldan. Tutkitulle vedenottamoalueelle saattaa
virrata myds harjun kaakkoispuolisella kalliomoreenialueella muodostuneita
pohjavesid. Tutkitulla ottamopaikalla aines on savikerrosten alapuolella p&&osin
hiekkaa. Silttia esiintyy valikerroksina. Pohjaveden virtaussuunta harjussa on
pohjoisesta eteld&n. Pohjavesi on rautapitoista (SYKE, Hertta-tietokanta 27.8.2008).

Alueella on tehty pohjavesitutkimus vuonna 1972 (Suunnittelukeskus-MKR OQy).
Tutkimuksen perusteella on muodostuvan pohjaveden maaraksi arvioitu 500 m*/d.
Alueella ei ole pohjavedenottamoa.

Alueella on huoltoaseman Kkiinteistolld kolme GA1-GA3 tunnuksella varustettua
pohjavesiputkea, joiden vaaitusten lahtokorkeutena kaytetty rakennuksen sokkelin
suunniteltua korkeutta.

3.2.9 Hangelby (l1-luokka n0:0175309)

Epédmaéaréinen, laajan savikkoalueen ja sitd pirstovien kalliomékien ja -harjanteiden
késittdama pohjavesialue. Pintamaalajina on suurimmalta osin savea jota ympéroi
kalliomé&et. Kalliomakien rinteilla on todettavissa karkearakeisia moreenikerrostumia.
Paremmin vettd johtavia maakerrostumia tavataan lahinnad kalliomékien rinteilla ja
niilld  muodostuva pohjavesi  kulkeutuu saven alapuolisiin  lajittuneisiin
hiekkakerrostumiin. Tutkitun vedenottamon paikalla, maapinnassa olevan n. 8 metrin
savikerroksen alapuolella on n. 5 metrid hiekkaa ja silttia.
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Pohjaveden yleinen virtaussuunta on alueella eteldkaakkoon, mutta paikalliset
virtaussuunnat alueen sisalla saattavat vaihdella melkoisesti alueen jakautuessa
pieniin erillisiin altaisiin. (SYKE, Hertta-tietokanta 27.8.2008).

Alueella on tehty pohjavesitutkimus vuonna 1972 (Suunnittelukeskus-MKR Qy).
Tutkimuksen perusteella on muodostuvan pohjaveden maaraksi arvioitu 300 m?/d.
Alueella ei ole kéytossa olevaa pohjavedenottamoa.

Alueella ei saatujen tietojen perusteella ole pohjaveden havaintoputkia ja /tai kaivoja.

3.2.10 Kallbéack (11-luokka no:0175310)

Alue sijoittuu Soderkullan ja Sipoonlahden vélille ja kasittdd kallioharjanteiden
reunustaman kallioperdn murroslaakson. Vettad johtavat, lajittuneet ainekset sijaitsevat
paksun savipeitteen alla. Hiekkakerrostumien paksuudet vaihtelevat todennakdisesti
huomattavasti ja niiden hydraulinen yhteys alueella on todenndkdisesti heikko.
Pohjaveden virtaussuunta on yleisesti etelddn ja kaakkoon; kallioperan topografia
aiheuttaa liséksi paikallisia virtaussuuntia (SYKE, Hertta-tietokanta 27.8.2008).

Alueen péadasiallisena pintamaalajina on savi. Savikkoaluetta reunustavat kallioméet,
joiden rinteilld on todettavissa moreenia sekd hiekka/sorakerrostumia. Alueen
eteldosassa on myds turvetta.

Alueella on tehty pohjavesitutkimuksia vuonna 1970 ja jatkotutkimus 1972
(Suunnittelukeskus-MKR Qy). Tutkimusten perusteella muodostuvan pohjaveden
maaraksi on arvioitu 300 m*/d. Alueella ei ole toiminnassa olevaa pohjaveden
ottamoa.

Alueella ei saatujen tietojen perusteella ole pohjaveden havaintoputkia ja /tai kaivoja.

3.2.11 Nikkila (I-luokka n0:0175311)

Sipoon keskustan lansipuolelle sijoittuva pohjavesialue, joka kasittdd laajan
savipeitteisen laaksoaltaan ja sitd reunustavat osaksi moreenin peittdmat kallioalueet.
Alueen halki kulkevan Ollbacken-puron varrella sijaitsevan tutkitun vedenottopaikan
luona esiintyy paksun savikerroksen alapuolella vettélapdisevia kerroksia, hiekkaa ja
moreenia. Paikoin tavataan soraisia kerroksia. Kerrospaksuudet vaihtelevat metrista
viiteen metriin. Pohjaveden paavirtaussuunta on kohti laaksoa ja sitd pitkin itdan
(SYKE, Hertta-tietokanta 28.8.2008).

Pintamaalajikartan (GTK 1:20 000, 2043 08) mukaan Nikkilan pohjavesialue sijaitsee
kalliomakien reunustamalla savikolla.

Alueelle on tehty pohjavesitutkimuksia 1960- ja 1970 luvuilla (Maa ja Vesi Oy,
Suunnittelukeskus-MKR Oy). Tutkimusten perusteella on muodostuvan pohjaveden
maaraksi arvioitu 400 m%/d.

Alueella on ollut kaksi pohjavedenottamoa; Sipoon kunnan Ollbackenin

pohjavedenottamo Nikkildn keskustan pohjoispuolella ja ns. pdaivékodin ottamo
keskustassa maantien 1521 vieressé.
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Ollbéckenin vedenottamon vedenottoon on Lansi-Suomen vesioikeuden lupa no.
79/1664. Vedenottamosta ei ole otettu pohjavetta yli 20 vuoteen.
Pumppaamorakennuksesta on purettu pumput ja muut vedenottoon liittyvat laitteet.
Pumppaamokaivot on kunnostettu vuonna 2005 ja ne on tarkoitus séilyttaa.

Myos ns. paivakodin kaivo on poistettu kaytosta.

Molempien ottamoiden pohjavedessa on todettu korkeita rautapitoisuuksia (mm. 4,56
mg/l).

Alueella ei saatujen tietojen perusteella ole pohjaveden havaintoputkia ja /tai kaivoja.

Kuva 11. Nikkilan pohjavesialuetta kuvattuna vedenottamolta pohjoiseen.

Jatkotoimenpiteet:

Pohjavesialueen rajaus ja varavedenottamon vaikutusalue esitetddn tarkistettavaksi
Nikkildn keskustan alueella maaperéd/pohjavesitutkimusten avulla. Selvityksessé
voidaan kayttdd hyvaksi alueelta mahdollisesti saatavilla olevia maapera-/
pohjavesitutkimustietoja tai esim. rakennusten perustamistapalausuntoja.

3.2.12 Nordand (I-luokka no:0175312)

Alue kasittaad laajan savipeitteisen laaksoaltaan, jota iddssa ja lannesséd reunustavat
kallioharjanteet. Maanpinnassa todetun, paikoin ldhes 20 metrin paksuisen
savipeitteen alapuolella tavataan vettdjohtavia lajittuneita aineksia, padasiassa hienoa
hiekkaa ja hiekkaa. My0s silttisia ja kivisia kerroksia esiintyy. Pohjavesi muodostuu
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padasiassa laaksoa ymparoivilla kallioalueilla, missa veden imeytymista tapahtuu
savenalaisiin kerroksiin lajittuneiden rantakerrostumien kautta. Pohjaveden virtaus
suuntautuu kohti laaksoa (SYKE, Hertta-tietokanta 28.8.2008).

Padasiallisena pintamaalajina alueella on savi. Savikkoaluetta reunustavat kalliomaet,
joiden rinteilla on todettavissa moreenia ja hiekkakerrostumia.

Alueelle on tehty pohjavesitutkimus vuonna 1970 (Suunnittelukeskus-MKR Qy),
jonka perusteella on muodostuvan pohjaveden maaraksi arvioitu 500 m®/d.

Alueella on Sipoon kunnan omistama Nordanan vedenottamo. Vedenottamo ei ole
ollut ké&ytossa yli 20 vuoteen. Pumppaamorakennuksesta on purettu pumput ja muut
vedenottoon liittyvat laitteet. Pumppaamon kaivot on kunnostettu vuonna 2005 ja ne
on tarkoitus sailyttaa.

Kuva 12. Nordanan vedenottamon kaivot joen rantapenkereella.

Alueella on nykyisen Varubodenin huoltoaseman pohjaveden tarkkailuputki. Muita
putkia tai tarkkailukaivoja ei ole tiedossa.

Jatkotoimenpiteet:

Pohjavesialueen rajaus ja varavedenottamon vaikutusalue esitetddn tarkistettavaksi
Nikkilan keskustan alueella maaperé-/pohjavesitutkimusten avulla. Selvityksessé
voidaan kayttdd hyvaksi alueelta mahdollisesti saatavilla olevia maapera-
/pohjavesitutkimustietoja tai esim. rakennusten perustamistapalausuntoja.
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3.2.13 Ollisbacka (11-luokka no:0175313)

Talman aseman lansipuolella sijaitseva alue, jonka p&&osan muodostaa korkealle
kallioalustalle kerrostunut jaatikkojokien kerrostama sora- ja hiekkamuodostuma.
Lajittuneita, hyvin vettdjohtavia aineksia tavataan myds Seppolan tilan
lounaispuolella sekd Heikkildan ja Ollisbackan alueilla savikerrosten alapuolella.
Yleisesti maa-aines on hiekkavaltaista, paikoin esiintyy valikerroksina soraista
hiekkaa ja hiekkaista soraa. Pohjaveden virtaus suuntautuu alueen keskiosista
luoteeseen ja kaakkoon. Alueen eteldosan pohjavedet virtaavat pohjoiseen (SYKE,
Hertta-tietokanta 28.8.2008). Alueen pohjoisosalla on virkistyskéytossd oleva
pohjavesilampi ja alueella on harjoitettu soranottoa. Lisaksi alueella on todettavissa
suppia (SYKE, Hertta-tietokanta 28.8.2008).

Pintamaalajikartassa (GTK 1:20 000, 2043 08) pohjaveden muodostumisalueet on
kartoitettu hiekaksi/hiedaksi. Niiden véliin jaa savikkoalue. Pohjavesialuetta
ympéroivéat kallioalueet.

Kuva 13. Osittain  roudan  muokkaamia Olllsbakan

pohjavesialueella, 1ahell& uimarantaa.

harjukerrostumia

Alueelle on tehty pohjavesitutkimuksia vuonna 1965 (Maa ja Vesi Oy). Tutkimuksen
perusteella on muodostuvan pohjaveden maaraksi arvioitu 900 m%d. Alueella ei ole
pohjavedenottamoita. Alueen luoteisosalla on ollut Vahkon l&hdekaivo, jonka
vedenottomadrista tai vedenlaadusta ei ole tietoa. Kéytdssé olevien tietojen perusteella
alueen pohjaveden laatu on heikko.

Alueella ei saatujen tietojen perusteella ole pohjaveden havaintoputkia ja/tai kaivoja.
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3.2.14 Borgby (11-luokka no:0175314)

Pohjavesialue kasittada kallioperan murroslaakson ja sitd ympardivat moreenipeitteiset
kalliomdet. Suurin osa alueesta on tiiviiden maalajien peitossa ja pohjavesi
muodostuu padasiassa alueen pohjoisosan moreenipeitteisellda mékialueella. Puron
varrella Granbackan talosta l&nteen on maaperén Kkerrosjarjestys: 8,2 metrid savea,
jonka alapuolella noin 12 metrid hiekkaa ja soraista hiekkaa. Pohjaveden virtaus
suuntautuu pohjoisesta eteldén (SYKE, Hertta-tietokanta 28.8.2008).

Pa4asiallisena pintamaalajina on savi. Savikkoaluetta ymparoivat kallioméet, joiden
rinteilla on todettavissa moreenia (ks. kuva 14).

Kuva 14. Moreenia tieleikkauksessa Borgbyn pohjavesialueella.

Alueella on tehty pohjavesitutkimus vuonna 1965 (Maa ja Vesi Oy). Tutkimuksen
tulosten perusteella on muodostuvan pohjaveden maaraksi arvioitu 500 m%d. Alueella
ei ole pohjavedenottamoita. Alueella on kunnan vesijohtoverkko.

Alueella ei saatujen tietojen perusteella ole pohjaveden havaintoputkia ja/tai kaivoja.

3.2.15 Soderkulla (I-luokka no:0175315)

Alue sijoittuu samaan luode-kaakko -suuntaiseen kallioperdn murroslaaksoon kuin
Nikukéllan pohjavesialue. Pohjaveden muodostuminen tapahtuu kallioselanteiden
rinteitd verhoavilla hiekka- ja sora-alueilla. Jokilaaksossa tavataan maanpinnassa 7-10
metri& savea, jonka alapuolella lahes 20 metrin syvyyteen silttia, hiekkaa ja kivia.
Kiviset kerrokset ovat paikoin tiiviitd. Vetta hyvin johtavat kerrostumat rajoittuvat
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suhteellisen kapealle alueelle Sipoonjoen rannalle. Pohjaveden virtaus suuntautuu
Sipoonjoen lansi- ja itapuolisilta alueilta kohti laaksoa ja edelleen joen suunnassa
kaakkoon (SYKE, Hertta-tietokanta 28.8.2008).

Alueen maaperad on kartoitettu pohjavedenottamon suoja-aluesuunnitelman laadinnan
yhteydessd vuonna 1989. Pintamaalajien on todettu olevan p&&asiassa savea
Sipoonjoen ymparistdssa. Savikkoalueita ympardivat kallioalueet, joiden rinteilld,
varsinkin lansiosalla, on karkearakeisia maakerroksia (Suunnittelukeskus Oy, 1999).

Pohjaveden pinnantaso on alueella l&helld merivedenpinnan tasoa (ks. kuva 15).
Vedenpinta on vaihdellut alueella vélilla -0,57...+3,66.
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Kuva 15. Pohjaveden pinnantasot Sodderkullan  pohjavesialueen TSV:n
havaintopisteissé (lukuun ottamatta havaintopistetta K8) ajalla 4.4.1991 — 31.12.2007.
Havaintopisteista HP4, HP5 ja HP7 sijaitsevat Soderkullan pohjavesialueella. Muut
sijaitsevat Nikukallanin pohjavesialueen puolella.

Pohjavedenpintojen on todettu olevan Soderkullan kartanon alueella noin 10 metri&
ylempdna kuin muualla pohjavesialueella. Tehtyjen tutkimusten perusteella
kalliokynnykset rajaavat pohjaveden esiintymistd ja virtausta Soderkullan kartanon
alueella. Veden virtauksen on Soderkullan kartanon alueella todettu olevan lannesta
itddn. Kallion ruhjeisuudesta johtuen vettd virtaa my0s kaakkoon ja luoteeseen
kartanon alueelta (Suunnittelukeskus Oy, 2004-2005). Alueella voimakkaasti
vaihteleva kalliopinta vaikuttaa pohjaveden muodostumiseen ja virtaukseen.
Savikerrokset mahdollistavat orsiveden esiintymisen ja pohjavesi on paineellista
savipeitteisilla alueilla.

Alueella on 24 pohjaveden havaintoputkea ja 3 kaivoa. Havaintoputkien sijainti ja
tunnukset on esitetty liitteen 1 kartassa.
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Vedenottamotiedot

Alueella on TSV:n Soderkullan vedenottamo, jolla on Léansi-Suomen vesioikeuden
lupa (No 67/1988/3) ottaa vettd yhteensd 600 m*/d kuukausikeskiarvona laskettuna.
Arvio perustuu vuonna 1986 tehtyyn pohjavesiselvitykseen (Suunnittelukeskus Oy,
1986). Soderkullan ottamolta pumpattiin vuonna 1991 200 m*/d ja vuonna 1992 193
m3/d. Vedenottamo poistettiin kaytdstd vuonna 1993, koska vedenottamon vedessd
todettiin liuotinainepitoisuuksia (lahinn trikloorieteenia).

Pohjaveden laatutiedot

Pohjaveteen on paassyt Soderkullan kartanon alueella liuotinaineita (kloorattuja
liuottimia), joita on kulkeutunut pohjaveden mukana Soderkullan vedenottamolle.
Haitta-aineita on ilmeisesti paassyt maahan kartanon entisessa navettarakennuksessa
olleen metallialan yrityksen toiminnasta 1960 — 1980 luvuilla. Yrityksella oli kaytetty
pintakasittelyssa trikloorieteenid, jota varastoitiin laitosalueella tynnyreissd ja
havitettiin laitosrakennuksen ulkopuolella polttamalla. Kartanon alueella tehtiin
koepumppauksia vuosina 1996 ja 1997. Pumpattu vesi johdettiin Sipoonjokeen.
Koepumppausten tulosten perusteella aloitettiin suojapumppaus, jossa pumpattu vesi
késiteltiin aktiivihiilisuodattimella ennen johtamista Sipoonjokeen. Maaperda ja
pohjavettd kunnostettiin alueella vuosina 2001-2003 ns. hdyrypuhdistusmenetelmélla.
Kunnostus lopetettiin marraskuussa 2003 sen muututtua tehottomaksi. Sen jalkeen
pohjaveden kunnostamista jatkettiin suojapumppauksella ja pohjaveden kasittelyll&
(Suunnittelukeskus 2004-2005 ja Yhd. Pohjavesitekniikka, 2004). Alueen maaperaa
on puhdistettu myds massanvaihtokaivuna. Massanvaihtokaivu saatiin p&atokseen
heindkuussa 2008. Puhdistustyon raportti ei ole viela valmistunut. Pohjaveden
tarkkailu ja suojapumppaus kohteessa jatkuu.

TSV:n Soderkullan vedenottamolla on kaksi kaivoa, joista otetaan vesindytteet kerran
vuodessa. Taulukossa 3 on esitetty viimeisimmaén vesindytteen analyysitulokset.

Tri- ja tetrakloorieteenipitoisuuksien lisdksi Sdderkullan vedenottamon vedessa
todettiin korkeita rauta- ja kloridipitoisuuksia sekd koholla oleva mangaanipitoisuus.
Lisdksi vesi on vahahappista. Erityisesti kloridi- ja happipitoisuudet viittaavat
meriveden vaikutukseen pohjavedessa.

Soderkullan pohjavesialueen reunamilla, pohjavesialueen l&nsi-/koillispuolella on
tehty kalliopohjaveden koepumppaus vuonna 2001. Koepumppauksen perusteella
pumppauspaikan kalliopohjavesikaivosta kayttdon saatava vesim&ara oli 100-120
m?*/d. Kalliopohjaveden laatu oli hyva (GTK, 2002). Kalliopohjavesikaivo ei ole tall4
hetkelld kaytossa.
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Taulukko 3. Soderkullan vedenottamon vedenlaadun tarkkailutulokset, vuosi 2007.

Kaivo 1 17.4.2007 Kaivo 2 17.4.2007
Lampdotila °C 7,1 Lampdotila °C 7
pH 6.6 pH 6,5
Alkaliteetti mmol/l 2,1 Alkaliteetti mmol/l 1,9
Sameus FTU 24 Sameus FTU 40
Happi mag/l <0.2 Happi mg/l <0.2
Hiilidioksidi CO2 mag/l 57 Hiilidioksidi CO2 mg/l 64
Rauta mg/l 5,23 Rauta mg/l 4,18
Mangaani mg/l 0,236 Mangaani mag/l 0,222
Kloridi mg/l 71 Kloridi mg/l 69
Kok. kovuus °dH 8,3 Kok. kovuus °dH 79
Koliformiset bakteerit kpl/100m| 0 Koliformiset bakteerit | kpl/100ml 0
Kok. bakteerit 72d 20°C kpl/ml 0 Kok. bakteerit 72d 20°C kpl/iml 19
NH4-N mgN/I 0,16 NH4-N mgN/I 0,13
Nitriittity ppi mgN/Il <0.003 Nitriittityppi mgN/I <0.003
Nitraattityp pi mgN/I <0.030 Nitraattityppi mgN/I <0.030
Sulfaatti mgl/l 49 Sulfaatti mgl/l 51
Alumiini mg/l 0,00114 Alumiini mg/l 0,00715
Arseeni mg/l 0,00036 Arseeni mg/l 0,00024
Boori mg/l 0,0612 Boori mg/l 0.1.1900
Elohopea Hg ug/l <0.2 Elohopea Hg ug/l <0.2
Fluoridi mgl/l 0,4 Fluoridi mgl/l 0,38
Kadmium Cd mg/l <0.00002 Kadmium Cd mg/l 0,00002
Koboltti Co mg/l 0,00072 Koboltti Co mg/l 0,00096
Kromi Cr mg/l <0.0002 Kromi Cr mg/l <0.0002
Kupari Cu mg/l 0,00195 Kupari Cu mg/l 0,00433
Lyijy Pb mg/l 0,001 Lyijy Pb mg/l 0,00057
Nikkeli Ni mg/l 0,00178 Nikkeli Ni mg/l 0,00244
Sinkki Zn mg/l 0,00941 Sinkki Zn mg/l 0,00486
Liuottimet pg/l todettu Liuottimet ug/l todettu
Trikloorieteeni ug/l 100 Trikloorieteeni pg/l 98
Tetrakloorieteeni ug/l 1 Tetrakloorieteeni pgl/l 1
TOC mg/l 1,6 TOC mg/l <15
E. coli alust. Tunn. kpl/200m| 0

Jatkotoimenpiteet:

Soderkullan vedenottamon vedesta esitetddn analysoitavaksi myds vinyylikloridi-
pitoisuudet. Vinyylikloridia muodostuu ns. dehalogenaatioketjussa kloorattujen
yhdisteiden luonnollisen hajoamisen tuloksena. Nain ollen tri- ja tetrakloorieteenit
saattavat olla tulevaisuudessa hajonneet eivéatka endd ndy analyysissd, mutta veden
vinyylikloridipitoisuudet voivat ovat koholla.

3.2.16 Spjutsund (pohjavesialueluokitus poistettu 8.9.2008)

Pohjavesialue sijaitsee rantakerrostumalla, jonka aines on hiekkavaltaista. Kallio on
pohjavedenpinnan ylépuolella alueen lansiosassa. Pohjavesi purkautuu alueella
etelddn. Vedenhankinnan kannalta alueella ei ole merkitysta Sipoon kunnalle koska
antoisuus on niin vahainen (Hertta-tietokanta. 29.8.2008).

Alueella ei ole tiedossa olevia pohjavesitutkimuksia. Arvio muodostuvan pohjaveden
maarasta on 105 m*/d. Alueella ei ole toiminnassa olevia ottamoita.
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Alueella ei ole tiedossa olevia pohjaveden havaintoputkia ja/tai kaivoja.

3.2.17 Talma (pohjavesialueluokitus poistettu 8.9.2008)

Jaatikkojoen kerrostama sora- ja hiekkamuodostuma, jota reunustavat kalliomaet ja
savialueet. Vettd johtavat Kkerrokset jatkunevat muodostuman ympéristossa
savenalaisina (SYKE Hertta- tietokanta 29.8.2008).

Pintamaalajikartassa (GTK 1:20 000, 2043 08) pohjaveden muodostumisalue on
kartoitettu hiekaksi/hiedaksi. Sitd ympar6i savikkoalue. Koko pohjavesialuetta
ympéroivét kallioalueet. Maalajikartan ja maastokéynnin perusteella on mahdollista,
ettd Talman pohjavesialueelta on hydraulinen yhteys Ollisbackan pohjavesialueelle.

Alueella ei ole tiedossa olevia pohjavesitutkimuksia. Arvio muodostuvasta
pohjavesimaarasta on 160 m®/d (SYKE Hertta- tietokanta 29.8.2008).

Alueella on ollut paikallinen Ollinmé&en vesiosuuskunta, joka on hyodyntényt
pohjavettd. Nykyisin alueen Kiinteistot on liitetty kunnan vesijohtoverkkoon ja
vesiosuuskunta on lakkautettu. Siksi pohjavesialue on poistettu kartoituksesta ja
luokituksesta.

Alueella ei ole tiedossa olevia pohjaveden havaintoputkia ja/tai kaivoja.

Jatkotoimenpiteet:

Mikali Ollisbacka nahdd&dn merkittdvand pohjavesivarantona tulevaisuudessa,
esitetddn Talman ja Ollisbackan alueiden vélinen hydrologinen yhteys selvitettavaksi.
Mikali pohjavesitutkimuksissa todetaan Talman pohjavesialueen soveltuvan Sipoon
kunnan vedenhankintaan niin pohjavesialue palautetaan Povet-
pohjavesialuerekisteriin.

3.2.18 Kotiméki (pohjavesialueluokitus poistettu 8.9.2008)
Moreenipeitteinen kallioméki. Vedensaannin kannalta heikko alue. Alueen kiinteistot

ovat liittyneet kunnalliseen vesijohtoverkostoon ja siksi pohjavesialue on poistettu
kartoituksesta ja luokituksesta. (SYKE, Hertta- tietokanta 1.9.2008).

Maaperakartassa (GTK 1:20 000, 2043 08) alue on ldhes kokonaan Kartoitettu
kallioméeksi, jota ympéar6i savialueet. Aivan alueen kaakkoisosassa on
hietakerrostumia.

Alueella on kaksi kaivoa, jotka ovat olleet Kotiméen lastenkodin kaytdssa. Kaivot
eiviat ole endd kayttssd. Pohjavedessd on todettu kohonneita rautapitoisuuksia.
Alueella on myds entinen Tynnyriala Oy:n varastoalue, jossa 6ljya oli valunut
maahan. Oljy on Helsingin vesi- ja ymparistpiirin toimesta pumpattu pois ja
6ljypitoinen maa on sekoitettu lentotuhkaan ja levitetty alueelle seké peitetty savella.
Maaperan puhdistustoimenpide on tehty vuonna 1990.

Pohjavedessa ~ on  todettu  vuosina  1998-2001  otetuissa  ndytteissa
liuotinainepitoisuuksia (1.2-dikloorieteenia ja triklooeteenid), jonka johdosta Sipoon
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kunnan ymparistoterveydenhuolto on 5.9.2001 antamassa lausunnossaan suositellut
kiinteiston liittdmisté vesijohtoverkostoon

Pohjaveden arvioidaan virtaavan moreeniméeltd etelddn, kohti laheista
kosteikkoaluetta.

Alueella ei ole tiedossa olevia pohjaveden havaintoputkia ja/tai kaivoja.

3.2.19 Kalkstrand (I-luokka n0:0175319)

Moreenipeitteisten kallioiden vélinen laakso, jossa pintamaalajina on savi.
Vedenottamo sijaitsee suoperaisessd maastossa (SYKE, Hertta- tietokanta 2.9.2008).
Kallioalueiden reunamilla todettiin maastokéynnin yhteydessa moreenia.

Alueella on Nordkalk Oy Ab:n omistama vedenottamo. Vedenottamo sijaitsee
lahdealueella, jonne kalliomailla muodostuva pohjavesi purkautuu. Veden on todettu
olevan rauta- ja humuspitoista. Muodostuvan pohjaveden mé&éraksi on arvioitu 40
m>/d. Vuodelta 1994 on kaytettavissa tieto, jonka perusteella ottamon kaivo tyhjenee
pumppausteholla 50 m%/d. Saatujen tietojen mukaan pohjavedenottotoiminta loppuu
vuoden 2009 aikana. Alueelle rakennetaan Sipoon kunnan toimesta vesijohtoverkosto
ja siksi pohjavesialue tullaan poistamaan kartoituksesta ja luokituksesta.

Kallioméet vaikuttavat pohjaveden virtaussuuntiin alueella. Pohjavesi virtaa
kallioalueilta niiden valissa oleviin painannealueisiin. Alueella ei ole tiedossa olevia
pohjaveden havaintoputkia ja/tai kaivoja

Jatkotoimenpiteet:
Pohjavesialue poistetaan kartoituksesta ja luokituksesta.

Kuva 16. Kalkstrandin vedenottamo.
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3.2.20 Morttrask (11-luokka no:0175320)

Sarkijarved ymparoivat moreenipeitteiset kalliot. Sarkijarven kurssikeskuksen
kohdalla rinteessa tavataan hienoa hiekkaa moreenin alla (SYKE, Hertta- tietokanta
2.9.2008).

Alue on epayhtendinen, kalliomakien pirstaloima moreenialue. Pohjavesi purkautuu
todennakdisesti kallioiden vaélisiin alueisiin. Kallioméet kontrolloivat pohjaveden
virtaussuuntaa — pohjavesi purkautuu kallioiden vélisiin alueisiin.

Alueella on kaytossa kalliopohjavesikaivoja. Kalliopohjaveden virtaussuunnista tai
esiintymisesta ei ole tietoa. Arvioitu muodostuvan pohjaveden maara on 140 m*/d.

Alueella ei ole tiedossa olevia pohjaveden havaintoputkia ja/tai -kaivoja.

Jatkotoimenpiteet:

Pohjavesialueelle esitetddn kahta erilaista toteutusvaihtoehtoa seuraavasti:

a) alue voidaan poistaa luokittelusta sitten kun alueen porakaivokiinteistdt ovat
liittyneet kunnalliseen vesihuoltoverkostoon.

b) Mikéli alueelle jaa toimiva, yksityinen porakaivo-ottamo niin pohjavesialuerajaus
poistetaan ja porakaivo-ottamo séilytetddn kartoituksessa ja luokittelussa pistemaisena
pohjavesialueena omalla tunnuksellaan.

3.2.21 Kaotivalli (I-luokka n0:0175321)

Yksityinen  kallioporakaivo ~ moreeniméelld  (pistemdinen  pohjavesialue).
Kallioporakaivoa kéayttaa Vanhusten palvelutalo. Vettd pumpataan porakaivosta noin
20 m®/vrk. Kalliopohjaveden arvioidusta muodostumismaérésta ei ole tietoa.

3.2.22 Marjaméki (I-luokka no0:0124551)

Marjamden alueesta on laadittu suojelusuunnitelma vuonna 2007 (Suunnittelukeskus
Oy, 2007), jossa on esitetty tarkemmat tiedot alueesta.

Alue sijoittuu Keravanjokilaaksoon, joen ja Lahti-Helsinki -tien (Vt 140) vélille.
Harjumuodostuma on kerrostunut kallioperdn murrosvyohykkeeseen. Vettdjohtavia
maalajeja, lahinnd hiekkaa ja hienoa hiekkaa, tavataan pintaan saakka ulottuvina
kerrostumina Korpiniityn ja Marjaméen vélisellda alueella. Yleisesti lajittuneita
aineksia peittdd alueella 2-10 metria paksuinen savi-silttikerros. Hiekkakerrosten
paksuus Marjaméen vedenottamoalueella on noin 13 metrid. Maakerrosten paksuus
kasvaa nopeasti Keravanjoelle pdin mentdessd. Pohjaveden virtaussuunta on
pohjoisesta etelddn (SYKE, Hertta- tietokanta 2.9.2008).

Alueella on Marjaméen vedenottamo, joka on rakennettu 1970- 80 lukujen taitteessa.
400 m’/d vedenottoon on Lé&nsi-Suomen vesioikeuden lupa nro: 44/1977 A.
Vedenottamolta pumpattiin vettd aktiivisesti vuoteen 1995 asti, jonka jélkeen
pumppausmaarat vahenivat wvuosina 1996 ja 1997. Vuosina 1998-2006
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vedenottamolta ei pumpattu vettd merkittdvia maarid. Vesilaitos saneerattiin vuonna
2006. Laitoksella kasitellaan seka Marjaméen ettd viereisen Nygardin vedenottamolta
pumpattavat vedet.

Marjamden vedenottamon pohjaveden on todettu olevan lievasti hapanta ja melko
kovaa. Vedessé on todettu koholla olevia kloridi- ja sulfaattipitoisuuksia. Liséksi
rautapitoisuus on ollut ajoittain koholla. Kohonneen sulfaattipitoisuuden on epailty
johtuvan alueella esiintyvistd alunasavikerrostumista (Suunnittelukeskus Oy, 2007).

3.3 Yleiset jatkotoimenpiteet Sipoonjokilaakson pohjavesialueille

Sipoon kunnan pohjavesialueilta on mahdollisuus saada talousvesikayttoon
hyvélaatuista pohjavettd nykyistd enemmaén. Koepumppaustulosten ja arvioitujen
antoisuuksien perusteella Sipoon vesihuolto voisi pitkélti perustua kunnan omiin
pohjavesivaroihin. Sijaintinsa vuoksi erityisesti Sipoonjokilaaksoon sijoittuvien
pohjavesialueiden (Brobdle, Norrkulla, Kallback, Nikkild, Nordand ja Soderkulla)
hyddyntaminen raakavesilahteend on mahdollista. Tdman hetkisen kasityksen mukaan
ko. alueilta on mahdollisuus saada pohjavetta noin 3400 m*/d. Nain ollen ko. alueille
suositellaan lisatutkimuksia seuraavasti:

e Pohjavesialueiden rakenteen, rajausten, geologian ja erityisesti maakerrosten
paksuuden lisdtutkimusta esim. painovoimamittauksilla.

e Pohjavesialueiden antoisuuksien uudelleen arviointia sekd mahdollisten uusien
ottamoiden vaikutusalueiden selvitysta koepumppauksilla

e Uusien, kallioon asti  ulottuvien  pohjavesiputkien  asentamista
painovoimamittaustulosten tulkintaa varten ja koepumppausjarjestelyja varten.
Uusista pohjavesiputkista suositellaan mitattavaksi mm. vedenjohtavuuden K-
arvo esim. Slug - testeill&.

e Brobdlen pohjavesialueella esitetdan selvityksid tehtavéksi erityisesti
Hindsbyn tienhaaran alueella, jossa aluetta ympardivat kalliomaet
muodostavat suppilon ja lisdksi alueella on todettavissa karkearakeisia
kerroksia pintamaalajeinakin.

Jatkotoimenpiteistd on tarve tehdd yksityiskohtainen suunnitelma, jossa esitetdan
tarkemmin tarvittavat selvitykset ja tutkimukset sekd alueet, joille ko. toimenpiteit& on
tarkoitus toteuttaa.

4. POHJAVESIALUEIDEN RAJAUKSET JA SUOJAVYOHYKKEET

Suojelusuunnitelman  laatimiseen liittyen ei ole tehty maapera- ja/tai
pohjavesitutkimuksia pohjavesialueilla. Nain ollen pohjavesialueiden rajojen
muutoksille ei ole perusteita.

Ainoastaan Forsbackan vedenottamolle on Lansi-Suomen vesioikeus maarittanyt
suojavyohykkeet. Forsbackan ottamon suojavyohykkeet  on esitetty
pohjavesialuekartoissa. Suojavyothykkeet on mééritetty vuonna 1978 rakennettua
kaivoa varten. Vedenotto on siirretty vuonna 2001 entisen ottamon kaivon
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eteldpuolella sijaitsevaan Lindin kaivoon. Né&in ollen nykyinen vedenotto tapahtuu
l&hisuojavydhykkeen ulkopuolella.

Suojelusuunnitelmassa suojavyohykkeiden rajat noudattavat pohjavesialueiden
rajausta. Suojelusuunnitelmassa esitetyt suojavyohykkeet ovat ohjeellisia eiké niilla
ole vélittdbmid juridisia vaikutuksia.

5. RISKITEKIJAT POHJAVESIALUEILLA

5.1 Yleista

Sipoon kunta on tehnyt Kkesalla 2008 riskikartoituksen ja laatinut siita
yksityiskohtaisen ns. riskitaulukon. Suojelusuunnitelmassa esitetty riskitarkastelu
perustuu ko. aineistoon. Liséksi Itd-Uudenmaan pelastuslaitoksen edustajalta saatiin
tietoja vaarallisten aineiden kuljetuksista suurimmilla teilld. Suolaustiedot keréttiin
Destia Oy:It4. Junaliikenteen tiedot kerattiin VR Gargo Oy:Ita.

Kartoitettujen kohteiden aiheuttamaa riskié alueen pohjaveden laadulle arvioitiin sek&
sijaintiriskin etta paastoriskin perusteella.

Sijaintiriskin arvioinnissa huomioidaan riskikohteen sijainti pohjavesialueeseen,
pohjaveden muodostumisalueeseen (sijaitseeko kohde savikolla vai hyvin vettd
johtavien kerrostumien péélld) ja vedenottamoon néhden. Lisdksi arvioinnissa
huomioidaan riskikohteen alueelta muodostuvien pintavesien valuntasuunnat
suhteessa vedenottamoon ja pohjavesialueeseen sekd pintavesien imeytymis-
mahdollisuudet pohjavedeksi. Koska Sipoonjoen ei ole todettu olevan yhteydessa sen
alapuolisiin hyvin vettd johtaviin kerroksiin, on tassa tarkastelussa oletettu, ettd
Sipoonjokeen mahdollisesti kulkutuvat haitta-aineet eivat muodosta riskid alueen
pohjaveden hyddyntamiselle. Sijaintiriskida arvioitaessa on huomioitu myos
pohjavedenpinnan sijainti.

Paastoriski puolestaan perustuu tietoon/arvioon haitta-aineiden varastoinnista
(varastoimistapa ja ~—-maard) ja  haitta-aineiden  kulkeutumisesta  ja
liukoisuusominaisuuksista vedessd. Lisaksi paastoriskid arvioitaessa huomioidaan
mahdolliset toimintaan liittyvat suojarakenteet.

Riskiluokitus toimialoittain ja pohjavesialueittain on esitetty liitteen 3
yhteenvetotaulukoissa. Taulukon riskiluokitusosio on taytetty seuraavin periaattein:

e + merkintd tarkoittaa sijaintiriskin osalta, ettd kohde sijaitsee pohjaveden
muodostumisalueella, alle 500 m etéisyydelld vedenottamosta tai kohteen
alueella  muodostuneet pintavedet virtaavat merkittdvissa  maéaarin
vedenottamon  ldheisyyteen ja niiden on mahdollista kulkeutua
pohjavesikerrokseen. Suljetut vedenottamot ja tutkitut vedenottamoiden
alueet kasitelladn tassa tarkastelussa kuten kéyttssd olevat vedenottamot.
Pa&storiskin osalta + merkki tarkoittaa, ettd varastoitava kemikaali aiheuttaa
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merkittavan paastoriskin. Oljysailididen osalta merkittava paastoriski
tunnistetaan, kun maanpééllinen tai rakennuksessa sijaitseva oljysailio on
tilavuudeltaa yli 10 m*® ja maanalainen yli 5 m® Muissa kohteissa
huomioidaan varastoitavien kemikaalien maaréan liséksi niiden haitallisuus- ja
kulkeutumisominaisuudet ympéristossa. Kohteista, mistd ei ole olemassa
tarvittavaa tietoa péaastoriskeistd (esim. vanha kasvihuone) on paéastoriskin
mahdollisuus arvioitu ko. kohdetta vastaavan ns. keskiméaaréisen tilanteen
mukaisesti.

e - merkintd tarkoittaa sijaintiriskin osalta, ettd kohde sijaitsee savikolla ja
kohteelta ei ole kaytettavien tietojen perusteella hydraulista yhteytta
pohjavettd hyvin johtaviin kerroksiin. Liséksi savikerroksen paksuus on yli 5
m eivatkd kohteessa muodostuvat sadevedet valu merkittdvissd madrin
vedenottamon l&heisyyteen tai niilla ei ole mahdollisuutta imeytya hyvin vetta
johtaviin  kerroksiin. Paastoriskin osalta — merkintd tarkoittaa, etta
varastoitavan haitta-aineen maara on vahainen ja / tai sen haitallisuus- ja
kulkeutumisominaisuudet eivat ole merkittavié.

o Kokonaisriskiluokitus esitetddn seuraavin periaattein:

Sijaintiriski + paastoriski Kokonaisriski
- - Ei merkittava

-+tai+- Vahainen

++ Merkittava

0 — merkinta taulukoissa tarkoittaa, ettd kohteesta ei ole saatavilla tarpeeksi tietoa,
jotta sijainti- tai paastoriski voidaan arvioida.

Liitteen 3 taulukossa on annettu suositukset jatkotoimenpiteista.

Osa kohteista on esitetty kahdessa erillisessé taulukossa. Esimerkiksi
huoltoasemakohteet on taulukoitu sekda PIMA- kohteina ettd maanalaisten sailiiden
taulukossa. Td&ma on huomioitu kokonaistarkastelussa. Riskikartoissa on esitetty
erillisind merkkeina sdiliot ja PIMA- kohteet. Siksi samasta kiinteistdstd on voitu
todeta kaksi riskikohdetta.

5.2 Riskitarkastelun tulokset ja jatkotoimenpiteet

5.2.1 Riskikohteet ja jatkotoimenpide-ehdotukset

Merkittavid riskikohteita todettiin yhteensd 16 kpl joiden jakautuminen
pohjavesialueittain on esitetty kuvassa 17.
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Merkittavat riskikohteet
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Pohjavesialue

Kuva 17. Pohjavesialueittain tunnistetut merkittavat riskikohteet.

Tarkemmat riskitarkastelun tulokset ja jatkotoimenpiteet on esitetty liitteen 3
taulukossa.

Taulukossa 4 on esitetty merkittavat riskikohteet pohjavesialueittain ja toiminnoittain
seka suositellut jatkotoimenpiteet.

Taulukko 4. Todetut merkittavéat riskikohteet alueittain ja toiminnoittain sekd esitetyt
jatkotoimenpiteet.

Pohjavesialue: Riskikohde: Jatkotoimenpiteet:
Ymparistétekninen
tutkimus
maankaatopaikalle.
Pohjaveden tilan

P-Paippinen, 0175301 Maankaatopaikka seuraaminen

Ymparistétekninen
historiaselvitys ja
Varasto + 6ljysailio maaperatutkimus alueella

Pohjavesiputken
asentaminen ja seuranta.
Ymparistétekninen
maaperatutkimus
viimeistaan, mikali
Brobdlen vedenottamoa
Brobdle, 0175305 Entinen kaatopaikka suunnitellaan kaytettavaksi
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Forsbacka, 0175306

Entinen huoltoasema

Maaperatutkimus
kiinteiston alueella.

2 kpl entista polttonesteiden
jakelualuetta

Maaperatutkimus
kiinteist6jenn alueella.

Soranotto

Pohjaveden pinnan ja tilan
tarkkailu

Entinen yksityinen
polttonestesailié

Maaperatutkimus
kiinteiston alueella.

Yhdyskuntajatteen kaatopaikka

Pohjaveden tilan
seuraaminen asennetusta
pohjavesiputkesta HP1
vahintaan kerran vuodessa
otettavin vesinayttein.
Tarkkailusta suositellaan
laadittavaksi erillinen
tarkkailusuunnitelma, joka
hyvaksytetddn Uudenmaan

ymparistokeskuksessa.

Boxby, 0175308

Huoltoasema

Pohjaveden laadun
tarkkailun jatkaminen. Muut
jatkotoimenpiteet
paatetaan tarkkailun
tulosten perusteella.

Entinen polttonesteiden
jakeluasema

Maaperatutkimus
kiinteiston alueella.

Nikkil&, 0175311

Entinen ampumarata

Maaperan
pilaantuneisuuden arviointi
ja ymparisto-
lupahakemuksen / PIMA
ilmoituksen laadinta.

Sdderkulla, 0175315

Entinen yhdyskuntajatteiden
kaatopaikka

Pohjaveden tilan
seuraaminen vahintaan
kerran vuodessa otettavin
vesinayttein. Tarkkailusta
suositellaan laadittavaksi
erillinen
tarkkailusuunnitelma, joka
hyvéksytetddn Uudenmaan

ympaéristokeskuksessa.

Entinen meijeri

Historiaselvityksen
tekeminen, kohdennettu
maaperatutkimus
selvityksen tulosten
perusteella.

Kemianteollisuus

Ympaéristblupahakemuksen
laatiminen

Kotiméki, 0175318

Entinen tynnyrien pesutoiminta

Maaperatutkimus ja
jatkotoimenpiteet
tutkimuksen tulosten

perusteella.
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Yleisind jatkotoimenpiteina suositellaan ns. kohdekohtaisten riskikorttien tekemista ja
l&hettdmistd niille toimijoille, joiden toiminnan on todettu aiheuttavan merkittavaa
riskia pohjaveden laadulle.

Taulukoissa esitettyjen  kohteiden lisdksi  todettiin  seuraavia riskitekijoita
pohjavesialueilla:

5.2.2 Teiden suolaus

Teiden suolaus voi vaikuttaa pohjaveteen Kkloridipitoisuuksien kasvuna.
Suolapitoisuuden kasvu lisdad pohjaveden korroosiovaikutusta sekd voi edesauttaa
raskasmetallien liukenemista pohjaveteen ja aiheuttaa kasvillisuusvaurioita.

Destia Oy:lta saatujen tietojen mukaan suolausta on vuosina 2006 ja 2007 kaytetty
merkittavimmill4 teilld seuraavasti:

e Eriksnasintie (11687) vuonna 2006 n.40 t ja vuonna 2007 n.31 t.
Sdderkullantie (11689) vuonna 2006 n.61 t ja vuonna 2007 n.41 t.
Hindsbyntie (11679) vuonna 2006 n.101 t ja vuonna 2007 n.78 t.
Nikkilantie (1521) vuonna 2006 n.116 t ja vuonna 2007 n. 89 t.
Oljytie (148) Sipoon alueella vuonna 2006 n.35 t ja vuonna 2007 n.27 t
Pornaistentie (1494) vuonna 2006 n. 25t ja vuonna 2007 n. 20 t. (Tienpidon
alueurakkaan kuuluu vain 2,4 km, joten suolaustiedot kattavat vain tdmén
osuuden)
Kéytetyt suolamaarat ovat ns. normaalikéyton rajoissa. Alueille, joilla tie sijaitsee
savikoilla, ei kaytetyistd suolausmadrista arvioida muodostuvan merkittdvéaa riskia
pohjaveden  laadulle.  Liséksi  Sipoonjokilaakson  pohjavesialueilla  on
kloridipitoisuuksien todettu olevan luonnostaankin koholla meren vaikutuksesta.

Mikali suola padsee kulkeutumaan pohjaveteen, se voi aiheuttaa laatuongelmia
suolattavien teiden laheisyydessa olevissa kaivoissa.

5.2.3 Vaarallisten aineiden kuljetukset

Maantiekuljetukset: Merkittdvin maanteilld haitallisia aineita kuljettava yritys on
Fortum Oyj. Fortum Oyj on vuonna 2001 kuljettanut Porvoonvaylalla (VT 7) ja
Kerava/Oljytiella (Tie 148) nestekaasua noin 34500 t/vuodessa, bensiini4 noin 385000
t/vuodessa, kevytta polttodljya/dieselida noin 900100 t/vuodessa, raskasta polttodljya
noin 240000 t/vuodessa ja rikkia noin 20200 t/vuodessa. Tiekuljetuksista aiheutuu
riski 1&hinn& onnettomuuden seurauksena.

Oljytiella (148) toteutettavat haitta-aineiden kuljetukset muodostavat suuremman
riskin kuin VT 7:1l& toteutettavat kuljetukset. Mahdollisen Porvoonvaylalla
tapahtuvan onnettomuuden yhteydessa tapahtuvan péaastdn ei arvioida aiheuttavan
merkittavissa maarin riskia vedenottamoiden vedenlaadulle.

Rautatiekuljetukset: Nikkilan ja Nordanan pohjavesialueilla kulkee Kerava-Skolvik-
rata. Rata sijaitsee alle 150 metrin etdisyydella Ollbdckenin vedenottamosta seké alle
350 m etdisyydelld Nordandn vedenottamosta. Kuvassa 18 on esitetty arvio
vaarallisten aineiden kuljetusméaérista vaunuittain vuosina 2008-2009. Keskimaarin
voidaan arvioida, etta yhdessa vaunussa kuljetetaan noin 100 m*® haitta-ainetta.
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Rautatiekuljetukset muodostavat yleisen riskin pohjavedelle onnettomuuksien ja rata-
alueella kaytettavien torjunta-aineiden seurauksena.

VAK-KULJETUKSET
KERAVA-SKOLDVIK 2008-2009
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25000
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15000
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10000 A

5000 A 3077
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VAUNUJA VUOROKAUDESSA n. 115

Kuva 18. Arvioidut vaarallisten aineiden rautatiekuljetukset Nikkilan ja Nordanan
pohjavesialueilla vuosina 2008 ja 2009 (VR Gargo, 2008).

Rautateiden VAK- kuljetukset muodostavat merkittavan riskin Nikkilan ja Nordanan
pohjavesialueiden veden laadulle.

Riskien vahentamiseksi suositellaan huolellista varautumista
onnettomuustilanteeseen.  Liséksi  rata-alueella  suositellaan  torjunta-aineiden
mahdollisimman vahéistd k&yttoa. Tarkeilld ja vedenhankintaan soveltuvilla
pohjavesialueille ei rata-alueella saa kayttdd torjunta-ainerekisterissa olevia
valmisteita, joilla on pohjavesirajoitus (htpp://www.kttk.fi).

5.2.4 Karjankasvatus ja peltoviljely

Sipoon kunnan pohjavesialueilla on nykyisin 12 kpl karjatiloja. Yleisesti karjatiloista
voi muodostua riski pohjaveden laadulle 1&hinn& lannan/urean levityksesta.

Karjatiloista kolme sijaitsee Borgbyn (0175314) pohjavesialueella. Tilojen yhteinen
eldinmaara on noin 250 nautaa. Kunnalta saadun tiedon mukaan tiloja on informoitu
ja ne ovat tietoisia lannanlevitykseen liittyvistda méaardyksista pohjavesialueella.
Liséksi tilojen yhteenlaskettu peltopinta-ala riittdd muodostuvan lantamaaran
vuosittaiseen levitykseen.

Sipon pohjavesialueilla esiintyy runsaasti peltoja. Pohjavesialueen pinta-alasta on yli
40% peltoa seuraavilla pohjavesialueilla: Norrkulla (56.5%), Borgby (49.1%) ja
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Hangelby (43.5%). Peltoviljelyyn liittyvia pohjaveden laadulle vaaraa aiheuttavia
toimintoja ovat lannoitteiden, lietelannan ja kasvintorjunta-aineiden kayttd, joista voi
aiheutua mm. pohjaveden nitraatti-, fosfori- ja kasvintorjunta-aineiden jaamien
pitoisuuksien kohoamista. Térkeilld ja vedenhankintaan soveltuvilla pohjavesialueille
ei saa kayttda torjunta-ainerekisterissa olevia valmisteita, joilla on pohjavesirajoitus
(htpp://www kttk.fi).  Pohjavesirajoituksesta on maininta valmistepakkauksen
kyljessa.

Karjankasvatuksesta ja peltoviljelystd ei arvioida muodostuvan merkittavaa riskia
pohjaveden laadulle Sipoon pohjavesialueilla. Peltojen tiivispohjaiset, paksut
savikerrokset ovat suojanneet pohjavetté haitallisilta vaikutuksilta eikd maataloudesta
johtuvia laatumuutoksia ole havaittu ottamoiden vedenlaadussa.

5.2.5 Asutus ja viemarit

Asutuksesta muodostuvat riskit pohjaveden laadulle aiheutuvat péadasiassa
viemaroinnistd (vuotavat viemadrit) ja jatevesien padsystd maaperddn ja edelleen
pohjaveteen.

Rakennettaessa pohjavedenpinnan alapuolelle, joudutaan yleensd rakentamaan
luonnontilaisesta poikkeavia kuivatusratkaisuja. Kuivatusratkaisut voivat vaikuttaa
pohjaveden virtauksiin ja muodostuvan pohjaveden maaraan.

Seuraaville pohjavesialueille sijoittuu taajama-asutusta:
e Nikkild (0175311)

Nordana (0175312)

Brobdle (0175305)

Soderkulla (0175315)

Kallback (0175310)

Suurin osa asutuksesta sijoittuu savikkoalueille.

Nikkilan ja Nordanan pohjavesialueilla on péaaasiassa betoniviemareitd. Muilla
alueilla on kéytetty muovisia viemariputkia. Pohjois-Paippisten alueelle rakennetaan
viemardintia parhaillaan.

6. POHJAVEDEN ENNAKOIVA SUOJELU

6.1 Pohjaveden suojelun p&aperiaatteet ja lainsaadanto

6.1.1 Yleistd

Pohjaveden suojelun ladhtokohtana pidetddn ympéristonsuojelulakia, jonka mukaan
pohjaveden pilaaminen on ehdottomasti kielletty. Pohjaveden suojelun yleiset ohjeet
kattavat koko pohjavesialueen. Sipoon kunnan alueella ndma yleisohjeet muodostuvat
varsin ankariksi erityisesti maankayton ja kaavoituksen ohjaamisessa, koska
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pohjavesialueiden geologia poikkeaa muutamaa poikkeusta lukuun ottamatta
(Pohjois-Paippinen, Forsbacka,  Ollisbacka ja  Boxby)  yleisimmésta
vedenhankintakéytossd  olevasta  pohjavesialuetyypistd, eli  harjusta tai
reunamuodostumasta. Tamé& asia on pyritty huomioimaan tdssd suunnitelmassa,
erityisesti kaavoitusta varten annetuissa ohjeissa kappaleessa 7.

Pohjaveden  suojeluun  liittyvd  lainsdadantdé  on  esitetty  péaasiassa
ymparistonsuojelulaissa (YSL) ja —asetuksessa (YSA), vesilaissa (VL) ja maa-
aineslaissa (MAL). Lisaksi pohjaveden suojelua koskevaa lainsaadantéa on mm.
maankdyttd- ja rakennuslaissa, terveydensuojelulaissa, jate-, kemikaali- ja
6ljyvahinkojen torjuntalainsdddannossd. Pohjaveden suojelua késitellddn myds
valtioneuvoston asettamissa valtakunnallisissa maankayttotavoitteissa.  Lisaksi
pohjaveden suojelua ohjaa EU:n vesipuite- ja pohjavesidirektiivi. Alla on esitetty
pohjaveden suojelun kannalta tarkeimpid kohtia ylla mainituista laista ja asetuksista.

Yleisina valvontaviranomaisina Sipoon kunnan alueella ovat Uudenmaan
ympaéristokeskus seka Sipoon kunnan ympaéristéviranomainen.

6.1.2 Pohjaveden pilaamiskielto (YSL 1 luvun 8 8)
Tarkedlld tai muulla vedenhankintaan soveltuvalla pohjavesialueella ainetta tai
energiaa ei saa panna tai johtaa sellaiseen paikkaa tai késitella siten, etta:
e pohjavesi voi kayda terveydelle vaaralliseksi tai sen laatu muutoin
olennaisesti huonontua.
e toisen Kkiinteist6lla oleva pohjavesi voi kdayda terveydelle vaaralliseksi tai
kelpaamattomaksi tarkoitukseen, johon sita voitaisiin kayttaa.
e toimenpide vaikuttamalla pohjaveden laatuun muutoin saattaa loukata yleistéa
tai toisen yksityista etua.

6.1.3 Maaperin ja pohjaveden puhdistamisvelvollisuus (YSL 12 luvun 75 §)

Laissa on asetettu ns. pilaajan vastuu, jonka mukaan ensisijaisena maaperan ja
pohjaveden puhdistajana on sen pilaaja.

Mikali pilaajaa ei saada selville tai tata ei saada tayttamaan puhdistusvelvollisuuttaan
ja jos pilaantuminen on tapahtunut kiinteiston haltijan suostumuksella tai tdma on
tiennyt tai olisi pitdnyt tietdd alueen kunto sitd hankkiessaan, on alueen
puhdistamisvelvollisuus sen haltijalla. Kuitenkin silta osin, kun puhdistaminen ei ole
ilmeisen kohtuutonta.

Niiltd osin, miltd Kkiinteistén haltijaa ei voida velvoittaa maaperdn tai pohjaveden
puhdistamiseen, on puhdistamisvastuu kunnalla.

6.1.4 Korvausvelvollisuudet (Laki ymparistévahinkojen korvaamisesta 737/1994)

Lain perusteella toiminnanharjoittaja on velvollinen korvaamaan toiminnastaan
aiheutuvan ympdristovahingon. Lain 18 1 momentissa maaratdan korvaamaan veden,
ilman tai maaperan pilaantumisesta tietyll& alueella harjoitetun toiminnan seurauksista
johtuva vahinko. Taman liséksi toiminnanharjoittaja on velvollinen korvaamaan
kustannukset  ennaltaehkdisevistd tai  korjaavista toimenpiteistd, joita on
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ymparistdvahingon myo6ta jouduttu tekemaén (6 8). Korvausvelvollisuus patee myods
silloin, kun vahinkoa ei ole aiheutettu tahallisesti tai huolimattomuudesta (7 8).

Jos kaivoveden epdilldan pilaantuneen, tulee ottaa yhteyttd alueen terveystarkastajaan.
Tutkimuksen kustantaja on sopimuskysymys kaivon Kkaytt4jan ja alueen
terveyslautakunnan valilla. Jos kaivovesi todetaan pilaantuneeksi, pilaaja maksaa
tutkimus- ja puhdistuskulut. Korvauksista ja toimenpiteista pyritddn ensisijaisesti
sopimaan, mutta tarvittaessa asia ratkaistaan karajaoikeudessa.

6.1.5 Maa-aineslaki (MAL 555/1981: 463/1997 ja 495/2000)

Laki sadtelee maa-ainesten ottoa. Toimintaan tarvitaan maa-ainesten ottolupa, jota
varten tulee tehdd ottosuunnitelma (MAL 5 §). Kun maa-ainesten otto sijoittuu
tarkeélle tai muulle vedenhankintakéyttoon soveltuvalle pohjavesialueelle, tulee
ymparistonsuojeluasetuksen (169/2000, 13 §) mukaan hakemuksessa tarvittaessa olla
selvitys maaperan laadusta, pohjaveden muodostumisesta, pohjaveden korkeustasosta
ja virtauksista, vedenottamoista, kaivoista sekd suojatoimenpiteistd, kuten vesilain
(264/1961) nojalla annetuista suoja-aluemaarayksistd. Téarkedlle pohjavesialueelle
sijoittuvasta maa-aineksen ottohankkeesta on MAL 7 § mukaan pyydettava lausunto
alueelliselta ymparistokeskukselta.

Maa-ainesten ottamisesta ei saa aiheutua maa-aineslain 3 8:n mukaan kauniin
maisemakuvan turmeltumista, luonnon merkittdvien kauneusarvojen tai erikoisten
luonnonesiintymien tuhoutumista, huomattavia tai laajalle ulottuvia vahingollisia
muutoksia luonnonolosuhteissa, eikd tarkedn tai muun vedenhankintakéyttoon
soveltuvan pohjavesialueen vedenlaadun tai antoisuuden vaarantumista, jollei siihen
ole saatu vesilain mukaista lupaa. Lupa toimenpiteeseen, josta saattaa aiheutua edella
kuvattuja vaikutuksia, voidaan vesilain 9 luvun 8 § perusteella myontdd, jos saatu
hyOty on siitd johtuvaa vahinkoa, haittaa ja muuta edunmenetystd huomattavasti
suurempi tai, jos yleinen tarve edellyttda luvan myontamista. Lupaa ei voida myontéa,
jos toimenpiteestd aiheutuisi asutus- ja elinkeino-oloja huonontava veden saannin
estyminen tai vaikeutuminen laajalla alueella.

6.1.6  Selvilldolovelvollisuus (YSL 1 luvun 58 1 momentti)

Lain mukaan toiminnanharjoittajan on oltava riittdvasti selvilla toimintansa
ympaéristovaikutuksista, ymparistoriskeista ja haitallisten vaikutusten
vahentamismahdollisuuksista.

6.1.7 Ymparistoluvanvaraisuus (Ymparistonsuojeluasetus 169/2000)

Asetuksessa on maédritetty toiminnat, joita varten tarvitaan ympdristélupa. Mikaéli
ympéristonsuojeluasetuksessa mainittu toiminta sijoitetaan tarkedlle tai muulle
vedenhankintakéyttéon soveltuvalle pohjavesialueelle ja toiminnasta voi aiheutua
pohjaveden pilaantumisen vaaraa, on sille haettava ympérist6lupa myds siiné
tapauksessa, etta toiminta on asetuksessa mainittua vahaisempaa.
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6.1.8 Oljysiilididen kayttoa ja tarkastuksia koskeva lainsaddantd (KTM
oljylammityslaitteistoja koskeva asetus no: 211/1995 ja maanalaisten
0ljyséilididen méaraaikaistarkastuksia koskevat paatdkset no: 344/83 ja

1199/1995)

Tarkedlla pohjavesialueella olevan maanalaisen 0ljyséilion asentamisesta on sailion
omistajan tai 6ljylammityslaitteiston asentavan toiminnanharjoittajan ilmoitettava Ité-
Uudenmaan pelastuslaitokselle. Pelastusviranomaiselle on varattava tilaisuus
tarkastaa sailion sijoitus ennen sailion peittamista.

Tarkeilla pohjavesialueilla olevat maanalaiset 6ljyséiliot on tarkastettava maaraajoin.
Sailion omistajan tai haltijan tulee huolehtia siitd, ettd madrdaikaistarkastukset
suoritetaan ajallaan. Ensimmadisen kerran séilio on tarkastettava 10 vuoden kuluttua
kayttoonotosta. Madraaikaistarkastuksesta tulee laatia poytékirja. Poytékirja on
annettava séilion omistajalle tai haltijalle, minka lisaksi siitd on 14 péivan kuluessa
tarkastuksesta toimitettava jaljennds sen kunnan palopaallikolle, missa séilio sijaitsee.
Kunnossa oleva, A-luokan séilio on sen jalkeen tarkastettava 5 vuoden (metalliséiliot)
tai 10 vuoden (muut materiaalit) vélein. Jos s&ilion kunnossa havaitaan puutteita,
uusintatarkastus on tehtavé 2 vuoden kuluttua. Sailié, joka maaraaikaistarkastuksessa
havaitaan 6ljyvahingonvaaraa aiheuttavaksi, on Kkorjattava tai poistettava kaytosta.
Valitonta vaaraa aiheuttava séilié on heti poistettava kaytosta.

Jos 6ljylammityslaitteisto vaurioituu siten, ettd seurauksena on henkil6-, omaisuus- tai
ympéristovahinko on omistajan, haltijan tai kayttajan ilmoitettava siitd viipymattéa
valvontaviranomaiselle, jonka on tarvittaessa méaarattdva asiantuntija suorittamaan
paikalla tutkimus.

Ita&-Uudenmaan pelastuslaitos yllapitdd sailidtarkastusraporttien tietojen perusteella
oljyséiliorekisteria Sipoon alueella. Rekisterin tietojen perusteella seurataan erityisesti
pohjavesialueilla sijaitsevien 0ljyséilididen tarkastusten suorittamista.

6.1.9 Jéteveden kasittely haja-asutusalueella ja vapaa-ajan asunnoissa

Valtioneuvoston asetus haja-asutuksen jatevesien késittelystd (542/2003) edellyttédé
Kiinteistojen jatevesien puhdistuslaitteiden tehostamista. Asetuksella saadetaan
vahimmaisvaatimukset kiinteistokohtaisten talousjatevesien kasittelylle. Vaatimukset
koskevat kaikkia  Kiinteistojad, joita ei ole liitetty vesihuoltolaitoksen
viemarointijarjestelmaan (kunnan viemariverkkoon).

Asetuksen  mukaisesti  tarkeilld ja muilla  vedenhankintaan  soveltuvilla
pohjavesialueilla olevat, tihe&sti rakennetut haja-asutusalueet tulisi viemardida ja
johtaa jatevedet kasiteltaviksi pohjavesialueiden ulkopuolelle.

Kaupungin tai kunnan ymparistonsuojelumaérayksissd (YSL 19 §) voidaan antaa
erillisméardyksia jatevesien Kkasittelystda vedenhankinnan kannalta tarkeilla
pohjavesialueilla.

6.1.10 EU:n vesipuitedirektiivi (2000/60/EY)

Vesipuitedirektiivi edellyttad, ettd EU:n jasenmaiden tulee estdd ja rajoittaa haitta-
ainepaastdja pohjaveteen seka estdd pohjavesimuodostumien tilan huononeminen.
Jasenvaltioiden tulee myds suojella kaikkia pohjavesimuodostumia ja parantaa niiden

Golder Associates Oy



Sipoon pohjavesialueiden suojelusuunnitelma 42 Projekti 08 50210 0332
Versio AO QA:JRa

tilaa. Direktiivin mukaan kaikissa pohjavesimuodostumissa tulee vallita hyva
kemiallinen ja maarallinen tila 15 vuoden kuluessa direktiivin voimaantulosta.

Jasenvaltioiden tulee yksiloidd ne pohjavesiesiintymat, joista otetaan tai tullaan
ottamaan pohjavettd talouskayttoon yli 10 m*® vuorokaudessa tai yli 50 hengelle.
Pohjavesimuodostumia, joista otetaan vettd yli 100 m® vuorokaudessa, tulee
tarkkailla. Liséksi vesipuitedirektiivisséd edellytetddn pohjavesitietojen tallentamista
séhkoiseen rekisteriin, joka on POVET-pohjavesirekisteri Suomessa.

6.1.11 EU:n pohjavesidirektiivi (2006/118/EY)

Pohjavesidirektiivi on vesipuitedirektiivin tytardirektiivi. Direktiivin tarkoituksena on
madrittdd  pohjaveden hyvan kemiallisen tilan arviointiperusteet, antaa
arviointiperusteet merkityksellisten ja pysyvien nousevien muutossuuntien
toteamiseksi ja kdantamiseksi.

Liséksi uudella pohjavesidirektiivilla taydennetddn vesipuitedirektiiviin jo siséltyvia
s&énnoksid, joilla ehkaistaan ja rajoitetaan pilaavien aineiden padsyé pohjaveteen seka
pyritddn ehkaiseméaan kaikkien pohjavesimuodostumien tilan heikkeneminen.

Lista pohjaveden suojelua koskevasta lainsdadannosta on esitetty liitteessa 7.

6.2 Rajoitukset ja suositukset pohjavesialueilla

6.2.1 VYleistd

Tassé kappaleessa esitetddn maarayksid ja suosituksia, jotka tulee ottaa huomioon
pohjavesialueilla. Pohjavesialueilla, joilla ei ole paikallisen pohjavedenoton lisaksi
varsinaisia vedenottamoita, pohjavesialueita koskevat rajoitukset ja suositukset ovat
ennalta ehkdisevia suojelutoimenpiteitd. Madraykset ja suositukset perustuvat
lains&dadantoon, jota on referoitu kappaleessa 6.1. Lisaksi madrayksissa ja
suosituksissa on otettu huomioon Sipoon jokilaaksojen pohjavesialueiden geologiset
ja hydrologiset olosuhteet. Kappaleessa 7.2 on annettu erillisid ohjeita maankayttoa ja
kaavoitusta varten.

6.2.2 Teollisuus- ja yritystoiminta

e Pohjavesialueille ei tule perustaa uusia ymparistonsuojeluasetuksen 1 luvun 1
pykalassd mainittuja tehtaita, laitoksia ja varastoja taikka kemikaalilaissa ja
asetuksessa mainittujen terveydelle ja ymparistdlle vaarallisten kemikaalien
teollista kasittelyd ja varastointia muuten kuin erikseen harkituissa
tapauksissa.

e Pohjavesialueille ei tule sijoittaa muita uusia pohjaveden puhtautta vaarantavia
laitoksia, rakenteita tai varastoja kuten kauppapuutarhoja, polttonesteiden
jakelupaikkoja ja huoltoasemia, autojen pesupaikkoja seka fenolipitoisten
aineiden, myrkkyjen, kasvinsuojelu- ja tuholaistorjunta-aineiden ja veteen
liukenevien kemikaalien varastoja muuten Kkuin erikseen harkituissa
tapauksissa.
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6.2.3

Alueella on Kkielletty valtioneuvoston péatoksessd 364/94 lueteltujen
myrkyllisten aineiden késittely ja varastointi siten, ettd niitd voi paasta
maaperadn. Helposti haihtuvia aineita voi péastd maahan myos ilman kautta,
mika on aineiden kasittelyssa huomioitava.

Oljytuotteiden tankkaus- ja kisittelypaikat on tehtava alustaltaan tiiviiksi ja
niiden pinta- ja sadevedet on johdettava 6ljynerotuskaivon kautta pohjaveden
suojelun kannalta turvalliseen purkupaikkaan.

Pohjavesialueille ei tule perustaa péallyste-, asfaltti- tai murskausasemia.
Pohjavesialueella olevista toiminnoista tulee olla ajan tasalla oleva rekisteri,
jota kemikaali- ja ympéristoviranomainen yllapitavat.

Kemikaalit tulee séilyttdd kaksoisvaipallisissa sdilidissa tai siten, ettd
kemikaaliastiat on sijoitettu maan péaalle, katokselliseen, reunukselliseen ja
pinnaltaan tiivistettyyn suoja-altaaseen. Suoja-altaan on oltava tilavuudeltaan
vahintdan 100 % alueelle sijoitettavien astioiden ja sdilididen yhteenlasketusta
tilavuudesta.

Maa-ainesten otto

Kaikissa osissa pohjavesialueita tulee vélttd4 sellaista maa-ainesten ottoa ja
ojien tai maaleikkauksen tekoa, sek& muita toimenpiteitd, joista voi aiheutua
pintavesien, suovesien tai huonolaatuisen pohjaveden kulkeutumista
pohjavesialueelle taikka haitallista pohjaveden purkautumista tai pohjaveden
pinnan laskua pohjavesialueella.

Maa-aineksen ottaminen on ensisijaisesti suunnattava muille kuin I-luokan
pohjavesialueille. Mikali maa-aineksen ottoa suunnitellaan I-luokan
pohjavesialueelle, on hakemuksessa erikseen pystyttdva osoittamaan, ettei
suunnitellusta ottamisesta aiheudu pohjaveden pilaantumisriskia.

Maa-ainesoton suunnittelussa, jarjestamisessa ja jalkihoidossa tulee huomioida
Ymparistoministerion julkaisun ”Maa-ainesten ottaminen ja ottamisalueiden
jalkihoito” (Ympaéristbopas 85, 2001) ohjeet tai myohemmin annetut
ymparistohallinnon ohjeet.

Uutta maa-aineksen ottoa ei tulisi sijoittaa luonnontilaiselle pohjavesialueelle
pohjaveden laadun suojelemiseksi.

Muu kuin voimassa olevaan maa-ainesten ottolupaan perustuva maa-aineksen
otto on tavanomaista kotitarveottoa lukuun ottamatta kielletty. Maa-ainesten
ottamisessa ja siihen liittyvassé toiminnassa tulee kiinnittaa erityistd huomiota
pohjaveden suojeluun.

Vanhojen maa-ainesten ottoalueiden jalkihoitotilanne tulee varmentaa
riittdvaksi pohjaveden suojelun kannalta.

Kéytdssa olevilla maa-aineksen ottoalueilla tulee noudattaa lupaehtoja ja
suunnitelmia.

Ottotoiminta tulisi toteuttaa vaiheittain siten, ettd kerrallaan avattuna oleva
kaivupinta-ala olisi mahdollisimman pieni ja jotta jalkihoito toteutuisi.

Alimman ottotason ja pohjaveden pinnan valiin tulee jattaa riittdva suojakerros
(ottamisalueesta riippuen suojakerroksen tulisi olla 3-6 metria paksu).
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6.2.4

Pohjaveden laatua ja pinnan korkeutta tulee tarkkailla pohjaveden
havaintoputkista ottotoiminnan aikana.

Maa-aineksenottoalueilla pakottavista syisté sijaitsevat polttoneste- tai muut
haitallista kemikaalia siséltavat sailiét tulee suojata asianmukaisesti ja
alueiden kdyttdminen maan- ja jatteenkaatopaikkoina tulee estaa.

Suolan kayttd ja varastointi maa-ainestenottoalueella on kielletty ja
tyokoneissa tulisi  kayttdd kasvispohjaisia hydrauliikkadljyja. Maa-
aineksenoton yhteydessa tulee aina varata imeytysainetta tyokoneiden
mahdollisten 6ljyvahinkojen varalta.

Maa-ainesten lupaehtojen toteutumista tulee valvoa.

Polttonesteiden ja muiden haitallisten kemikaalien sailiot

6.2.5

Alueilta tulee poistaa polttoneste- tai muiden haitallisten kemikaalien
varastoséiliot, joissa ei ole tehty asianmukaisia tarkastuksia tai
varmistustoimenpiteita.

Uusintatarkastukset tulee tehdd kauppa- ja teollisuusministerion pé&&tosten
344/1983 ja 1199/1995 mukaisesti. Kunnalla on oikeus tarkastaa alueella
olevia vanhoja 6ljysailiditd, mutta vastuu sdilidistd on kiinteiston omistajalla.
Uudisrakennusten yhteydessd asennettavat tai muuten uusittavat sailiét on
sijoitettava suoja-altaaseen rakennuksen sisalld tai maan paalle katettuun
suoja-altaaseen. Suoja-altaan on talldin pystyttdva keradmaan tai pidattdmaan
suurinta tilassa olevaa séili6td vastaava polttonestemadrd. Suoja-altaan on
oltava valvontaviranomaisten antamien ohjeiden mukainen. Kaikkien
polttonesteiden ja/tai muiden haitallisten kemikaalien johtamiseen kéytettavien
putkistojen tulisi olla maan péaallisia.

Pohjavesialueilla tilapdisetkin polttoneste- tai muut haitallisia kemikaaleja
sisaltavat séiliot (mm. eri kaivu- tai rakennusurakoiden yhteydessé kaytettavéat
valiaikaiset séiliot) on varustettava vuodot ja ilkivallan estévin suojarakentein
ja —laittein. Sailion haltija on vastuussa séilididen turvallisuudesta. Kunnan
tulee tiedottaa maarayksista asianomaisiin kohteisiin viimeistd&dn esim.
tyoémaiden aloituskokouksissa.

Uusia séilidita ei tule upottaa maahan, muutoin kuin valvontaviranomaisen
erikseen edellyttdmissa tapauksissa (esim. polttonesteen jakeluasemat).
Kiinteiston haltijan tai omistajan tulee huolehtia siitd, ettd kiinteistolla
sijaitsevat kaytosta poistetut maanalaiset 6ljysailiot ja muut kemikaalisailit
taytto- ja siirtoputkineen poistetaan kiinteistolta. Sailion poistamisesta tulee
tehdd ilmoitus pelastus- ja ymparistoviranomaisille. Sailididen poistamisen
yhteydessé séiliot tulee puhdistaa asianmukaisesti, mahdolliset vuodot
tarkastaa ja pilaantunut maa poistaa tai kasitelld siten, kuin
ymparistonsuojeluviranomainen  maarad. Mahdollisista  vuodoista ja
ympariston pilaantumisesta tulee valittomasti ilmoittaa pelastus- ja
ymparistoviranomaisille.

Liikenne ja tienpito

Pohjaveden suojaustarve on selvitettdva rakennettaessa uusia Yyleiselle
liikenteelle tarkoitettuja teitd ja pysakointipaikkoja tai vastaavia. Suojaustarve
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6.2.6

on selvitettdva myo6s, kun ko. Kkohteille tehddén perusparannustoita.
Tarvittaessa alueet on varustettava asianmukaisin suojarakentein.

Tiesuolaus liukkaudentorjuntaan tulee olla mahdollisimman véhaista. Suolan
tai 0ljyn kaytto polynsidontaan on kielletty. Suojaamattomia suolavarastoja ei
tule sallia pohjavesialueilla.

Rata-alueella saa kayttdd ainoastaan pohjavesialueilla sallittuja torjunta-
aineita. Torjunta-aineiden kayttd tulee olla mahdollisimman véhaista
huomioiden kuitenkin rataturvallisuus.

Tiesuolauksen ja rata-alueen torjunta-aineiden mahdollisia vaikutuksia
pohjaveden laatuun tulee seurata liikennevaylien yllapitajan toimesta.

Kunnan tulisi merkitd vedenhankintakdytdssa olevat pohjavesialueet teiden
varsille pohjavesialue-merkein.

Pelastuslaitoksella tulee olla kdytdssa tiedot teiden pohjavesisuojauksista.

Pohjavesialueilla ei tulisi sallia maastoajoneuvoliikenngintié.

Maatalous

6.2.7

Pohjavesialueilla ei tule sallia maaperdstd eristaméttomia karjasuojia,
lantaloita, virtsakaivoja, tuorerehuvarastoja eikd lietelantaséilioita. Kaikki
lannan (my0s virtsan) varastointitilojen ja lantakourujen tulee olla tiiviit.
Karjasuojien lattioiden on oltava tiiviitd ja jatevedet tulee johtaa tiiviiseen
viemariin.

Maataloudessa tulee noudattaa tavanomaista hyvaa maatalouskaytantod seka
ymparistotukiehtoja. Vedenottamoiden ympaéristossa lannoituksen
vahentdmistd tulisi edistdd (esim. luomuviljelyn suosiminen). Metsén-
lannoitusta ei tulisi tehdd lainkaan pohjavesialueilla.

Maataloudessa tulee noudattaa ns. nitraattiasetusta, jonka mukaan mm. lannan
patterointi pohjavesialueella on kielletty. Peltojen lannoitus tulee suorittaa
nitraattiasetuksen mukaisesti.

Pohjavesialueilla ei saa kayttdd torjunta-ainerekisterissa olevia valmisteita,
joilla on pohjavesirajoitus (http://www.kttk.fi). Pohjavesirajoituksesta on
maininta valmistepakkauksen kyljessé.

Jatevesien kasittely

Vesihuoltolaitoksen toiminta-alueella oleva kiinteistd on liitettdva laitoksen
vesijohtoon ja viemériin (vesihuoltolaki 9.2.2001/119)

Vesihuoltolaitosten  verkostojen  ulkopuolella  noudatetaan  jatevesien
késittelyssd  valtioneuvoston asetusta 542/2003  (talousjatevesiasetus).
Asetuksen mukaan vuoden 2013 loppuun mennessa olemassa olevat
jatevesijarjestelmét on saatettava vastaamaan asetuksen késittelyvaatimuksia.

Tarkeilla pohjavesialueilla jatevesien johtaminen ojaan tai imeyttdminen
maahan on Kkielletty. Tarkeilld ja muilla vedenhankintaan soveltuvilla
pohjavesialueilla  olevat  rakennetut haja-asutusalueet  ensisijaisesti
viemaroidaan. Jos vedenhankintaa varten tarkeilla ja siihen soveltuvilla
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pohjavesialueilla (I ja Il luokka) ei jatevesia voida johtaa vesihuoltolaitoksen
viemariverkostoon, tulee ne kasitell& seuraavasti:
- Jos maaperéd on huonosti vetta lapéisevaa (savi), harmaat jatevedet tulee
johtaa maasuodattamoon tai vastaavaan puhdistuslaitteeseen ja sen jalkeen
avo-ojaan ja mahdollisuuksien mukaan pohjavesialueen ulkopuolelle.
Vesikdymaélan jatevedet on johdettava umpisailioon.
- Jos maapera on hiekkaa tai muuten hyvin vettd lapaisevad maalajia,
kaikki jatevedet on johdettava umpisailioon.
Jatevesien késittelyssé tulee huomioida kunnan ympaéristonsuojelumaaraykset
rakennusjarjestys- ja rakentamistapaohjeet.

Jatevedenpumppaamoilla tulisi olla kaukovalvonta ja niiden ylivuotovedet on
johdettava suoja-alueen ulkopuolelle tiiviissé viemarissa.

Ajoneuvojen, koneiden ja vastaavien pesu on sallittu ainoastaan tahan
tarkoitukseen rakennetulla pesupaikalla, josta pesuvedet johdetaan hiekan- ja
6ljynerotuskaivon kautta asianmukaiseen jatevesijarjestelmaan. Ranta-alueella
ajoneuvojen, koneiden ja vastaavien laitteiden pesussa syntyvié jatevesia ei
saa johtaa puhdistamattomina suoraan vesistoon.

Veneiden pesu orgaanisia liuotinaineita siséltavilla pesuaineilla on sallittu
ainoastaan tat4 tarkoitusta varten rakennetuilla pesupaikoilla, joista jatevedet
johdetaan 6ljynerottimen kautta jatevesiviemariin. Talviséilytysalueilla veneita
voidaan pestd muilla kuin liuotinta sisaltavilld pesuaineilla siten, ett4
pesuvedet johdetaan joko maastoon tai sadevesiviemariverkostoon. Veneiden
pohjamaali on poistettava tiiviin alustan paalld, joka estdd ympaéristolle
haitallisten maalijatteiden padsyn maaperaén ja jolta maalijate voidaan kerata
talteen. Veneiden hiontapdlyn levidminen ymparistoon on estettava.

6.2.8 Muita ohjeita ja suosituksia

Vedenottamoiden l&hialueelle (vahintddn 300 m sateelle) ei tule sijoittaa
komposteja.

Vedenottamoalueet aidataan.
Vedenottamoalueilla sallitaan vain vedenottoon liittyvé toiminta.

Mahdolliset vedenottamoilla ké&ytettdvat kemikaalit on varastoitava
turvallisella tavalla.

Useiden  Kkiinteistéjen  yhteisten  lumenkaatopaikkojen  sijoittaminen
pohjavesialueen sellaisille osille, josta pintavedet pé&sevat imeytymé&an
pohjavesiksi, on kielletty.

Alueella ei sallita jatteiden varastoimista tai loppusijoittamista eiké
merkittdvaa puujatteen, saven ja humusmaan l&jittdmista.

Alueella ei sallita uusia arkkuhautausmaita eika el&inraatojen hautaamista.
Alueelle ei tule perustaa uusia ampumaratoja tai moottoriajoneuvoratoja.

Alueelle ei tule perustaa uusia golfkenttia tai niiden laajennuksia.
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e Alueen kaavoituksessa tulee ottaa huomioon esitetyt pohjavesien
suojelumadraykset ja nékokohdat.

e Pohjavesialueen rajat tulee merkitd nékyvésti liikennevaylien varrelle seka
tiedottaa alueen asukkaille, laitoksille ja muille toimijoille pohjavesialueesta ja
siihen liittyvista rajoituksista.

e Lumen vastaanottopaikan sijoittaminen pohjavesialueelle niin, etté
sulamisvedet voivat aiheuttaa pohjavesialueiden pilaantumista , on kiellettya.

6.3 Vedenottamoiden pohjaveden tarkkailu

6.3.1 Yleistd

Vedenottamoiden pohjaveden tarkkailusta ei ole olemassa yksityiskohtaista,
yleissitovaa ohjeistusta, kuten esim. vesijohtoveden tarkkailusta. Sen vuoksi jokaisen
vedenottamon tarkkailu tulee suunnitella ja toteuttaa vedenottamokohtaisesti.

6.3.2 Vedenottomaaran tarkkailu

Vedenottamoista, joista pumpataan pohjavettd juomavesikayttodn (Pohjois-Paippisen
Bjorkbackan ottamo, Forsbackan ottamo ja Nikuk&llanin ottamo) tarkkaillaan
pumpattavan veden maardd vesimittarilla. Lupapaatdsten mukaisesti otettava
vesiméaara ilmoitetaan m3/d kuukausikeskiarvona laskettuna.

6.3.3 Pohjavedenpinnan tarkkailu

Vedenottamoiden kaivojen  pohjavedenpintoja tarkkaillaan  jatkuvatoimisella
mittauksella. Liséksi Bjorkbackan ottamon ja Forsbackan ottamon vaikutuksia
ympardivien alueiden pohjavedenpintoihin tarkkaillaan pohjavesiputkiin asennetuista
jatkuvatoimisista mittareista.

Tarkkailuputkien TVH 3 (Pohjois-Paippinen) seka HP2/99 ja HP9/99 (Forsbacka)
mittausdatan on epdilty olevan osittain virheellistd. Ko. mittarit esitetdan
tarkistettavaksi ja tarvittaessa korjattavaksi tai tarkkailu tehtavaksi vahintaan 4 kertaa
vuodessa manuaalisella pohjavedenpinnan mittauksella.

Nikukallanin vedenottamon ymparistossa tarkkaillaan pohjavesiputkista Hpl-Hp3
vedenpintoja kerran kuukaudessa toistettavin mittauksin.

Sdderkullan ottamolta mitataan vedenpinta kerran vuodessa. Muilta ottamoilta, jotka
eivét ole talla hetkelld k&ytossa, ei pohjaveden tarkkailua suoriteta.

6.3.4 Pohjaveden laadun tarkkailu

Tarkkailutiheys: TSV:n kéytossd olevilta vedenottamoilta (Bjorkbacka ja Lindin
kaivo) otetaan tarkkailunaytteet 4 kertaa vuodessa.

Nikukallanin vedenottamolta otetaan naytteet 2 kertaa vuodessa.
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Lisdksi Soderkullan vedenottamolta on otettu néytteet kerran vuodessa. Muilta
ottamoilta ei oteta vesindytteita.

Pohjois-Paippisten ja Forsbackan pohjavesialueille ja/tai niilla oleville ottamoille ei
ole laadittu erillistd tarkkailuohjelmaa. Ko. ohjelma suositellaan laadittavaksi vuoden
2009 aikana. Ohjelmassa tulee huomioida l&heisen entisen kaatopaikan vaikutusten
tarkkailu. Kaatopaikan vaikutusta tulee tarkkailla 2 kertaa vuodessa otettavin ndyttein
2 vuoden ajan, jonka jalkeen kaatopaikan vaikutuksen tarkkailuohjelmaa
(tarkkailutineys, analysoitavat aineet) tarkennetaan tehtyjen havaintojen ja
analyysitulosten perusteella .

Nikukallanin ottamolle on laadittu tarkkailuohjelma. Nikukallanin vedenottamon
tarkkailuohjelma suositellaan paivitettavaksi vuoden 2009 aikana.

Kalkstrandin ottamo on suunniteltu poistettavaksi kéytéstd vuoden 2009 aikana.
Mikali ottamo poistetaan kaytosta, ei ko. ottamolle ole tarpeen tehda
tarkkailuohjelmaa.

Talla hetkelld k&ytostd poistetuilta ottamoilta suositellaan otettavaksi vesindytteet
kerran vuodessa, jotta tietoisuus vedenlaadusta sailyy. Em. varmistetaan Kko.
ottamoiden kayttokelpoisuus varavedenottamoina hatétilanteissa tai niiden uudelleen
kayttoonottoa suunniteltaessa.

Analyysit: Koska Lindin kaivon laheisyydessa on vanha kaatopaikka, seuraavat
analyysit suositellaan lisattavaksi tarkkailuohjelmaan ja tehtavéksi kerran vuodessa:
e Fenolit (sis. kloorifenolit)
e Streptokokit
e Alkuaineet Mn, Mo ja V
Rasvahapot (VFA)
Liuotinaineet (sis. vinyylikloridi)
O|jyhllllvedyt C10-Cao
PAH - yhdisteiden kokonaispitoisuus sek& yksittain yleisimmét PAH -
yhdisteet

Nikukallanin vedenottamon analyyseihin suositellaan lisattdvat typpianalyysit,
sulfaatit ja liuotinaineet (sis. tri- ja tetrakloorifenolit seké vinyylikloridi).

Sdderkullan vedenottamon tarkkailuun esitetdén analysoitavaksi myos vinyylikloridi-
pitoisuudet.

6.4 Vahinkotilanteet

Varautuminen mahdollisiin pohjaveden laatua uhkaaviin onnettomuuksiin on
pohjaveden suojelun kannalta térkedd. Talléin vahingon sattuessa voidaan toimia
mahdollisimman  nopeasti ja tehokkaasti. Pohjavesialueella tapahtuvasta
kemikaalivahingosta on jokaisella velvollisuus ilmoittaa It4&-Uudenmaan pelastus-

Golder Associates Oy



Sipoon pohjavesialueiden suojelusuunnitelma 49 Projekti 08 50210 0332
Versio AO QA:JRa

laitokselle seka aloittaa valittémasti torjuntatoimenpiteet. Kemikaalivahingosta tulee
ilmoittaa my6s Sipoon kunnan ympadristénsuojeluviranomaiselle, Uudenmaan
ympaéristokeskukselle ja terveydensuojeluviranomaiselle.

Kunnan  pohjavesialueista  tyypillisid,  pohjavettd  ymparistoon  purkavia
pohjavesialueita ovat Pohjois-Paippinen, Forsbacka ja Boxby, joissa vettd johtavat
hiekkakerrokset ulottuvat maanpintaan asti. Useimmat Sipoon pohjavesialueet ovat
padosin savikerrosten peittdmia ja ne edustavat ymparistostdédn pohjavettad kerdavia,
ns. synkliinisida pohjavesimuodostumia. Nain ollen suositellaan, ettd pelas-
tusviranomainen laatii pohjavesialueittain ns. prioriteettikartan, jonka perusteella
merkittdvdn tai usean samanaikaisen vahingon sattuessa voidaan toimenpiteet
keskittaa pohjaveden suojelun kannalta kriittisille alueille.

Torjuntatoimiin tulee ryhtyd heti vahingon havaitsemisen ja tilanteen selvittdmisen
jalkeen. Valittdémilla torjuntatoimenpiteilla pyritddn rajaamaan maaperdn seké pinta-
ja pohjaveden likaantuminen mahdollisimman pienelle alueelle ja estdm&én haitta-
aineen kulkeutuminen kaivoihin tai vedenottamolle. Varsinaisia torjuntatoimia johtaa
aina pelastuslaitos. VVahingon aiheuttaja on vastuussa vahinkojen selvittdmisesta ja
tutkimisesta. Vahinkojen jélkitorjunnasta vastaa my6s vahingon aiheuttaja. Mikali
nailla toimenpiteilld ei saada haitta-ainetta poistettua riittdvan tehokkaasti, tulee
alueelle laatia asiantuntija-apua kdyttaen kunnostamissuunnitelma.

Pohjavetta uhkaavan onnettomuuden torjuntatoimenpiteiden yhteydessd saatetaan
tarvita nopeasti erityisasiantuntemusta, jotta merkittavalta pilaantumiselta valtytaan.
Onnettomuustapausten varalle tulisi koota tietoa (esim. erilliseen kansioon) niista
asiantuntijoista, joiden apua voidaan tarvita. Etukdteen tulisi sopia myds
tiedottamiseen ja tiedonvalitykseen liittyvista jarjestelyista vahinkotilanteessa.

Vesilaitosten tulee olla varautuneita vedenjakeluun myds erilaisissa hairiétilanteissa.
Vesihuollon erityistilanteet voivat olla lyhytaikaisia, vesilaitoksen toimintaan liittyvia
hairiditd tai suurempia ongelmia, kuten raakavesildhteen likaantuminen,
vesijohtoverkoston jaatyminen tai likaantuminen, sabotaasi tai suuronnettomuus.
Tama vuoksi suositeltiin vesindytteiden ottamista myds nykyisin suljettuina olevilta
vedenottamoilta.

Sipoon kunnan ympéristoviranomaisten tulisi tiedottaa pohjaveden suojelun
toimenpiteistd pohjavesialueella toimiville.  Alueen yrityksisséd tulisi tehda
saannollisesti tarkastuskéynteja, joiden yhteydessd tulisi tarkastaa kemikaali- ja
ongelmajéatteiden mé&arat ja niiden sdilytys kiinteistolld. Riskitiedot tulisi
dokumentoida, jotta ne olisivat jatkossa myds kaavoituksen ja muun suunnittelun
kéaytossd. Pohjavesialueella sijaitseville yrityksille esitetddn laadittavaksi yritys-/
toimintakohtainen riskikortti, jota pdivitetddn tehtyjen tarkastusten ja muutosten
mukaisesti.
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7. KAAVOITUS JA MAANKAYTTO POHJAVESIALUEELLA

7.1 Yleista

Kaavoituksella ja maankayton suunnittelulla voidaan merkittavasti vaikuttaa
pohjaveden suojeluun. Rakentamistoimilla voidaan merkittavasti vaikuttaa
pohjaveden laatuun ja muodostuvan pohjaveden maéraan. Pohjaveden
pilaantumisriskia voidaan vahentdd teknisilla ratkaisuilla, mutta pohjaveden
pilaantumisvaaraa ne eivét poista kokonaan. Pohjaveden laatua vaarantavat toiminnot
voidaan kaavoituksella ohjata alueille, joista ei aiheudu merkittdvaa riskia pohjaveden
laadulle.

Maankaytto- ja rakennuslain (132/1999) mukaan alueiden kayton suunnittelun
tavoitteena on mm. edistdd ymparistonsuojelua ja ympdristohaittojen ehkaisemista
sekda luonnonvarojen saasteliastd kayttda. Eriasteisissa kaavoissa voidaan antaa
maarayksia koskien mm. haitallisten ymparistovaikutusten estamista ja rajoittamista.
Rakennusjarjestyksessa voidaan paikallisesti antaa maardyksid, joita pidetaan
tarpeellisina  hyvan elinympériston sdilymisen ja toteutumisen kannalta.
Valtioneuvosto voi antaa myos valtakunnallisia alueiden kéyttétavoitteita asioista,
joilla on laajempi kuin maakunnallinen merkitys tai kansallisesti merkittavé vaikutus
mm. luonnonvaroihin.

7.2 Kaavoitustilanne

Tassé kappaleessa on tarkasteltu Sipoon kunnan kaavoitustilannetta niiltd osin, kuin
kaavoitus koskee pohjavesialueita.

Yleiskaavoitus:

Sipoon kunnan alueelle on vireilld uusi yleiskaava (Sipoon yleiskaava 2025).
Yleiskaava on esitetty liitteesséd 4. Kunnanvaltuusto on hyvaksynyt kaavaehdotuksen
15.12.2008. Ko. yleiskaava koskee kaikkia Sipoon kunnan pohjavesialueita.

Boxin alueen osayleiskaava on myos vireilld. Osayleiskaava todennakoisesti
hyvaksytdaan vuonna 2009. Ko. osayleiskaava koskee Boxbyn (0175308)
pohjavesialuetta.

Vasterskogin kylataajaman osayleiskaava on myos vireilld. Ko. osayleiskaava koskee
Kallbackin (0175310) ja Morttraskin (0175320) pohjavesialueita.

Asemakaavoitus:

Sipoon alueella on voimassa oleva asemakaava. Asemakaavoitetulla alueella sijaitsee
osia seuraavista pohjavesialueista:

Nikkila (0175311)

Nordana (0175312)

Brobdle (0175305)

Sdderkulla (0175315)

Kallbéck (0175310)
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e Hangelby (0175309)
e Mobrttrask (0175320)

Talla hetkella on vireilla Itdisen Jokipuiston asemakaavoitushanke. Tavoitteena on,
ettd asemakaava hyvaksytddn vuoden 2008 puolella. Kaavoitus koskee Brobdlen
pohjavesialuetta.

Tulossa ovat seuraavat asemakaavoitushankkeet (suluissa esitetty —mita
pohjavesialuetta hanke koskee):
e Talma (Ollisbacka ja Talma)
Iso Kylatien pohjoisosa (Nordand)
Jokipuisto (Nordanad)
Nikkilan kartano (Nordana)
Nikkilan kauppakortteli (Nordana)
Hansas (Soderkulla)
Pornaistentien kiertoliittyméa (Nordana)
Oljytien varteen tuleva tyopaikka-alue (Brobéle)

Osayleiskaavoitettavilla alueilla sijaitsevat seuraavat pohjavesialueet:
e Pohjois-Paippinen (0175301)

Forsbacka (0175306)

Borgby (0175314)

Brobdle (0175305)

Nikukélla (0175302)

Norrkulla (0175303)

Hangelby (0175309)

Boxby (0175308)

7.3  Ohjeita maankaytt6a ja kaavoitusta varten

Sipoon kunnan yleiskaavama&rayksissa todetaan seuraavaa:

e Pohjavesialueelle ei saa asemakaavalla osoittaa pohja-/pintaveden laatua
vaarantavia toimintoja.

o Tieliikennealueet ja -vaylat tulee suunnitella siten, ettd liikenteen ja tienpidon
mahdolliset haitat pohjaveden laadulle voidaan vélttaa.

e Pohjavesialueella rakentamista rajoittavat vesilain ja ympéristonsuojelulain
mukaiset pohjaveden muuttamis- ja pilaamiskiellot.
Rakennuslupaviranomaisen on pyydettava kunnan ympéristélupaviranomaisen
lausunto aluetta koskevista uuden rakennuksen rakentamista koskevista
rakennuslupahakemuksista.

e Maa-ainesten ottoa ei saa ulottaa neljaa metrid ladhemmas pohjaveden pintaa.
Vanhoilla ottamisalueilla tulee maisemointi hoitaa siten, ettd pohjaveden laatu

pysyy hyvana.

Kunnan rakentamistapaohjeistuksella annetaan Kortteli- ja tonttikohtaisia ohjeita
pohjavesien suojelemiseksi ja hulevesien johtamiseksi. Ohjeet voivat kasitelld piha-
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alueen paallystamistd, kattovesien imeyttamistd sekda hulevesien kasittelyd ja
imeyttdmista pohjavesialueella. Ohjeita voidaan antaa my0s rakennusten
perustamissyvyydestd. Sipoon kunnan rakennusjarjestyksessd todetaan pohjavesi-
alueille rakentamisesta seuraavaa:

Pohjavesialueille rakentamista suunniteltaessa on tarvittaessa tutkittava rakentamisen
vaikutukset pohjaveden laatuun ja korkeusasemaan sekéd liitettdva tdma tutkimus
lupahakemuksen mukaan.

Tehtédessd maanrakennustoita tarkeilld pohjavesialueilla on kiinnitettdvda huomiota
pohjaveden pilaantumisen estdmiseen. Maata kaivettaessa on pohjaveden ylimman
pinnan ja maanpinnan vélille jaatava riittdva suojakerros.

Oljy- tai polttoainesailivita tai muuta vaarallisten aineiden sailiita ei tule sijoittaa
tarkedlle pohjavesialueelle ilman perusteltua syytd. Mikali séilié on vélttamaton, se
tulee sijoittaa maan paalle (séilion sijoittaminen myos kellariin on mahdollista). Sailio
tulee sijoittaa suoja-altaaseen, josta on hallittu sadevesien poisjohtaminen.

Tarkeilla  pohjavesialueilla  moottoriajoneuvoilla  liikennditdvien piha- ja
paikoitusalueiden (ei kuitenkaan 1-2- asuntoisten pientalojen kyseessa ollen)
pintarakenteiden on oltava vettd lapéaisemattomia ja ndiden alueiden pintavedet on
johdettava kunnan sadevesiviemadriin tai pohjavesialueen ulkopuolelle, esim. avo-
ojien kautta. Haitallisten aineiden, kuten 6ljyn, erotuksesta on huolehdittava. ”

Ylla olevien ohjeiden ja maardysten lisdksi pohjavesialueiden maankéyton
suunnittelussa suositellaan huomioimaan seuraavaa:

e Pohjavedelle riskid aiheuttavaa teollisuutta ja vaarallisia aineita sisaltavia
varastoalueita, kaatopaikkoja, hautausmaita ja/tai ampumarata-alueita ei
kaavoiteta pohjavesialueille.

e Suojaamattomia tiealueita ei kaavoiteta pohjavesialueiden sellaisille osille,
misté pintavesi imeytyy pohjavedeksi.

e Rakentamisen vaikutuksesta osassa Sipoon pohjavesialueilta paallystettyjen
alueiden osuus kasvaa merkittavasti. Kattovedet ja hulevedet tulee johtaa
takaisin maaperdén pohjavedeksi siten, ettei muodostuvan pohjaveden maaréé
ja laatua vaaranneta.

e Pohjavesialueita kaavoitettaessa suositellaan tehtdvaksi maapera- ja
pohjavesitietojen perusteella (huomioiden mm. vettd johtavien/pidattavien
kerrosten esiintyminen ja paksuus, pintavesien virtaussuunnat jne.)
riskiluokitus, jonka perusteella on mahdollista ohjata alueelle suunniteltavia
toimintoja mahdolliset riskit huomioiden. Luokittelun ldht6kohtana on
pohjaveden pilaantumisriski. Mahdollisten péé&stdjen tai esim. pilaantuneen
maaperan aiheuttamien riskien tarkastelun yhteydessa tulee ottaa huomioon
my6s haitta-aineiden aiheuttamat mahdolliset riskit esim. pintavesistdille tai
rakennusten sisailman laadulle (esim. savialueella kellarilliset rakennukset).
Alueille, joissa pohjavesi virtaa yli 10 m paksun savikerrostuman alla, voidaan
maankdyton ja kaavoituksen suunnittelussa arvioida ratkaisuja, jotka
poikkeavat yleisistd kaavoitusohjeista pohjavesialueilla.
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e Pohjavesialueilla olevien mahdollisesti maaperda ja pohjavettd pilaavien
toimintojen osalta (esitetty riskitarkastelussa) tulee maaperan mahdollinen
pilaantuneisuus selvittdd ja arvioida Vna 214/2007 asetuksen (ns. PIMA-
asetus) mukaisesti toiminnan loppuessa tai ennen Kkiinteistdjen kaytto-
tarkoituksen muutosta.

e Mikéli jonkun kohteen maaperd todetaan pilaantuneeksi, tulee maaperan
puhdistuksen Kiireellisyys arvioida maaperén pilaantuneisuuden aiheuttaman
pohjavesi- ja terveysriskin perusteella. Pilaantunut maapera tulee puhdistaa
Uudenmaan ympéristokeskuksen madrittdmadn tasoon, jotta maaperan
pilaantumisen pohjaveteen ja asumisterveyteen aiheuttamat riskit voidaan
minimoida.

e Pohjavesialueilla rakennushankkeissa kéytettdvien tdyttdmaiden tulee olla
pilaantumattomia.

e Kaavoituksen yhteydessé suositellaan tehtavaksi jatkossa rekisteri, johon on
Kirjattu paéallystettyjen alueiden osuus pohjavesialueen maa-alasta.

8. YHTEENVETO JA JATKOTOIMENPITEET

Suunnitelmassa selvitettiin Sipoon alueella olevien pohjavesialueiden geologiset ja
pohjavesiolosuhteet tutustumalla tilaajatahojen  toimittamiin  aineistoihin  ja
tutkimustuloksiin sekd tekemalld maastokdyntejd. Uudenmaan ymparistokeskus laati
pohjavesigeologiset kartat pohjavesialueittain. Kartat on esitetty liitteessa 1. Tyon
yhteydessé péivitettiin pohjavesialueluokitukset seuraavasti:
1) Pohjavesialueluokitus poistettiin seuraavilta alueilta:
e Spjutsund (0175316)
e Kotiméaki (0175318)
e Talma (0175317).
2) Seuraavien pohjavesialueiden luokitukset muutettiin:
e Norrkulla (0175303) luokasta I luokkaan Il
Hangelby (0175309) luokasta I luokkaan Il
Borgby (0175314) luokasta I luokkaan 11
Kallback (0175310) luokasta I luokkaan 11
Ollisbacka (0175313) luokasta I luokkaan 11

Olemassa olevan tutkimusaineiston ja maastokdyntien perusteella suositellaan
seuraavia pohjavesigeologisia jatkotoimenpiteita:

e Morttraskin  (0175320) pohjavesialueelle  esitetddn  kahta erilaista
toteutusvaihtoehtoa;

a) alue voidaan poistaa luokittelusta sitten kun alueen kaikki porakaivokiinteistot

ovat liittyneet kunnalliseen vesihuoltoverkostoon

b) Mikali alueelle jd& toimiva, yksityinen porakaivo-ottamo niin

pohjavesialuerajaus poistetaan ja porakaivo-ottamo sailytetddn kartoituksessa ja

luokittelussa pistemdaisend pohjavesialueena omalla tunnuksellaan.
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e Pohjavesialueiden rajauksien tarkistaminen lisatutkimusten perusteella Nikkila
(0175311) — Nordana (0175312) alueilla, erityisesti Nikkilan keskustan
alueella.

e Mikéli Ollisbacka ndhdaan merkittavand pohjavesivarantona tulevaisuudessa,
esitetddn Talman ja Ollisbackan alueiden vélinen hydrologinen yhteys
selvitettavaksi. Mikali pohjavesitutkimuksissa ~ todetaan  Talman
pohjavesialueen  soveltuvan Sipoon kunnan vedenhankintaan niin
pohjavesialue palautetaan Povet-pohjavesialuerekisteriin

Sipoon kunnan pohjavesialueilta on mahdollisuus saada talousvesikayttoon
hyvélaatuista pohjavettd nykyistd enemman. Sijaintinsa vuoksi erityisesti
Sipoonjokilaakson pohjavesialueiden (Brobdle, Norrkulla, Kallbdack, Nikkild,
Nordana ja Soderkulla) ottaminen raakaveden tuotantoon on mahdollista. Olemassa
olevien tietojen perusteella ko. alueilta on mahdollisuus saada pohjavetta noin 3400
m*/d. Mahdolliset pohjaveden ottamishankkeita varten alueilla on tarpeen tehda
lisatutkimussuunnitelma ja tutkimuksia. Pohjaveden antoisuusarviot perustuvat
suurimmilta osin 1960 — 1970 luvuilla tehtyihin tutkimuksiin.

Sipoon kunta suoritti riskikohteiden kartoituksen keséalld 2008. Riskikartoitusta
tdydennettiin Sipoon kunnan ja Golder Associates Oy:n toimesta suunnitelmassa
esitettyyn muotoon. Geologisten, hydrologisten ja riskikartoituksessa saatujen tietojen
perusteella jokaiselle todetulle riskikohteelle madritettiin sijainti- ja padstoriski.
Naiden riskitekijoiden yhteisvaikutus otettiin huomioon ja arvioitiin kokonaisriski.
Riskikohteiden sijainti on esitetty liitteen 3 kartassa (huom. kartassa esitetty
polttonestesailidista ainoastaan merkittavan riskin muodostavat kohteet).

Merkittavia, yksittéisia riskikohteita todettiin 16 kpl. Merkittavina riskeina todettiin 4
kpl kaatopaikkoja, 2 kpl huoltoasemia, 3 kpl entisid polttonesteiden jakelupisteita,
yksi varasto ja 6ljyséilidalue, yksi yksityinen polttonesteséilio, soranottoalue, entinen
ampumarata, entinen meijeri, entinen tynnyrien pesualue ja nykyinen
kemianteollisuusyritys.

Jatkotoimenpidesuositukset riskikohteittain on esitetty liitteen 3 taulukoissa ja
kappaleessa 4.

Suunnitelman kappaleessa 5 on esitetty ohjeita ja suosituksia pohjaveden
ennakoivaksi suojeluksi. Ohjeiden ja suositusten soveltamisessa kaytantéon on
huomioitava Sipoonjokilaakson pohjavesialueiden geologinen rakenne. Lisaksi
kappaleessa annettiin ohjeita vahinkotilanteiden varalta. Yhtena jatkotoimenpiteena
esitetddn  Itd&-Uudenmaan pelastuslaitokselle ns. prioriteettikartan laatimista
pohjavesialueille.

Vedenottamoiden tarkkailutiedot kaytiin  l&pi ja niitd varten annettiin
jatkotoimenpidesuositukset kappaleessa 6.

Kaavoitusta ja maankdytt6d varten annettiin ohjeita ja suosituksia kappaleessa 7.
Tarkeimpéana huomiona todettiin, ettd Sipoonjokilaakson pohjavesialueille on syyta
harkita maankayton suunnittelussa ja kaavoituksessa pohjavesialueiden maaperé- ja
pohjavesiolosuhteet huomioon ottavat, tapauskohtaiset ohjeistukset.
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W Grundvattnets bildningsomrade

PROJEKTI/PROJEKT

ASIAKIRJA/DOKUMENT  Suojelusuunnitelma
PVM./DATUM 25.11.2008
TEKIJA/GJORD AV: jhellen

TIEDOSTONIMI/FILNAMN: 08502100332_SS_talma.mxd

Sipoon kunnan poihjavesialueiden suojelusuunnitelma

SUUN.PLANERARE

TARKAST./GRANSK.
PIIR. NRO./RITN.NR.

ARKKI/ARK:
SUHDE/SKALA

TAR
TAR
4
A3

1:10 000

PROJEKTINRO./PROJEKTNR. 08502100332

RUOSILANKUJA 3, FIN-00390 HELSINKI | PUH.TEL. 09 5617 210 FAX. 09-5617 2120

. Férorenat omrade / potentiellt férorenat omrade




Riskikartta / Riskkarta, Kotimaki 0175318

v =N
=* Golder
Associates

MERKINNAT / ANTECKNINGAR

PIMA-kohde

. Férorenat omrade / potentiellt férorenat omrade
Maanalainen &ljysailio (yli 5 m3)

@ Oljecistern under mark (Gver 5 m3)
Maanpailliset 6ljysdiliot (yli 10 m3)

Q Oljecistern ovan mark (Gver 10 m3)
Vanha kaatopaikka

@ Gammal avstjalpningsplats
Maankaatopaikka

‘ Jordavstalpningsplats
Kasvihuone

. Véxthus
Muu riskikohde

* Annat riskobjekt

Vedenottamot

@ Vattentag

Pohjavesialue

D Grundvattenomrade

Pohjaveden muodostumisalueet

— ] D ML N N— 4 W Grundvattnets bildningsomrade
0 110 0 A 40 660 830
PROJEKTI/PROJEKT Sipoon kunnan poihjavesialueiden suojelusuunnitelma SUUN.PLANERARE  TAR PROJEKTINRO./PROJEKTNR. 08502100332
ASIAKIRJA/DOKUMENT  Suojelusuunnitelma TARKAST./GRANSK. TAR
PVM./DATUM 25.11.2008 PIIR. NRO./RITN.NR. 6
TEKIJA/GJORD AV: jhellen ARKKI/ARK: A3
TIEDOSTONIMI/FILNAMN: 08502100332_SS_kotimaki.mxd SUHDE/SKALA 1:10 000

RUOSILANKUJA 3, FIN-00390 HELSINKI | PUH.TEL. 09 5617 210 FAX. 09-5617 2120



Riskikartta / Riskkarta, Kalkstrand 0175319
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= Golder
7 Associates

§;

’ MERKINNAT / ANTECKNINGAR
PIMA-kohde
. Férorenat omrade / potentiellt férorenat omrade
Maanalainen 6ljys&ilid (yli 5 m3)
@ Oljecistern under mark (6ver 5 m3)
Maanpadilliset 6ljysdiliot (yli 10 m3)

Q Oljecistern ovan mark (dver 10 m3)

Vanha kaatopaikka

ﬁ Gammal avstjalpningsplats

Maankaatopaikka

‘ Jordavstalpningsplats

Kasvihuone

. Vaxthus

Muu riskikohde
*— Annat riskobjekt
Vedenottamot

® Vattentag

Pohjavesialue
E Pohjavesialue

Pohjaveden muodostumisalueet

M m Grundvattnets bildningsomrade

0 0 240 0 720 960

PROJEKTI/PROJEKT Sipoon kunnan poihjavesialueiden suojelusuunnitelma SUUN.PLANERARE  TAR PROJEKTINRO./PROJEKTNR. 08502100332
ASIAKIRJA/DOKUMENT  Suojelusuunnitelma TARKAST./GRANSK. TAR

PVM./DATUM 25.11.2008 PIIR. NRO./RITN.NR. 16

TEKIJA/GIORD AV: jhellen ARKKI/ARK: A3

TIEDOSTONIMI/FILNAMN: 08502100332_SS_kalkstrand.mxd SUHDE/SKALA 1:10 000

RUOSILANKUJA 3, FIN-00390 HELSINKI | PUH.TEL. 09 5617 210 FAX. 09-5617 2120



Riskikartta / Riskkarta, Morttrask 0175320
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MERKINNAT / ANTECKNINGAR

PIMA-kohde

. Fororenat omrade / potentiellt férorenat omrade
Maanalainen &ljysailio (yli 5 m3)

g Oljecistern under mark (6ver 5 m3)
Maanpailliset 6ljysdiliot (yli 10 m3)

Oljecistern ovan mark (6ver 10 m3)
Vanha kaatopaikka

ﬁ Gammal avstjdlpningsplats
Maankaatopaikka

‘ Jordavstilpningsplats

X Pohjavesialue

D Pohjavesialue

Pohjaveden muodostumisalueet

_— = m Grundvattnets bildningsomrade
g— 115 230 460 690 920
PROJEKTI/PROJEKT Sipoon kunnan poihjavesialueiden suojelusuunnitelma SUUN.PLANERARE TAR PROJEKTINRO./PROJEKTNR. 08502100332
ASIAKIRJA/DOKUMENT  Suojelusuunnitelma TARKAST./GRANSK. TAR
PVM./DATUM 25.11.2008 PIIR. NRO./RITN.NR. 14
TEKIJA/GJORD AV: jhellen ARKKI/ARK: A3
TIEDOSTONIMI/FILNAMN: 08502100332_SS_morttrask.mxd SUHDE/SKALA 1:10 000

RUOSILANKUJA 3, FIN-00390 HELSINKI | PUH.TEL. 09 5617 210 FAX. 09-5617 2120




RISKITAULUKKO - KASVIHUONEET

Projektin nimi:

Sipoon pohjavesialueiden suojelusuunnitelma

Projektin numero:

08 50210 0332

Laatija: Teppo Arola [QA: JRA
Taulukko: Kasvihuoneet
Riskiluokitus Jatkotoimenpiteet
Pohjavesialueen nimi Nro Kiinteistonumero | Kiinteiston katuosoite | Postinumero | Postitoimipaikka Muut kommentit Sijaintiriski | Paastoriski | Kokonaisriski
Paastoriski selvitettava
Nordana 0175312 | 75342300090101 Sedintie 16 04130 SIPOO Kasvihuone - + vahainen  [tarkemmin.

Golder Associates Oy




RISKITAULUKKO - POLTTONESTESAILIOT

Projektin nimi:

|Sipoon pohjavesialueiden suojelusuunnitelma

Projektin numero:

08 50210 0332

Laatija:

Teppo Arola

[QA:

JRA

TAULUKKO:

Polttonestesailiot

Riskiluokitus

Pohjavesialueen nimi

Nro

Sijainti

Sailion sijoitus  Sailion materiaali

Tilavuus m3

Siséltd

Asennusvuosi

Tarkastettu

Sijaintiriski

Paastoriski

Kokonaisriski

Jatkotoimenpiteet

Pohjois-Paippinen

0175301

Fredsbackantie 60

Maan alla

Metalli

5 PO

2004

vahéinen

Saannollinen sailion
tarkastus. Omistajalle
informointi riskikohteesta

Nikukalla

0175302

Soderkullantie 346

Maan alla

Metalli

6,8 PO |

2001

vahainen

Saanndllinen sailion
tarkastus. Omistajalle
informointi riskikohteesta

0175302

Soderkullantie 346

Maan paalla

Metalli

3 PO I

1969

2001

ei merkittava

Saannollinen sailion
tarkastus.

0175302

Soderkullantie 346

Maan alla

Metalli

2006

ei merkittava

Saannollinen sailion
tarkastus.

0175302

Sdderkullantie 300

Rakennuksessa

Metalli

1969

2002

ei merkittava

Saannollinen sailion
tarkastus.

0175302

Paljonkintie 55

Maan alla

Metalli

3 Kevytéljy

1969

2005

ei merkittava

Saannollinen sailion
tarkastus.

0175302

Paljonkintie 45

Maan alla

Metalli

1967

2005

ei merkittava

Saannollinen sailion
tarkastus.

0175302

Soderkullantie 302

Rakennuksessa

Metalli

2004

ei merkittava

Saannollinen sailion
tarkastus.

Norrkulla

0175303

Manniksentie 65

Maan alla

Metalli

2000

ei merkittava

Saannollinen sailion
tarkastus.

0175303

Hindsbyntie 141

Maan alla

Muovi

2008

ei merkittava

Saannollinen sailion
tarkastus.

0175303

Soderkullantie 175

Maan alla

Metalli

2003

ei merkittava

Saannollinen sailion
tarkastus.

0175303

Stelbergintie 9

Maan alla

Metalli

2001

vahéinen

Saannollinen sailion
tarkastus. Omistajalle
informointi riskikohteesta

0175303

Soderkullantie 177

Muualla

Metalli

1967

2001

ei merkittava

Saanndllinen sailion
tarkastus.

0175303

Manniksentie 36

Maan alla

Lasikuitu

2007

ei merkittava

Saanndllinen sailion
tarkastus.

Brobdle

0175305

Hindsbyntie 5

Maan alla

Muovi

3 PO

1979

2005

ei merkittava

Saanndllinen sailion
tarkastus.

0175305

Hindsbyntie 3

Maan alla

Metalli

5 PO

1972

2005

ei merkittava

Saanndllinen sailion
tarkastus.

0175305

Kulmatie 16

Rakennuksessa

Metalli

2005

ei merkittava

Saanndllinen sailion
tarkastus.

0175305

Oljytie 130

Maan alla

Muovi

2005

véhainen

Saanndllinen sailion
tarkastus. Omistajalle
informointi riskikohteesta

0175305

Oljytie 80

Maan alla

Metalli

1967

2004

vahéinen

Saannollinen sailion
tarkastus. Omistajalle
informointi riskikohteesta

0175305

Pilvilinnantie

Maan paalla

50

véhainen

Saanndllinen sailion
tarkastus. Omistajalle
informointi riskikohteesta

0175305

Pilvilinnantie

Maan paalla

50

vahéinen

Saannollinen sailion
tarkastus. Omistajalle
informointi riskikohteesta

0175305

Pilvilinnantie

Maan paalla

7,5

ei merkittava

Saanndllinen sailion
tarkastus.

Brobdle

0175305

Pilvilinnantie

Maan paalla

7,5

ei merkittava

Saanndllinen sailion
tarkastus.

Forsbacka

0175306

Paippistentie 1120

Rakennuksessa

Metalli

2006

véhainen

Saanndllinen sailion
tarkastus. Omistajalle
informointi riskikohteesta

Golder Associates Oy




RISKITAULUKKO - POLTTONESTESAILIOT

Riskiluokitus Jatkotoimenpiteet
Pohjavesialueen nimi Nro Sijainti Sa&ilion sijoitus  Sailion materiaali  Tilavuus m3 Siséltd  Asennusvuosi Tarkastettu] Sijaintiriski Paastoriski | Kokonaisriski
Saanndllinen séilion
tarkastus. Omistajalle
0175306 Paippistentie 1127 Maan alla Metalli 4 PO 1970 2004 + - véhainen informointi riskikohteesta
Saanndllinen séilion
tarkastus. Omistajalle
0175306 Paippistentie 1134 Maan paalla Metalli 4 PO | 1999 + - véhainen informointi riskikohteesta
Saanndllinen séilion
tarkastus. Omistajalle
0175306 Rajakulmantie 39 Rakennuksessa Metalli 3 PO 1970 2004 + - véhainen informointi riskikohteesta
Saanndllinen séilion
tarkastus. Omistajalle
0175306 Paippistentie 1134 | Rakennuksessa Metalli 4 PO 2004 + - vahainen informointi riskikohteesta
Saanndllinen séilion
tarkastus. Omistajalle
0175306 Bastnésintie 12 Maan alla Muovi 3 PO 1999 + - vahainen informointi riskikohteesta
Saanndllinen séilion
tarkastus. Omistajalle
0175306 Rajakulmantie 14 Maan alla Metalli 4 PO 2005 + - vahainen informointi riskikohteesta
Saanndllinen séilion
tarkastus. Omistajalle
0175306 Rauhalantie 44 Rakennuksessa Metalli 3 PO 2005 + - vahainen informointi riskikohteesta
R o Séaannollinen séilion
ei merkittava /  tarkastus. Omistajalle
Boxby 0175308 Uusiporvoontie Rakennuksessa Metalli 5 PO 2004 0 - vahainen informointi riskikohteesta
Saanndllinen séilion
0175308 Pajatie 8 Maan alla Muovi 3 PO | 2000 - - ei merkittavé  |tarkastus.
0175308 Uusiporvoontie 1545 Maan alla Metalli 8 Jatedljy 1988 2006
0175308 Uusiporvoontie 1545 Maan alla Metalli 8 2006
0175308 Uusiporvoontie 1545 Maan alla Metalli 16 98 E 1992 2006
0175308 Uusiporvoontie 1545 Maan alla Metalli 16 Diesel 1987 2006
0175308 Uusiporvoontie 1545 Maan alla Metalli 16 95 E 1989 2006 + (ks. PIMA + (ks. PIMA
0175308 Uusiporvoontie 1545 Maan alla Metalli 8 Tyhja 2006 kohteet kohteet ks. PIMA kohteet
0175308 Uusiporvoontie 1545 Maan alla Metalli 8 Tyhja 2006 taulukko) taulukko) merkittava taulukko
Saanndllinen séilion
tarkastus. Omistajalle
0175308 Boxintie 852-3 Maan alla Metalli 3 PO 2007 + - vahéinen informointi riskikohteesta
Saanndllinen séilion
tarkastus. Omistajalle
0175308 Boxintie 882 Maan alla Metalli 3 2001 + - vahainen informointi riskikohteesta
Saanndllinen séilion
tarkastus. Omistajalle
0175308 Boxintie 882 Maan alla Metalli 3,1 1999 + - vahéinen informointi riskikohteesta
Saanndllinen séilion
Hangelby 0175309 It. Hangelbyntie 14 Maan alla Metalli 3 PO 1965 2003 - - ei merkittdva  |tarkastus.
Saanndllinen séilion
0175309 Kalkkirannantie 106 Maan alla Metalli 4 PO I 2003 - - ei merkittdvé  |tarkastus.
Saanndllinen séilion
Nikkila 0175311 Repotie 12 Maan paalla Metalli 3 PO | 1973 2004 - - ei merkittdva  |tarkastus.
Saanndllinen séilion
0175311 Isokylantie 3 Rakennuksessa Metalli 7,5 PO 2008 - - ei merkittdva  |tarkastus.
Saanndllinen séilion
Nikkila 0175311 Jalavatie 3 Maan alla Muovi 3 1975 2008 - - ei merkittdva  |tarkastus.
Saanndllinen séilion
0175311 Suursuontie 22 Rakennuksessa Metalli 2,8 PO I 2007 - - ei merkittdvé  |tarkastus.
Saanndllinen séilion
0175311 Hirvitie 8 Maan alla Lasikuitu 3 PO 2007 - - ei merkittavé  |tarkastus.
Saanndllinen séilion
0175311 Hirvitie 8 Maan alla Muovi 3 1999 - - ei merkittdva  |tarkastus.
Saanndllinen séilion
tarkastus. Omistajalle
0175311 Suursuontie 2 Maan alla Lasikuitu 10 PO 2007 - + vahainen informointi riskikohteesta
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RISKITAULUKKO - POLTTONESTESAILIOT

Riskiluokitus Jatkotoimenpiteet
Pohjavesialueen nimi Nro Sijainti Sailion sijoitus  Sailion materiaali Tilavuus m3 Sisalté Asennusvuosi Tarkastettu] Sijaintiriski Paastoriski Kokonaisriski
. Saanndllinen séilion
0175311 Suursuontie 17 C Maan alla Muovi 5 PO 1 1998 - - ei merkittdvé  |tarkastus.
. Saanndllinen séilion
0175311 Kuusitie 20 Rakennuksessa Metalli 5 PO 1977 2006 - - ei merkittdva  |tarkastus.
Saanndllinen séilion
tarkastus. Omistajalle
0175311 Suursuontie 3 Maan alla Lasikuitu 10 PO 2007 - + véhainen informointi riskikohteesta
Saanndllinen séilion
0175311 Ahmakuja 7 Maan alla Muovi 3,8 1979 2005 - - ei merkittdvé |tarkastus.
Saanndllinen séilion
0175311 Ahmakuja 7 Rakennuksessa Metalli 4,2 2005 - - ei merkittdvé |tarkastus.
Saanndllinen séilion
0175311 Koivutie 18 Maan alla Metalli 3,2 1967 1998 - - ei merkittdvé |tarkastus.
Saanndllinen séilion
0175311 Méntytie 3 Maan alla Metalli 5 1972 2005 - - ei merkittdvé |tarkastus.
Saanndllinen séilion
0175311 Haapatie 10 Maan alla Muovi 3 PO | 2000 - - ei merkittdvé |tarkastus.
Saanndllinen séilion
0175311 Karhutie 11 Maan alla Lasikuitu 4 2005 - - ei merkittdvé |tarkastus.
Saanndllinen séilion
0175311 Hirvitie 5 Maan alla Muovi 3 PO 2008 - - ei merkittdvé |tarkastus.
Saanndllinen séilion
0175311 Koivutie 16 Maan alla Muovi 3 PO | 2001 - - ei merkittdvé |tarkastus.
Saanndllinen séilion
0175311 Suursuontie 14 Maan alla Muovi 3 PO | 1998 - - ei merkittdvé |tarkastus.
Saanndllinen séilion
0175311 Suursuontie 18 Maan paalla Metalli 3 PO | 1999 - - ei merkittdvé |tarkastus.
Saanndllinen séilion
0175311 Oravakuja Maan paalla Metalli 10 PO | 1980 2001 - - ei merkittdvé |tarkastus.
Saanndllinen séilion
0175311 Haapatie 8 Maan alla Lasikuitu 3 PO | 2003 - - ei merkittdvé |tarkastus.
Saanndllinen séilion
0175311 Karhutie 7 Maan alla Muovi 3 2003 - - ei merkittdvé |tarkastus.
Saanndllinen séilion
0175311 Koivutie 1 Maan alla Muovi 3 PO | 1975 1998 - - ei merkittdvé |tarkastus.
Saanndllinen séilion
tarkastus. Omistajalle
0175311 Lukkariméentie 1 Maan alla Metalli 15 PO 2005 - + vahéinen informointi riskikohteesta
Saanndllinen séilion
tarkastus. Omistajalle
0175311 Lukkarimaentie 1 Maan alla Metalli 15 PO 2005 - + véhainen informointi riskikohteesta
Saanndllinen séilion
0175311 Metsétie 5 Maan alla Muovi 2,9 2007 - - ei merkittdvé |tarkastus.
Saanndllinen séilion
0175311 Niittykuja 1 Maan alla Muovi 3 PO | 1999 - - ei merkittdvé |tarkastus.
Saanndllinen séilion
tarkastus. Omistajalle
Nikkila 0175311 Metsétie 15 Rakennuksessa Metalli 15 PO 1979 2008 - + vahéinen informointi riskikohteesta
0175311 Maan paalla Metalli PO | 2000 0 0 Ei voida arvioida |Tietojen tarkastaminen.
Saanndllinen séilion
0175311 Jalavatie 1 Maan paalla Muovi 3 2000 - - ei merkittdvé |tarkastus.
Saanndllinen séilion
0175311 Pihlajatie 16 Maan alla Muovi 33 1975 1999 - - ei merkittdvé |tarkastus.
Saanndllinen séilion
0175311 Albackantie 40 Maan alla Metalli 3 2003 - - ei merkittdvé |tarkastus.
Saanndllinen séilion
0175311 Pihlajatie 6 Maan alla Muovi 3 PO | 1998 - - ei merkittdvé |tarkastus.
Saanndllinen séilion
0175311 Ahlbackantie 108 Maan paalla Muovi 2 2000 - - ei merkittdvé |tarkastus.
Saanndllinen séilion
0175311 Koivutie 2 Maan alla Metalli 5 2004 - - ei merkittdvé |tarkastus.
Saanndllinen séilion
0175305 Jalavatie 4 Maan alla Muovi 5 PO 2005 ei merkittdvé |tarkastus.
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RISKITAULUKKO - POLTTONESTESAILIOT

Riskiluokitus Jatkotoimenpiteet
Pohjavesialueen nimi Nro Sijainti Sailion sijoitus  Sailion materiaali Tilavuus m3 Sisalté Asennusvuosi Tarkastettu] Sijaintiriski Paastoriski Kokonaisriski
R Saanndllinen séilion
0175311 Haapatie 12 Maan alla Muovi 3 PO 1978 2000 - - ei merkittdva  |tarkastus.
R Saanndllinen séilion
Nordana 0175312 Paippistentie 13 Maan paalla Metalli 10 PO jate 1994 2004 - - ei merkittdva  |tarkastus.
0175312 Pornaistentie 19 Maan alla Lasikuitu 5 JO 2000 - (ks. PIMA + (ks. PIMA
0175312 Pornaistentie 19 Maan alla Lasikuitu 5 POK 2000 kohteet kohteet
0175312 Pornaistentie 19 Maan alla Metalli 16,2 1999 taulukko, taulukko, ks. PIMA kohteet
0175312 Pornaistentie 19 Maan alla Metalli 20,3 1999 huoltoasema) | huoltoasema) véhainen taulukko
N Saanndllinen séilion
0175312 Ratapolku 41 Maan paalla Metalli 5 PO 2000 - - ei merkittdvé  |tarkastus.
Saanndllinen séilion
tarkastus. Omistajalle
0175312 Simonméki 69 Maan alla Metalli 4 PO | 1966 2007 + - vahainen informointi riskikohteesta
Saanndllinen séilion
0175312 Laaksosuontie 23 Maan alla Metalli 4 2006 - - ei merkittdva |tarkastus.
Saanndllinen séilion
0175312 Kulmakuja 4 Rakennuksessa Metalli 3 2007 - - ei merkittdvé |tarkastus.
Saanndllinen séilion
0175312 Laaksosuontie 25 Maan alla Metalli 5 2006 - - ei merkittdva  |tarkastus.
Saanndllinen séilion
tarkastus. Omistajalle
0175312 Laaksosuontie 45 Maan alla Metalli 8 PO 1970 2006 - + vahéinen informointi riskikohteesta
Saanndllinen séilion
tarkastus. Omistajalle
0175312 Degerbergintie 18 Maan alla Metalli 4 PO | 1998 + - véhainen informointi riskikohteesta
Saanndllinen séilion
tarkastus. Omistajalle
Talma 0175317 Talmankaari 65 Maan alla Metalli 5 2001 + - vahéinen informointi riskikohteesta
Saanndllinen séilion
Ollisbacka 0175313 Talmantie 354 Maan alla Metalli 3 PO 2005 - - ei merkittdva  |tarkastus.
R Saanndllinen séilion
0175313 Talmantie 368 Maan alla Metalli 4 PO 1 1967 2003 - - ei merkittdvé  |tarkastus.
Saanndllinen séilion
Borgby 0175314 Impaksentie 52 Rakennuksessa Metalli 3,5 1974 2007 - - ei merkittdva  |tarkastus.
Saanndllinen séilion
0175314 Brantaksentie 152 Maan alla Metalli 5 PO I 2000 - - ei merkittdva  |tarkastus.
Saanndllinen séilion
0175314 Snickarbackantie 163 Maan alla Metalli 5 PO I 2001 - - ei merkittdva  |tarkastus.
Saanndllinen séilion
Borgby 0175314 Snickarbackantie 278 | Rakennuksessa Metalli 3 PO 2007 - - ei merkittdva  |tarkastus.
X . Saanndllinen séilion
ei merkittava /  |tarkastus. Omistajalle
Saoderkulla 0175315 Massbyntie 110 Maan paalla Metalli 1977 2004 + 0 vahéinen informointi riskikohteesta
Saanndllinen séilion
tarkastus. Omistajalle
0175315 Labbniityntie 27 Maan alla Muovi 3 PO | 2003 + - vahainen informointi riskikohteesta
. Saanndllinen séilion
0175315 Marinotie 12 Maan paalla Metalli 5 PO 1961 2008 - - ei merkittdvé  |tarkastus.
. Saanndllinen séilion
0175315 Marinotie 12 Maan paalla Metalli 5 PO 1962 2008 - - ei merkittdvé  |tarkastus.
Saanndllinen séilion
0175315 Glamarintie 41 Maan alla Muovi 5 PO I 2003 - - ei merkittdva  |tarkastus.
Saanndllinen séilion
Mérttrask 0175320 Sarkilammentie 112 Maan alla Metalli 3 1968 2006 - - ei merkittdva  |tarkastus.
Saanndllinen séilion
0175320 Sarkilammentie 42 Maan alla Metalli 3 2006 - - ei merkittdva  |tarkastus.
Saanndllinen séilion
Kotiméki 0175318 Kotiméentie 213 Maan paalla Metalli 9 2001 - - ei merkittdva  |tarkastus.
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RISKITAULUKKO - PIMA KOHTEET

Projektin nimi:

Sipoon pohjavesialueiden suojelusuunnitelma

Projektin numero:

08 50210 0332

Laatija:

Teppo Arola

[QA: JRA

TAULUKKO:

PIMA kohteet

Pohjavesialue

Nro

Pohjavesialue- Toiminta

luokka

Toimintatarve
(UYK:n rekisterimerkinta)

Toiminnan tla  Maapera

kunnostettu

Koordinaatit
YKP YKI

Riskiluokitus

Sijaintiriski

Paastoriski

Kokonaisriski

Jatkotoimenpiteet

Pohjois-Paippinen

0175301

1 Maankaatopaikka

Selvitystarve

Maisemointi-
neuvottelut

Lopetettu kaynnisséa.

6709234 | 3401422

Merkittava

Ympaéristétekninen tutkimus
maankaatopaikalle.
Pohjaveden tilan
seuraaminen

Brobdle

0175305

1 Taimi- ja kauppapuutarhat

Selvitystarve

Lopetettu

6696637 | 3405164

Vahéainen

jatkotoimenpiteet selvityksen|
tulosten perusteella.

Brobdle

0175305

1 Muu jatteen kasittely (kompostointi, lietteen kp, jatteen poltto)

Selvitystarve

Lopetettu Kylla

6694210 | 3404329

Ei merkittava

Ei tarvetta valittdmiin
jatkotoimenpiteisiin.

Brobdle

0175305

1 Entinen jatevedenpuhdistamo

Selvitystarve

Lopetettu

6695357 | 3404454

Ei merkittéva

Ei tarvetta valittdmiin
jatkotoimenpiteisiin.

Brobdle

0175305

1 TVL:n hiekkavarasto

Selvitystarve

Ei tietoa

6695117 | 3404430

Ei merkittéava

Ei tarvetta valittdmiin
jatkotoimenpiteisiin.

Forsbacka

0175306

1 Huoltoasema

Selvitystarve

Lopetettu

6707194 | 3402160

+ (sijaitsee
ottamolle
vievan ojan
vieressa)

Merkittava

Maaperatutkimus kiinteiston
alueella.

Forsbacka

0175306

1 Huoltoasema

Selvitystarve

Lopetettu

6707643 | 3402048

Vahéainen

jatkotoimenpiteet selvityksen|
tulosten perusteella.

Forsbacka

0175306

1 Polttonesteiden jakeluasema

Selvitystarve

Lopetettu

6708082 | 3401874

Merkittava

Maaperatutkimus kiinteiston
alueella.

Forsbacka

0175306

1 Polttonesteiden jakeluasema

Selvitystarve

Lopetettu

6708112 | 3401920

Merkittava

Maaperatutkimus kiinteiston
alueella.

Forsbacka

0175306

1 Yhdyskuntakaatopaikka

Selvitystarve

Kaatopaikka

Lopetettu peitetty

6706718 | 3403607

Merkittava

Pohjaveden tilan
seuraaminen asennetusta
pohjavesiputkesta HP1
vahintaan kerran vuodessa
otettavin vesinayttein.
Tarkkailusta suositellaan
laadittavaksi erillinen
tarkkailusuunnitelma, joka
hyvaksytetaan Uudenmaan
ymparistokeskuksessa.

Forsbacka

0175306

1 Yksityinen polttonestesailio (ei myyntia)

Selvitystarve

Lopetettu

6708133 | 3402062

Merkittava

Maaperatutkimus kiinteiston
alueella.

Boxby

0175308

2 Polttonesteiden jakeluasema

Selvitystarve

Lopetettu

6690063 | 3411151

Merkittava

Maaperatutkimus kiinteiston
alueella.

Boxby

0175308

2 Huoltoasema

Toimiva kohde

Toimiva

6689980 | 3411121

Merkittava

Pohjaveden laadun tarkkailunj
jatkaminen. Muut
jatkotoimenpiteet paatetaan
tarkkailun tulosten
perusteella.

Nikkil&a

0175311

1 Muu jatteen kasittely (kompostointi, lietteen kp, jatteen poltto)

Selvitystarve

Lopetettu 30.4.2003

6697893 | 3403326

Ei merkittéva

Ei tarvetta
jatkotoimenpiteisiin.

Nikkil&a

0175311

1 Kemian- ja muoviteollisuus

Selvitystarve

Lopetettu

6697743 | 3404047

Vahéainen

Suositellaan tehtavaksi
historiaselvitys, jonka
perusteella paatetaan
mahdollisista muista
jatktomenpiteista.

Nikkil&a

0175311

1 Entinen TVL:n varikko

Selvitystarve

Lopetettu

6697746 | 3403071

Vahainen

Suositellaan tehtavaksi
historiaselvitys, jonka
perusteella paatetaan
mahdollisista muista
jatktomenpiteista.

Nikkila

0175311

1 Energialaitokset ja polttonesteiden varastot

Ei puhdistustarvetta

Lopetettu 31.12.2003

6697647 | 3404157

Ei merkittava

Ei jatkotoimenpiteita

Golder Associates Oy



RISKITAULUKKO - PIMA KOHTEET

Pohjavesialue

Nro

Pohjavesialue-
luokka

Toiminta

Toimintatarve
(UYK:n rekisterimerkinta)

Toiminnan tila

Maapera
kunnostettu

Koordinaatit

YKP

YKI

Riskiluokitus

Sijaintiriski

Paastoriski

Kokonaisriski

Jatkotoimenpiteet

Nordana

0175312

Metalliteollisuus

Selvitystarve

Lopetettu

6698609

3405442

Véhéinen

Maaperatutkimus kiinteiston
alueella viimeistaan siina
vaiheessa, kun kiinteistén
kayttd muuttuu.

Nordana

0175312

Huoltoasema

Arvioitava tai puhdistettava

Toimiva

6697419

3404894

Véhéinen

Pohjaveden seuranta alueelld
asennetuista
pohjavesiputkesta ja muu
toiminta
ymparistolupapaatoksen
(Sipoon kunta 8.9.2006)
mukaisesti. Maaperatutkimus]
kiinteiston alueella viimeistaay
siiné vaiheessa, kun
kiinteiston kaytté muuttuu.

Ollisbacka

0175313

Muu jatteen kasittely (kompostointi, lietteen kp, jatteen poltt

Toimiva kohde

Toimiva

6699957

3398937

Véhéinen

Maaperatutkimus kiinteiston
alueella viimeistaan siina
vaiheessa, kun kiinteistén
kayttd muuttuu.

Soderkulla

0175315

Kemian- ja muoviteollisuus (Veneen rakennus)

Toimiva kohde

Toimiva

6688513

3406664

+

Véhéinen

Maaperatutkimus kiinteiston
alueella viimeistaan siina
vaiheessa, kun kiinteistén
kayttd muuttuu.

Soderkulla

0175315

Pintakasittely

Arvioitava tai puhdistettava

Lopetettu

6688911

3406492

+

- (Maaperan
kunnostus
tehty,
pohjaveden
kunnostus
jatkuu

Vahainen
(kunnostustoi
menpiteiden
jalkeen).

Pohjaveden kunnostuksen ja
seurannan jatkaminen.

Soderkulla

0175315

Entinen meijeri

Selvitystarve

Lopetettu

6688642

3406030

+ (ei sijaitse
savikon
paalla,
etaisyys
vedenottamo

Merkittava

kohdennettu
maaperatutkimus selvityksen|
tulosten perusteella.

Soderkulla

0175315

Yhdyskuntakaatopaikka

Selvitystarve

Lopetettu

6689008

3406285

Merkittava

Pohjaveden tilan
seuraaminen vahintaan
kerran vuodessa otettavin
vesinayttein. Tarkkailusta
suositellaan laadittavaksi
erillinen tarkkailusuunnitelma,
joka hyvaksytetaan
Uudenmaan
ymparistokeskuksessa.

Talma

0175317

Varastoalue. Pima paatés UUS-2005-Y-89-18, 31.10.2005.

Arvioitava tai puhdistettava

Lopetettu

6701273

3399266

Vahainen

Maaperan puhdistaminen
Uudenmaan
ympéristokeskuksen
paatoksen mukaisesti.

Kotimaki

0175318

Tynnyrien pesu

Selvitystarve

Lopetettu

31.12.1991

6697897

3401075

Merkittava

Maaperatutkimus ja
jatkotoimenpiteet tutkimukser
tulosten perusteella.

Morttrésk

0175320

Jatevedenpuhdistamot

Toimiva kohde

Toimiva

6686150

3405811

Vahéinen

Maaperatutkimus viimeistaan|
siiné vaiheessa, kun
kiinteiston kayttd muuttuu

Golder Associates Oy



RISKITAULUKKO - ENTISET KAATOPAIKAT

Projektin nimi:

Sipoon pohjavesialueiden suojelusuunnitelma

Projektin numero:

08 50210 0332

Laatija: Teppo Arola [QA: JRA
TAULUKKO: Entiset kaatopaikat
Riskiluokitus Jatkotoimenpiteet
Pohjavesialueen nimi Nro Kaatopaikan nimi Kiinteistétunnus Huomiot Sijaintiriski | Paastoriski | Kokonaisriski
Pohjavesiputken
asentaminen ja seuranta.
Ymparistotekninen
maaperatutkimus
viimeistaan, mikali Brobolen
vedenottamoa suunnitellaan
Brobdle 0175305 |Nikkildn sairaalan kaatopaikka 13:1, 2:60 Ymparistolupapadtds Dnro:0101Y0664-111, 15.7.2004. + + Merkittava kdytettavaksi
Forsbacka 0175306 [Skeppsmalmenin kaatopaikka Kyla 426, RN:0 2:105 + + Merkittava Ks. PIMA Taulukko.
Soderkulla 0175315 [Soderkullan vanha kaatopaikka 753-419-0004-1417, 753-895-2-11 Soderkulla, YKIJ-i 3406247 YKJ-p 6689022 Yleisen tien alla. + + Merkittava Ks. PIMA Taulukko.

Golder Associates Oy




RISKITAULUKKO - MAANKAATOPAIKAT

Projektin nimi:

Sipoon pohjavesialueiden suojelusuunnitelma

Projektin numero:

08 50210 0332

Laatija: Teppo Arola [QA: JRA
TAULUKKO: Maankaatopaikat
Riskiluokitus Jatkotoimenpiteet
Pohjavesialueen nimi Nro |Toimijan nimi Tila Alue HUOM. Sijaintiriski | Paastoriski | Kokonaisriski
UYK:n
ymparistélupapaatos YS
1296 / 21.10.2002 ja
muutos YS
1722/19.12.2005. Pohjaveden tarkkailu ja
Pohjavedessa todettu muu toiminta UYK:n
Ollisbacka 0175313 |Roger Ahlgren Ollas RN:0 4:143 Martinkyld |saljyhiilivetyja. + - Vahainen paatoksen mukaisesti.
UYK:n
ymparistélupap&datos YS
462 / 6.5.2003. Pohjaveden tarkkailu ja
Pohjavedessa todettu muu toiminta UYK:n
Ollisbacka 0175313 |Maanrakennusliike J. Pihlajaniemi Oy Wideskog RN:0 4:32 Talma Sljyhiilivetyja. + - Vahdinen paatoksen mukaisesti.

Golder Associates Oy




RISKITAULUKKO - MUUT KOHTEET

Projektin nimi:

Sipoon pohjavesialueiden suojelusuunnitelma

Projektin numero:

08 50210 0332

Laatija:

Teppo Arola

QA: JRA

TAULUKKO:

Muut kohteet

Riskiluokitus

Pohjavesialueen nimi

Nro

Nimi / osoite

Toiminta

Osoite

Kiinteistonumerot / Huomiot

Sijaintiriski

Paastoriski

Kokonaisriski

Jatkotoimenpiteet

Pohjois-Paippinen

0175301

Bastndsintie 15

Varasto + 6ljysailié

Merkittava

Ymparistotekninen

historiaselvitys ja

maaperatutkimus
alueella

Brobdle

0175305

Eteld-Suomen Energia Oy

Energialaitos

75341600030009

Vahdinen

Saanndllin toiminnan
seuranta.
Maaperatutkimus
viimeistddn siind
vaihessa, kun toiminta
loppuu

0175305

Gasum Oy

Anodikentta

75342700040025

Ei merkittava

Ei tarvetta
jatkotoimenpiteisiin

Forsbacka

0175306

Seepsula Oy

Soranotto

75342600010265, 2-119, 2-202, 2-221

Merkittava

Pohjaveden pinnan ja
tilan tarkkailu

Kallback

0175310

Sipoon Ruostumaton Terds Oy

Terésteollisuus

01150 Séderkulla

75341900040167

Vahdinen

Maaperatutkimus
viimeistaan siind
vaihessa, kun toiminta
loppuu

Nikkild

0175311

Oy Lival Ab

Valaisin teollisuus

Lukkarinmé&entie 1, 04131 Sipoo

Pohjavedessa todettu liuottimia.
Kohteessa on UYK:n voimassa oleva
paatds (YS1103/5.9.2007) pilaantuneen
pohjaveden kunnostamiseksi.

Véhdinen

Pohjaveden
puhdistaminen UYK:n
paatoksen mukaisesti.

Huom. Ks
oljysailidlista.

0175311

Amsel Oy

Muoviteollisuus

Susikuja 15, 04130 Sipoo

75342100040122

Ei merkittava

Ei tarvetta
jatkotoimenpiteisiin.

0175312

Entinen Svardfeltin ampumarata

Ampumarata

Norrskogen

Merkittava

Maaperan
pilaantuneisuuden
arviointi ja
ymparistélupahakemu
ksen / PIMA
ilmoituksen laadinta.

Nordana

0175312

Egmont Kustannus Oy

Kirjapaino

Paippistentie 13, 04130 Sipoo

Ei merkittava

Ei tarvetta
jatkotoimenpiteisiin.

Ollisbacka

0175313

Talman laskettelukeskus

Laskettelukeskus

Talmantie 341, 04240 Talma

Ei merkittava

Ei tarvetta
jatkotoimenpiteisiin.

Soderkulla

0175315

Trekos Oy

Kemianteollisuus

Massabyntie 101, S6derkulla

+ (ei sijaitse
savikon
paalla,
etaisyys
vedenottamo
on n. 450 m)

Merkittava

Ympdristélupahakemu
ksen laadinta.

Talma

0175317

Pajuniemi Group

Lihateollisuus

Nygérdintie 43, 04240 Talma

Véhdinen

Toiminta
ymparistélupapaatoks
en (Sipoon kunta
18.4.1997) mukaisesti

Golder Associates Oy
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SIPOON KUNTA
SIBBO KOMMUN

SIPOON YLEISKAAVA 2025
GENERALPLAN FOR SIBBO 2025
15.12.2008
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FE€€N Finnish Consulting Group

Infra ja ymparistd
YMPARISTOLABORATORIO

Tuusulan seudun vesilaitos kuntayhtyma
Kirkkotie 49
04310 TUUSULA

Tuusulan seudun vesilaitos kuntayhtyma

Raakavesindytteet
Naytteenottaja: Asiakas
1113-B4869/2008/6186

Numeroiden selitys:
6186 Lindin Hp

Méaaritys Laatu Menetelma 6186
Paivamaara 08.10.08
Rauta Fe 1 mg/l ICP-AES 0.07
Mangaani Mn Y ug/l ICP-MS 1.09
VOC, haihtuvat hiilivedyt?  pg/l GC-MS ei tod.
Alumiini AV pg/l ICP-MS 55.1
Arseeni AsY) pg/l ICP-MS 0.45
Boori BY ug/! ICP-MS 9.60
Kadmium  CcdY ug/l ICP-MS 0.02
Kromi cr) pg/! ICP-MS 0.98
Kupari Cu? ug/l ICP-MS 2.53
Magnesium Mg") mg/l ICP-AES 3.23
Lyijy Pb Y pg/l ICP-MS 0.38
Nikkeli Ni Y pg/l ICP-MS 0.76

Alihankintalaboratoriot: 1) Labtium Oy

2) SGS Inspection Services Oy

LAUSUNTO

VOC-yhdisteiden tulokset katso liite.

o —

Jenni Virtanen
FM, kemisti

Asiakirjan osittainen kopiointi kielletty, Testaustulos koskee vain tutkittua naytetta

FCG Planeko Oy
Osmontie 34, PL 30, 00611 HELSINKI
Puh. 010 409 5000, fax. 010 409 5002

29.10.2008 1(1)

www.fcg.fi

ALV.REK. krno 794.040, FI 1607860-3



y SUUNNITTELUKESKUS QY Tutkimustodistus Nro TALV172/2007
g YMPARISTOLABORATORIO "

Tuusulan seudun vesilaitos kuntayhtyma
Kirkkotie 49
04310 TUUSULA

Tuusulan seudun vesilaitos kuntayhtymai

Raakavesiniytteet

Niytteenottopiivi: 18.4.2007 Tyon aloituspédivi: 19.4.2007

Niytteenottaja: Asiakas /7 .

1113-B4869/2007/5437 - — L ;@€ L
Numeroiden seli ‘:«‘-—/”

Miiritys ( Laatu Menetelmi 5437 /'/ /D €

Limpdtila °C Eloh.mittari 7.7

Rauta  Fe?V mg/l ICP-AES 0.28

Mangaani Mn Y mg/l ICP-MS 0.0029

Alumiini  AIY mg/l ICP-MS 0.229

Arseeni As) mg/l JICP-MS <0.0002

Boori BY mg/l ICP-MS 0.011

Kadmium CdV mg/l ICP-MS <0.0001

Koboltti CoV mg/l ICP-MS 0.00083

Kromi  CrV mg/l ICP-MS 0.0013

Kupari Cu? mg/l ICP-MS <0.001

Lyijy Pb Y mg/l ICP-MS <0.0006

Nikkeli ~ NiV mg/l ICP-MS <0.003

Sinkki  ZnV mg/l ICP-MS <0.002

Uraani UV mg/l ICP-MS 0.0306

VOC, haihtuvat hiilivedyt? pg/l GC-MS ks liite

Alihankintalaboratoriot: 1) GTK, Geologian tutkimuskeskus
2) Lahden tiede- ja yrityspuisto Oy (aik. Lahden Tutkimuslab.)

LAUSUNTO
Liuotintulokset liitteend.

Q et
ele Tirronen 'L? é/(,/@fgé//‘“ c
FM, kemisti \/ gC(\“ ~ . ;
con bor oA
> /M Lewy 4

ereda . Cu
o§@z n lo

LML
Asiakirjan osittainen kopiointi kielletty.  Testaustulos koskee vain tutkittua naytetta /A/ /\42
SUUNNITTELUKESKUS OY
Opastinsilta 6, PL 68, 00521 HELSINKI www.suunnittelukeskus.fi

Puh. 010 409 5000, fax. 010 409 5002 ALV.REK. krno 794.040, F1 1607860-3



SUUNNITTELUKESKUS OY
YMPARISTOLABORATORIO
PAULA HAVERINEN

PL 68

00521 HELSINKI

ARl

nro 2007-2490

FINAS

Finnish Accreditation Servica
T039 (EN ISO/EC 17025)

Néytetiedot Néyte Vesi
Niyte otettu Niytteenottaja Asiakas
Saapunut 23.04.2007 Néytteenoton syy  Vesitutkimus
Tutkimus valmis ~ 27.04.2007
Viite
Analyysi Menetelmi Yksikks 2490-1
: Vesi
: 5437
VOC I+11 vesi * Go7 todettu
- kloroformi ¥ G07 ug/l 1
*=niyte tutkittu akkreditoidulla menetelmalld. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.
Menetelmi VOC I+11 vesi: Néytteestd madritettiin liitteens olevan listan mukaiset haihtuvat

orgaaniset yhdisteet (VOC:t) kaasukromatografi
MS-detektoria. Merkinti <(luku) pg/l tarkoittaa,

pitoisuus oli alle médritysrajan.

sesti kdyttden headspace-tekniikkaa ja
ettd ko. yhdistettd on todettu, mutta

Mittaustuloksiin sisiltyi epdvarmuutta, joka analyysist4 riippuen oli yleensd 20-40 %.
Analyysikohtainen mittausepdvarmuus ilmoitetaan pyydettiessi.

I
/}’!\AA«! ﬂ‘a\

Anri Aallonen

kemisti, puh. (03) 8114 137

Analyysitulokset patevit ainoastaan analysoiduille ndy

VRl

e Bl e
HSURH LRSI

tteille. Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.




TUTKIMUSLABORATORIOQ
lahden tiede- ja yrityspuisto Oy

VOC (haihtuvat orgaaniset yhdisteet) 1+2

Kaasukromatografinen headspace-menetelma, GC/MSD

VESINAYTE

HALOGENOIDUT HIILIVEDYT
1,1-dikloorietaani *
1,2-dikloorietaani *

1,1, 1-trikloorietaani *
1,1,2-trikloorietaani *
1,1,1,2-tetrakloorietaani
1.1,2,2-tetrakloorietaani *
vinyylikloridi
1,1-dikloorieteeni *
cis-1,2-dikloorieteeni *
trans-1,2-dikloorieteeni *
trikloorieteeni *
tetrakloorieteeni *
dikloorimetaani
hiilitetrakloridi *
kloroformi *
bromidikloorimetaani *
dibromikloorimetaani *
bromoformi *
dibromimetaani
bromikloorimetaani
1,2-dibromietaani
1,2-diklooripropaani
2,2-diklooripropaani
1.3-diklooripropaani
1,2,3-triklooripropaani
1,1-diklooripropeeni
cis-1,3-diklooripropeeni
trans-1,3-diklooripropeeni
1,2-dibromi-3-klooripropaani
triklooriasetonitriili
heksaklooributadieeni

ALIFAATTISET HIILIVEDYT
heksaani

heptaani

sykloheksaani
2-metyylipentaani
3-metyylipentaani
metyyli-syklopentaani

ALDEHYDIT JA KETONIT
asetoni

sykloheksanoni
2-sykloheksen-1-oni
metyylietyyliketoni
metyyli-isobutyyliketoni
bentsaldehydi

ESTERIT
etyyliasetaatti
propyyliasetaatti
butyyliasetaatti
isobutyyliasetaatti
amyyliasetaatti
isoamyyliasetaatti

* akkreditoitu menetelma

Maaritysraja pg/l
1

5

1

1
1
1
50
1
0,
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
0
1
10
1
1
1
5
1
1

Maaritysraja g/l
100
100
1
10
10
1

Maaritysraja mg/l
0.1
0,2
0,5
0,1
0,1
1

Maaritysraja mg/l
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05

AROMAATTISET HIILIVEDYT
bentseeni *

tolueeni *

m+p-ksyleeni *

o-ksyleeni *
etyylibentseeni *

styreeni *
propyylibentseeni *
isopropyylibentseeni *
n-butyylibentseeni *
tert.butyylibentseeni *
sec.butyylibentseeni *
p-isopropyylitolueeni *

1,2, 4-trimetyylibentseeni *
1,3,5-trimetyylibentseeni *
naftaleeni

bromibentseeni
klooribentseeni *
1,2-diklooribentseeni *
1.3-diklooribentseeni *
1,4-diklooribentseeni *
1,2,3-triklooribentseeni *
1,2,4-triklooribentseeni *
2-klooritolueeni
4-klooritolueeni

EETTERIT

MTBE * {(metyyli-tert.butyylieetteri)
TAME * (tert.amyylimetyylieetteri)

ETBE (etyyli-tert.butyylieetteri)
etyylibutyylieetteri

ALKOHOLIT
metanoli

etanoli

propanoli
isopropanoli
n-butanoli
2-butanoli
isobutanoli
tert.butanoli
n-pentanoli
2-pentanoli
isoamyylialkoholi
n-oktanoli
2-etyyli-1-heksanoli
2-butoksietanoli

TERPEENIT
alfa-pineeni
beta-pineeni
delta-kareeni
limoneeni

F44,

14.12.2006

Maaritysraja pg/l
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Maaritysraja pg/i
5

5
5
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K Oy SUUNNITTELUKESKUS QY

YMPARISTOLABORATORIO

Tuusulan seudun vesilaitos kuntayhtymé
Kirkkotie 49
04310 TUUSULA

Tuusulan seudun vesilaitos kuntayhtymi
Vesindyte. Lindin kaivo Hpl
Niytteenottopdivi: 15.11.2006

Niytteenottaja: Tuusula
1113-B4869/2006/6301

Tyon aloituspdivii: 15.11.2006

Numeroiden selitys:
6301 Lindin kaivo Hpl

Tutkimustodistus Nro TALV853/2006
15.12.2006/1

Miiritys Laatu Menetelmd | 6301
Syvyys m 10.0
Liampdtila °C Eloh.mittari 7.6
Rauta  Fe?V mg/l ICP-AES 0.12
Mangaani Mn pg/l ICP-MS 1.2
Alumiini A1V ug/ll ICP-MS 64
Arseeni AsV pg/l ICP-MS 0.38
Boori B ng/l ICP-MS 9.0
Kadmium CdV ug/l ICP-MS 0.02
Koboltti Co ¥ pg/l ICP-MS 1.3
Kromi crb ng/l ICP-MS 0.70
Kupari Cu? pg/l ICP-MS 0.82
Lyijy Pb Y pg/l ICP-MS 0.22
Nikkeli Ni? ng/l ICP-MS 0.55
Sinkki  ZnV ug/l ICP-MS 2.7
Uraani UV ug/l ICP-MS 32
VOC, haihtuvat hiilivedyt?  ug/l GC-MS ei tod.

Muut méérityslaboratoriot: 1) GTK, Geologian tutkimuskeskus

2) Lahden tiede- ja yrityspuisto Oy (aik. Lahden Tutkimuslab.)

LAUSUNTO
Haihtuvia orgaanisia yhdisteit ei todettu.

Ha;l‘ixele Tirronen
FM, kemisti

Akkreditoitu testauslaboratorio
www.suunnittelukeskus.fi
ALV.REK. krno 794.040, Fl 1607860-3

Asiakirjan osittainen kopiointi kielletty.  Testaustulos koskee vain tutkittua naytetta

SUUNNITTELUKESKUS OY
Opastinsilta 6, PL 68, 00521 HELSINKI
Puh. 010 409 5000, fax. 010 409 5002



SUUNNITTELUKESKUS OY

YMPARISTOLABORATORIO

Tuusulan seudun vesilaitos kuntayhtymé
Kirkkotie 49
04310 TUUSULA

Tuusulan seudun vesilaitos kuntayhtyméi
Vesiniyte. Lindin kaivo Hp1l
Niytteenottopdivi: 22.11.2005 Tyon aloituspdivd: 22.11.2005

Niytteenottaja: Tuusula
1113-B4869/2005/6113

Numeroiden selitys:
6113 Lindin kaivo Hp1

Miiritys Laatu Menetelmd | 6113
Limpdatila °C Eloh.mittari 7.7
Rauta  Fe? mg/l ICP-AES 0.05
Mangaani Mn D pg/l ICP-MS 0.59
Alumiini AP ng/l ICP-MS 27.1
Arseeni AsV ng/l ICP-MS 0.39
Boori BV pg/l ICP-MS 9.62
Kadmium CdV ug/l ICP-MS 0.02
Koboltti Co ug/l ICP-MS 1.09
Kromi crd pg/l ICP-MS 0.66
Kupari CuV pg/l ICP-MS 2.68
Lyijy Pb D ng/l ICP-MS 0.35
Nikkeli NiV ug/l ICP-MS 0.31
Sinkki ~ Zn " pg/l ICP-MS 4.36
Uraani UV pg/l ICP-MS 33.4
VOC, haihtuvat hiilivedyt? pg/l GC-MS ei tod.

Muut médrityslaboratoriot: 1) GTK, Geologian tutkimuskeskus
2) Lahden Tutkimuslaboratorio

\,@W«LQ /w

Hahnele Tirronen
FM, kemisti

Asiakirjan osittainen kopiointi kielletty.  Testaustulos koskee vain tutkittua naytetta

SUUNNITTELUKESKUS OY
Opastinsilta 6, PL 68, 00521 HELSINKI
Puh. 010 409 5000, fax. 010 409 5002

Tutkimustodistus Nro TALV712/2005
22.12.2005/1

Yz,

Akkreditoitu testauslaboratorio
www.suunnittelukeskus.fi
ALV.REK. krno 794.040, Fl 1607860-3



skoy SUUNNITTELUKESKUS Oy ~ Tutkimustodistus Nro TALV412005

YMPARISTOLABORATORIO

£

LA

Tuusulan seudun vesilaitos kuntayhtyma
Kirkkotie 49
04310 TUUSULA

Tuusulan seudun vesilaitos kuntayhtymi
Vesindyte. Lindin kaivo Hp1
Niytteenottopdivi: 26.1.2005 Tyon aloituspéivi: 26.1.2005

Niytteenottaja: Tuusula
1113-B4869/2005/5105

Numeroiden selitys:
5105 Lindin kaivo Hpl

Miidritys Laatu Menetelmd | 5105
Syvyys m 10.01
Lampdtila °C Eloh.mittari 7.0
Rauta  Fe  mg/l ICP-AES 0.10
Mangaani Mn? mgl ICP-MS 0.00105
Alumiini  AIY  mgll ICP-MS 0.0538
Arseeni AsP mg/l ICP-MS 0.00044
Boori BV mg/l ICP-MS 0.0106
Kadmium Cd” mgl ICP-MS 0.00002
Koboltti Co" mgl ICP-MS 0.00043
Kromi cr’  mgll ICP-MS 0.00078
Kupari Cu? mgl ICP-MS 0.00091
Lyijy pb?  mgn ICP-MS 0.00035
Nikkeli Ni?  mgl ICP-MS 0.00052
Sinkki Zn?  mg1 ICP-MS 0.00279
Uraani UV mg/l ICP-MS 0.0367
Liuottimet? pg/l GC-MS ei tod.
Mangaani Mn ng/l SFS3048 FAAS }

Muut médrityslaboratoriot: 1) GTK, Geologian tutkimuskeskus
2) Lahden Tutkimuslaboratorio

(W oW

Hannele Tirronen
FM, kemisti

Asiakirjan osittainen kopiointi kielletty. = Testaustulos koskee vain tutkittua naytetta

SUUNNITTELUKESKUS QY
Opastinsilta 6, PL 68, 00521 HELSINKI www.suunnittelukeskus.fi
Puh. (09) 15 641, fax. (09) 1564 353 ALV.REK. krno 794.040, FI 1607860-3
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LIITEG

YHTEENVETO SIPOON KUNNAN POHJAVESIALUEISTA

Golder Associates Oy



Kokonaispi

Alueluokk P&asijainti nta-ala Muodostumisalueen Arvio muodostuvan

Numero Nimi a kunta [km’] pinta-ala [km?] pohjav. mairastd [m>/d]
175301 Pohjois- | Sipoo 2,31 0,57 600

Paippinen
175302 Nikukalla | Sipoo 4,56 800
175303 Norrkulla Il Sipoo 2,64 600
175305 Brobole | Sipoo 3,69 1000
175306 Forsbacka | Sipoo 3,61 0,8 1300
175307 Nygard | Sipoo 1,94 0,42 600
175308 Boxby I Sipoo 1,02 0,07 500
175309 Hangelby Il Sipoo 1,79 300
175310 Kallback I Sipoo 1,59 300
175311 Nikkila | Sipoo 3,01 400
175312 Nordana | Sipoo 2,8 500
175313 Ollisbacka I Sipoo 2,33 0,59 900
175314 Borgby I Sipoo 2,2 500
175315 Soderkulla I Sipoo 1,95 600
175319 Kalkstrand I Sipoo 0,22 40
175320 Morttrask I Sipoo 0,35 140
175321 Kotivalli I Sipoo

Ldhde: SYKE Hertta tietokanta
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POHJAVEDEN SUOJELUA KOSKEVIA LAKEJA

Golder Associates Oy



Sipoon pohjavesialueiden suojelusuunnitelma Projekti 08 50210 0332
Versio AO QA:JRa

Pohjaveden suojelun kannalta keskeisia saadoksia:

OLJYSAILIOT JA -VAHINGOT SEKA JAKELUASEMAT:

- Kauppa- ja teollisuusministerion 6ljylammityslaitteistoja koskevassa asetuksessa
N:o 1211/1995 ja Kauppa- ja teollisuusministerion maanalaisten 6ljysailididen
madraaikaistarkastuksia koskevissa paatoksissa N:o 344/1983 ja 1199/1995

Finlex » Lainsd&dénto » S&adokset alkuperdisind » 1995 » 1211/1995 tai
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/1995/19951211 (4.7.2008)

Finlex » Lainsdddantd » Ajantasainen lainsaddantd » 1985 » 15.4.1985/314 tai
http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1985/19850314 (4.7.2008)

- Laki maa-alueilla tapahtuvien O6ljyvahinkojen torjumisesta 378/1974 ja sen
muutokset 90/1985, 20571987, 1298/1989, 701/1995m 694/2000, 936/2001 ja
1407/2004

Finlex » Lainsdddantd » Ajantasainen lainsaddantd » 1974 » 24.5.1974/378 tai
http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1974/19740378 (4.7.2008)

- Asetus Oljyvahinkojen ja aluskemikaalivahinkojen torjunnasta 636/1993 ja sen
muutos

705/2000

Finlex » Lainsdddantd » Ajantasainen lainsaddantd » 1993 » 28.6.1993/636 tai
http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1993/19930636 (4.7.2008)

- Kauppa- ja teollisuusministerion p&atos vaarallisten kemikaalien kasittelysta ja
varastoinnista jakeluasemalla 415/1998

Finlex » Lainsd4dantd » S&&ddokset alkuperdisind » 1998 » 415/1998 tali
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/1998/19980415 (4.7.2008)

ALUEIDEN KAYTON SUUNNITTELU:

- Maankaytto- ja rakennuslaki

Finlex » Lainsaadantd » Ajantasainen lainsdadantd » 1999 » 5.2.1999/132 tai
http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1999/19990132 (4.7.2008)

KEMIKAALIT:

- Kemikaalilaki 744/1989

Finlex » Lainsdadantt » Saadokset alkuperaisina » 1989 » 744/1989 tai
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/1989/19890744 (4.7.2008)

- Valtioneuvoston pédatds pohjavesien suojelemisesta erdiden ymparistélle tai
terveydelle vaarallisten aineiden aiheuttamalta pilaantumiselta 364/1994

Finlex » Lainsd&dénto » S&adokset alkuperdising » 1994 » 364/1994 tai
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/1994/19940364 (4.7.2008)

- Laki vaarallisten kemikaalien ja rajéhteiden késittelyn turvallisuudesta 3.6.2005/390
Finlex » Lainsd&déntd » Ajantasainen lainsdaddéantd » 2005 » 3.6.2005/390 tai
http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2005/20050390 (4.7.2008)

- Asetus vaarallisten kemikaalien teollisesta ké&sittelysta ja varastoinnista 59/1999
Finlex » Lainsd&dantd » S&&ddokset alkuperdisind » 1999 » 59/1999 tai
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http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/1999/19990059 (4.7.2008)

- Asetus vaarallisten aineiden kuljetuksesta tiella 13.3.2002/194
Finlex » Lainsd&dantd » Ajantasainen lainsdadantd » 2002 » 13.3.2002/194 tai
http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2002/20020194 (4.7.2008)

- Sosiaali- ja terveysministerion paatos vaarallisten aineiden luettelosta 1059/1999
Finlex » Lainsd&danto » S&dadokset alkuperdisind » 2005 » 509/2005 tai
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2005/20050509 (4.7.2008)

JATEVEDET:

- Valtioneuvoston  asetus talousjatevesien  kasittelystd  vesihuoltolaitosten
viemariverkostojen ulkopuolisilla alueilla (542/2003)

Finlex » Lainsd&danto » Sdadokset alkuperdisind » 2003 » 542/2003 tai
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2003/20030542 (4.7.2008)

MAAPERA:

- Ympéristonsuojelulain maaperan pilaamiskielto (YSL 78)

Finlex » Lainsd&dénto » Ajantasainen lainsdaddéntd » 2000 » 4.2.2000/86 tali
http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2000/20000086 (4.7.2008)

Liséa linkkeja muihin maaperén suojelua koskeviin saadoksiin 16ytyy:
www.ymparisto.fi > Lainsdéddantd > Y mpéristénsuojelu >
Maaperansuojelulainsaadanto

MAATALOUS:

- Valtioneuvoston asetus maataloudesta peréisin olevien nitraattien vesiin paasyn
rajoittamisesta 931/2000, joka perustuu Euroopan yhteisdjen neuvoston direktiiviin
(91/676/ETY)

Finlex » Lains&adanto » S&adokset alkuperéisin » 2000 » 931/2000 tai
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2000/20000931 (4.7.2008)

- Maa- ja metsatalousministerion paatos eldinjatteiden kéasittelysta 634/1994
Finlex » Lainsd&dénto » S&adokset alkuperdisind » 1994 » 634/1994 tai
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/1994/19940634 (4.7.2008)

- Valtioneuvoston asetus luonnonhaittakorvauksista ja maatalouden ymparistotuista
vuosina 2007-2013

Finlex » Lainsdddantd » Sdadokset alkuperdisind » 2007 » 366/2007 tai
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2007/20070366 (4.7.2008)

- Maa- ja metsatalousministerion asetus maatalouden ympadristdtuen perus- ja
lisdtoimenpiteistd ja maatalouden ymparistotuen erityistuista

Finlex » Lainsd&danto » S&adokset alkuperdisind » 2007 » 503/2007 tai
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2007/20070503 (4.7.2008)

- Laki kasvinsuojeluaineista
MMM:n asetuksen "Kasvinsuojeluaineen myyntipééllykseen tehtavista merkinnoista,
nro 58/07" liitteessa | maaratddn kasvinsuojeluaineiden myyntipaallysten
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vakiolausekkeista. Vakiolauseke SPe2 kasittelee vedenhankintakéayttéon tarkoitettuja
pohjavesialueita.

Tietoa pohjavesialueille soveltuvista kasvinsuojeluaineista loytyy
Elintarviketurvallisuusviraston (Evira) sivuilta:

http://www.evira.fi

MAA-AINESTENOTTO:

- Maa-aineslaki 555/1981 ja sen muutokset 463/1997, 495/2000 ja 468/2005 seka
asetus maa-ainesten ottamisesta 926/2005

Finlex » Lainsaadant® » Ajantasainen lainsaadanto » 1981 » 24.7.1981/555
http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1981/19810555 (4.7.2008)

Finlex » Lainsaadant6 » Saadokset alkuperéisind » 2005 » 926/2005 tai
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2005/20050926 (4.7.2008)

LIIKENNE:

- Maastoliikennelaki 1710/1995

Finlex » Lainsaadantd » Saadokset alkuperaisind » 1995 » 1710/1995 tai
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/1995/19951710 (4.7.2008)

VESIHUOLTO:

- Vesihuoltolaki 119/2001

Finlex » Lainsaadanté » Saadokset alkuperéisind » 2001 » 119/2001 tai
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2001/20010119 (4.7.2008)

TALOUSVESI:

- Sosiaali- ja terveysministerion asetus talousveden laatuvaatimuksista ja
valvontatutkimuksista 461/2000

Finlex » Lainsd&dantd » Sdadokset alkuperdisind » 2000 » 461/2000 tai
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2000/20000461 (4.7.2008)

- Sosiaali- ja terveysministerion asetus pienten yksikdiden talousveden
laatuvaatimuksista ja valvontatutkimuksista 401/2001

Finlex » Lainsd&dénto » S&adokset alkuperdisind » 2001 » 401/2001 tai
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2001/20010401 (4.7.2008)

YMPARISTON- JA TERVEYDENSUOJELU:

- Terveydensuojelulaki 763/1994 ja terveydensuojeluasetus 1280/1994
Finlex » Lainsaadant® » Saadokset alkuperdisind » 1994 » 763/1994 tai
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/1994/19940763

Finlex » Lainsaadant® » Saadokset alkuperéisind » 1994 » 1280/1994 tai
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/1994/19941280
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