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1.YLEISTA

Olemme laatineet Lehto Tilat Oy:lle pohjatutkimus- ja perustamistapalausunnon tulevalle
uudisrakennukselle. Kohde sijaitsee Sipoon Soderkullassa.

Tutkimusalue rajautuu pohjoisessa Uuteen Porvoontiehen ja kaakkoiskulmastaan Gun-
narsintiehen/Bondaksentiehen. Idassa on asuinkiinteistd ja lannessa metsadaluetta. Tutki-
musalueen pintasuhteet vaihtelevat metsasta avokallioihin. Tutkimusalueella ei ole raken-
nuksia.

Kuva 1. Tutkimusalueen likimddrdinen sijainti Séderkullassa, Uuden Porvoontien varressa.

Tama lausunto toimii jatkosuunnittelun lahtotietoasiakirjana seka rakennusluvan lii-
teasiakirjana. Tama lausunto ei ole kohteen pohjarakennesuunnitelma — pohjarakenne-
suunnitelmat tulee laatia erikseen taman asiakirjan ohjeiden mukaisesti.

Pohjatutkimuksien maasto- ja mittaustyot suoritti Mitta Oy syyskuussa 2021. Pohjatutki-
musten yhteydessa tutkimusalue ja sen ymparistd pintavaaittiin ja kartoitettiin. Pohjatut-
kimusten yhteydessa tehtiin 15 puristinheijarikairausta, 8 porakonekairausta ja 2
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pisteesta otettiin hairiintyneitd maanaytteita, lisdksi tutkimusalueelle asennettiin pohja-
veden havaintoputki. Mlaanaytteita otettiin yhteensa 12 kpl. Maanaytteista maaritettiin
vesipitoisuus ja maalaji (osasta seulomalla’/hydrometrilla ja osasta silmamaaraisesti).

Pohjatutkimukset ja niiden tulokset on esitetty pohjatutkimuspiirustuksissa 1169 GEO-
007..003. Mittaukset ja pohjatutkimukset on tulostettu tasokoordinaatistossa ETRS-
GK25 ja korkeusjarjestelmassa N2000.

2. PINTA- JA POHJASUHTEET

2.7.  Maapera

Tutkimusten yhteydessa tehdyn maastokartoituksen mukaan tutkimusalueen maanpinta
viettda lannesta idan suuntaan, jyrkimmilldan noin 15 % kaltevuudella alueen [dnsiosassa.
Alueen itaosa on tasaisempaa. Alueella on kaksi avokallioaluetta ja suuria Kivia. Lisaksi alu-
etta halkoo oja. Alueen korkein kohta on lansirajan keskikohdan tuntumassa, noin tasolla
+21,3. Matalin kohta on itarajalla kulkevan ojan kohdalla noin tasolla +15,0.

Kairausten perusteella pohjaolosuhteet ovat arviolta seuraavanlaiset ylhaalta alaspain
lueteltuna:

1. Savikerros. Rakeisuudeltaan Iaihaa tai lihavaa savea olevan pintarnaakerroksen paksuus
vaihtelee vililla 0,5...1,5 m. Kerros muuttuu 3/aosastaan saviseksi siltiksi. Selkedd kuiva-
kuorikerrosta el kairausvastuksen perusteella ole erotettavissa. Tuthkimuspisteistd 7 ja 8
otettujen maandytteiden perusteella maakerroksen luonnontilainen vesipitoisuus ol
24,9.39,2 %.

2. Silttithiekkakerros. Useimmissa kairauspisteissd on havaittavissa silttinen/hiekkainen
kitharmaakerros savikerroksen alapuolella. Taman kerroksen paksuus vaihtelee vdalilld
05..25 m. Tutkimuspisteestd 1 otetuissa ndytteissa maakerros oli rakeisuudeltaan silt-
tistd hiekkaa, vesipitoisuudeltaan 217,7..37,2 %. Kerroksen tijviys vaihtelee hyvin I6yhastd
keskitiiviiseen.

3. Moreenikerros. Puristinheijarikairaukset ovat pddttyneet tshan maakerrokseen, kiviin
tai kallioon korkeustasolla +117,60..+1809 eli O,1..4,1 metrin syvyydelld maanpinnasta.
Porakonekairausten perusteella moreenikerroksen paksuus on noin enimmilldan noin 2,5
metria.

Kalliopinnan korkeustaso vaihtelee kairagustietojen perusteella noin  tasovalilld
+10,7...+18,1. Kalliopinta viettad padosin alueen itdreunaa kohti, mutta itaosan avokallion
kohdalla se on kuitenkin ympdaristoa korkeammalla.
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2.2. Pohjavesi

Kairaustoiden yhteydessa asennettiin pohjaveden tarkkailuputki tutkimuspisteeseen 1.
Putkesta havainnoitiin 9.9.2021 pohjaveden painetason olevan +15,01 eli noin 0,7 metrin
syvyydella nykyisesta maanpinnasta.

2.3.  Maaperan haitta-aineet

Tutkimusalueella ei ole tehty pilaantuneiden maiden tutkimusta eika alueella ole tietta-
vastiollut toimintaa, jonka seurauksena maaperadan olisi paassyt haitta-aineita. Kaivutyon
vhteydessa tulee kaivumaan laatua tarkkailla aistinvaraisesti.

3. POHJARAKENNERATKAISUT

3.1. VYleista

Geoteknisen suunnittelun geotekninen luokka on GL2, seuraamusluokka CC2 ja luotetta-
vuusluokka RC2.

3.2. Rakennuksen korkeusasema

Rakennuksen korkeusasemaa suunniteltaessa on huomioitava pintavesien tehokas pois-
johtaminen rakennusten vierustalta. Lattiapinnan tason tulee sijaita vahintaan 0,3 m
ylempana suunniteltavaan rakennuksen viereiseen maanpintaan nahden (pl. rakennuksen
ovien edustat). Rakennuksen viereiset maanpinnat tulee pyrkia kallistamaan kaltevuudella
1:20 poispdin vahintaan 3 metrin matkalla. Lattiapinnan tason suunnittelussa tulee ottaa
huomioon tontin ajoliittyman korkeusasema ja tontin pintatasaus.

Korkeusaseman valinnassa on otettava huomioon myaos tontin sivukaltevuus, silla se joh-
taa tayttokerroksiin pihojen rakentamisessa, mika taas vaikuttaa tontin massatalouteen.
Pohjatutkimusleikkausten matkalla korkeusero tutkimusalueen tamanhetkisen maanpin-
nan tasolla on enimmillaan noin 3 metria.

3.3. Rakennuksen perustaminen

Rakennus voidaan perustaa massanvaihdon valitykselld kantavan kitkamaakerroksen
(moreeni)varaan. Paikoin rakennus on mahdollista perustaa kallionvaraisesti, joko suoraan
kallion varaan tai irtilouhitun kallion varaan. Alustava massanvaihtotaso on esitetty poh-
jatutkimusleikkauksissa. Esitettyyn tasoon ulotetun massanvaihdon varaisesti perustet-
tuna voidaan perustusten alustavassa mitoituksessa kayttaa sallitun pohjapaineen arvoa
200 kN/m?.

Y-tunnus: 3009192-7 www.geosolver.fi
® GEOSOLVER OY Tapulikatu 27 a 20 puh.+35844934 7276

04200 Kerava etunimi.sukunimi@geosolver fi



Liite 9 /5.6
20.9.2021 Pohjatutkimus- ja perustamistapalausunto 4(8)

Tyodnumero 1169

Rakennuksen lattiat voidaan perustaa maanvaraisesti, kunhan I6yhat/eloperaiset pinta-
maat on ensin poistettu ja korvattu tiivistetylla kalliomurskekerroksella. Lattian alapuoli-
nen kaivupinta kallistetaan vahintaan 1% kallistuksella kohti salaojia.

Perustamissuunnittelu tulee tehda jatkosuunnitteluvaiheissa, kun rakennuksen perustuk-
set ja perustamistasot tarkentuvat. Perustusten mitoituksessa tulee tarkastella painu-
maero perustusten valilla, etenkin jos osa perustuksista on kallionvaraisia ja osa maanva-
raisia. Talloin tulee laatia painumalaskelmat ja tarkistaa kulmakiertyma perustusten valilla.

3.4. Tayttotyot

Rakennusalueelta tulee poistaa [6yhat ja humus/eloperdiset maa-ainekset ja korvata ne
tiivistetylla kalliomurskekerroksella. Mlassanvaihdoissa voidaan hyodyntaa tontilta saata-
vaa louhetta tai mursketta. Louhetayttojen ylapinta tulee kiilata huolellisesti.

Tayttojen tiivistystyot tulee tehda noudattaen taulukon 2 tiivistettdvan maakerroksen
enimmaispaksuuksia ja tiivistyskertojen vahimmadismaaria. Rakennuksen perusmuurin
vierustat taytetaan puhtaalla routimattomalla tayttosoralla tai kalliomurskeella. Taytot
erotetaan pohjamaasta vahintaan N3-luokan suodatinkankaalla.

Jos tyo ajoittuu pakkaskauteen, taytot on rakennettava kuivasta maa-aineksesta. Pak-
kaskaudella rakennettaessa on perusmaan ja tayttojen jddtyminen estettava koko raken-
tamisen ajan. Tayton rakentamisessa talvitydna noudatetaan RIL 132-2000 kohtaa 4.34.

Taulukko 1: Suositellut tiivistysajokerrat ja enimmadispaksuudet eri tiivistyskoneilla

Tiivistyskone Staattinen Tiivistys- Kerralla tiivistettdvan kerroksen
massa tai ajokerto- | enimma&ispaksuus (m)
staattisen jen -

himmais-
vilvamassan | maara Karkea murs- | Higkka, sora,
SUUruus ke, sepeli hieno murske

Tarylevy 100 kg 4 - 0,20

Tarylevy 400 kg 4 0,40 0,35

Vedettava 3000 kg & 0,70 0,4

taryjyra

Vedettava 5000 kg ] 1,00 0,55

taryjyra

Vedettava 8000 kg [ 1,20 0,50

taryjyra

2-valssinen 500 kg/m a - 0,15

taryjyra

2-valssinen 2000 kg/m a - 0,20

taryjyra

2-valssinen 3000 kg/m 5] - 0,45

taryjyra

Perustusten ja lattian alustayton tiiviysvaatimus on D 2 95 %, E; 2 50 MIN/m? ja suhdeluku
Ema/En £ 2,5, Levykuormituskokeita suoritetaan kantavuuden toteamiseksi
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valvojan/pohjarakennesuunnittelijan harkinnan mukaan eri tayttokerroksissa, mutta kui-
tenkin ellei muuta sovita, vahintaan 1 koe/500 m?/rakennekerros (rakennuksen alueella).

Vaihtoehtoisesti kantavuuskokeet voidaan tehda hiekan, soran ja murskeen paalta pudo-
tuspainolaitteella. Niiden lukumaara on viisinkertainen levykuormituskokeeseen verrat-
tuna.

3.5. Radonsuojaus

Sateilyturvakeskuksen radontutkimuksen perusteella suunnittelualueen radonpitoisuuk-
sien keskiarvo on valilla 100-200 Bg/m?3. Uudisrakennuksissa sisdilman radonpitoisuuden
tulee olla alle 200 becquerelid kuutiometrissa.

Jos alapohjaa ei tehda ryémintatilaisena, tulee lattian alustayttoéon (ts. sepelikerrokseen)
asentaa radonkaasun kerdysputkisto radonsuojauksesta annettujen ohjeiden mukaisesti.
Radonputkisto johdetaan rakennuksen Iapi ylos vesikaton ylapuolelle. Poistoputki varus-
tetaan mydhemmin tarvittaessa sahkotoimisella puhaltimella. Radonputkena voidaan
kayttaa normaalia M100 salaojaputkea, joka tulpataan sen paasta tarvittaessa. Suunnit-
telussa noudatetaan ohjetta RT 81-107971 Radonin torjunta. Alapohjien radonsuojauk-
sessa tulee noudattaa viranomaisten antamia ohjeita.

3.6. Routasuojaus

Alueen perusmaa (silttija moreeni) on routivaa. Rakenteet tulee ulottaa roudattomaan sy-
vyyteen tai kayttaa routaeristetta. Tilastollisesti keskimaarin kerran 50 vuodessa toistuva
pakkasmaara Fso Sipoossa on 35 000 Kh. Routaeristeen valinnassa tulee huomioita sen
kuormituskestavyys. Suosittelemme eristeiksi XPS-eristeitd. Lampimien rakennusten
routimaton perustussyvyys vaihtelee alapohjatyypista ja alapohjan lammaoneristyksesta
riippuen seuraavasti (RIL 261-2013, Routasuojaus):

Taulukko 2. Perustamissyvyydet eri perustuksen osille alapohjaratkaisun mukaisesti.

Perustamistapa Perustuk- Perustamissyvyys (m)
sen 0sa (koheesiomaa / kitkamaa)

Maanvastainen alapohja, alapohjaraken- | Seindlinja 1.2/1.,4

teen lammaonvastus RA £ 10,0 m2K/W, pe-

rusmuurin lammoneristys ulkopinnassa Nurkka 1,5/1,8

Ryomintatila, tuuletus ulkoa, tuuletusauk- | Seindlinja 1.4/1,7

kojen yhteispinta-ala max. 8 promillea ala-

pohjan pinta-alasta, alapohjarakenteen | Nurkka 1.7/12,0

[ammonvastus RA < 6,25 M2K/W
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Maanvastaisilla alapohijilla roudaton perustamissyvyys [ampimissa rakennuksissa on ra-
kennuksen seindlinjan kohdalla 1,4 metria ja nurkan kohdalla 1,8 metrid. Siirtymakiilara-
kenne tehdaan epatasaisen routimisen valttamiseksi rakennuksen roudattomasta perus-
tamissyvyydestd pihan paallysrakenteiden alapintaan asti luiskakaltevuudella 1:5.

Perustusten jaddessa roudattoman syvyyden vylapuolelle kaytetaan routasuojausta, joka
mitoitetaan ohjeen RIL 2671-2013 Routasuojaus mukaan. Kylmat rakenteet routasuoja-
taan tai rakennetaan roudattomaan syvyyteen, Sipoossa roudaton syvyys h=1,8 m.

3.7. Rakennuspohjan kuivatus

Rakennus salaojitetaan vahintaan ulkoseinalinjoilta. Salaojituksen suunnittelussa nouda-
tetaan seuraavia periaatteita: Mlaapohjassa olevan veden kapillaarinen nousu katkaistaan
salaojituskerroksella (sepeli #6..8/16, #5/6-32). Tayttokerroksen paksuus on vahintaan
200 mm. Alapohjan salaojituskerroksen tulee olla valittomasti yhteydessa salaojaputkia
ympardivaan salaojituskerrokseen. Rakennuksen kaivupohija kallistetaan 1% kallistuksella
kohtisalaojaputkistoa. Salaojan kuivatustasossa tulee pyrkia siihen, etta kuivatustaso olisi
vahintaan 200 mm anturan alapintaa syvemmalla.

Salaojavedet johdetaan salaojakaivojen ja perusvesikaivojen kautta avo-ojiin tai huleve-
siviemariin. Salaojien minimikoko on 100 mm ja minimikaltevuus on 0,5 % perusmuurin ul-
kopuolella ja rakennuspohjan alla 1,0 %. Kuivatuksen suunnittelussa noudatetaan julkai-
sua RIL 126-2020 Rakennuspohjan ja tonttialueen kuivatus.

3.8. Putkijohtolinjat

Putkijohtolinjat perustetaan 150 mm paksuisen tasauskerroksen valityksella perusmaan
varaan. Putkilinjat tulee pyrkia rakentamaan roudattomaan syvyyteen (h=1,8 m) tai kayt-
taa routaeristetta. Liikennealueen routaeristyksissa tulee huomioida eristeen kestavyys
raskaan lilkenteen kuormitukselle.

Kaivojen asennusalusta ja ymparystayttd tehdaan kalliomurskeella #0...32, asennusalus-
tan paksuus on 300 mm ja ymparystaytto kaivon ymparilla vah. 400 mm. Asennusalusta
erotetaan pohjamaasta suodatinkankaalla N3. Lopputayttd tehdaan kaivannon viereisen
rakenteen tayttédmateriaalilla. Kaivojen kannen lujuusluokan tulee olla 25 tja liikenndidylla
alueella 40 t.

Putkijohtokaivantojen ulottuessa pihan rakennekerroksia syvemmalle tulee kaivantojen
reunoihin tehdad siirtymakiilarakenteet epatasaisen routimisen valttamiseksi luiskaamalla
kaivanto ylaosasta 1:5 kaltevuuteen (Kuva 2).
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Kuva 2: Putkijohtojen ja kaivojen siirtymdkriilarakenteen periaate

3.9. Kaivannot

Kaivannotvoidaan toteuttaa luiskattuna kaivantona. Kaivantoluiskien enimmaiskaltevuus
on 1:1 kun kaivannon syvyys on enintaan 2,0 m. Syvemmat kaivannot tulee suunnitella ta-
pauskohtaisesti Kaivanto-ohjeen RIL 263-2014 mukaisin periaattein. Kaivannon reunalle
ei saa sijoittaa kaivumaita, tydkoneita tai muuta painavaa, joka voi romahduttaa kaivan-
non reunan.

Kaivannon aukipitoaika tulee minimoida. Kaivettaessa pohjavedenpinnan alapuolelle, tu-
lee pohjavedenpintaa tarvittaessa alentaa kohdekohtaisesti esim. uppopumpuilla pump-
pauskuopasta ennen varsinaista kaivua pohjamaan hairiintymisherkkyyden takia. Pump-
paus tulee suorittaa ennen kaivua n. 0,5 m verran kaivutasoa alempaa.

3.10. Pihan rakenne ja pintakuivatus

Liikennealueilta on poistettava kaikki humuspitoinen ja eloperdinen maa-aines. Pihojen
paallysrakennekerrokset tulee mitoittaa siten, etta ne kestavat raskaat kuormitukset. Pi-
han painuminen tulee huomioida, etenkin mikali tayttokerroksen paksuus ylittaa 500 mm.

Pihan paallysrakennekerros voidaan toteuttaa seuraavalla rakennetyypilla:

- Kulutuskerros; asfaltti 50 mm Ab 16/120 (tyhjatilavaatimus < 5%)

- Pohjakerros; asfaltti 60 mm Abk 32/150 *)

- Kantava kerros; kalliomurske, 150 mm, #0-32 tai vastaava. Pinnassa profilointiker-
ros.

- Jakava kerros; Kalliomurske 740 mm, #0-100 tai louhe, maksimiraekoko 2/3 ker-
rospaksuudesta.

- Yhteensa 1000 mm

*) pinta-asfaltin alapuolelle suosittelernme kantavaa ABK asfalttikerrosta alueille, joissa
esiintyy raskasta ajoneuvoliikennetts (esim. lastauspihat ja -alueet).
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Pintakuivatuksen suunnittelussa on pyrittava vahintdaan 2,0 %:n kaltevuuksiin.

Tarkemmat paallysrakenteet on suunniteltava sitten, kun pintatasaussuunnitelma on laa-
dittu.

3.11. Hulevesien Kasittely ja hallinta

Hulevedet tulee viivyttaa ennen niiden johtamista kunnalliseen hulevesijarjestelmaan tai
tontin viereiseen avo-ojaan. Tontin hulevesiad ei ole mahdollista imeyttaa, koska savikerros
|apaisee erittdin huonosti vetta.

Hulevesien viivytyksessa yleisperiaatteena viivytystilavuutta tulee varata 1 m? aina 100
m? tiivista pintaa kohden (katto- tai asfalttipinta). Viivytys on suositeltavaa toteuttaa um-
pisdiliorakenteena. Viivytysjarjestelmasta tulee olla suunniteltu ylivuotoreitti.

Hulevesirakenteet ja -jarjestelmat tulee suunnitella erikseen em. periaatteita noudattaen.

3.12. Noudatettavat asiakirjat ja ohjeet

- Rakennustoiden yleiset laatuvaatimukset

- Talonrakentamisen maatyot MaaRYL 2010

- RT81-10791 Radonin torjunta

- RIL-132-2000 Talonrakennuksen maarakenteet

- RIL 126-2020 Rakennuspohjan ja tonttialueen kuivatus.

- RIL253-2010 Rakentamisen aiheuttamat tarinat

- RIL267-2013 Routasuojaus —rakennukset ja infrarakenteet
- RIL263-2014 Kaivanto-ohje

- RIL207-2017 Geotekninen suunnittelu, Eurokoodi

- Kuntaliitto, Hulevesiopas

Keravalla 29. pdivana syyskuuta 2021

Laatinut Tarkastanut
1',}--'.’_,, / ¢ "f';x/[-'_} S
Tuomas Makitalo, DI Juha Kujansuu, DI
projektipaallikko toimitusjohtaja
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