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1 JOHDANTO

Tama hulevesiselvitys on tehty Paavo Eskelisen tilauksesta.
Tehtdvana on laatia selvitys hulevesien kasittelysta seka hallin-
nan yleissuunnitelma Talma-Hills loma-asuntoa aluetta koskevaa
asemakaavan laadintaa varten, maarittaa tulevalla asemakaava-
alueella tarvittavat hulevesien viivytys- ja kasittelyratkaisut,
sekd esittdd ehdotukset kaavamaarayksiksi hulevesien hallit-
semiseksi.

Asemakaava-alueelle esitetyt viivytys- ja kasittelyratkaisut mitoi-
tetaan ainoastaan asemakaava-alueen tarvetta varten. Niilla ei
ole tarkoitus tasata muilta mahdollisia valuma-alueilta muodos-
tuvia virtaamia.

Selvityksessa ei oteta kantaa hulevesien johtamisjarjestelmien
(runkoviemarit, rummut) mitoitukseen. Asemakaava-alueelle
tulevat runkoviemarit ja rummut mitoitetaan siten, etta niilla
pystytdan johtamaan huippuvirtaamien mukaiset vesimaarat
ilman ongelmia.

1.1 Kasitteita

Hulevesilla tarkoitetaan maan pinnalta tai rakennetuilta pin-
noilta poisjohdettavaa sade- tai sulamisvettd. Lapaisematon
pinta on tiiviiksi rakennettu pinta, joka estda huleveden imeyty-
mistda maaperdan lisdten pintavaluntaa. Toistuvuudella tarkoite-
taan aikavalia, jonka aikana tietty ilmi6 (esimerkiksi sadetapah-
tuma) keskimaarin tapahtuu.

2 LAHTOKOHDAT

2.1 Suunnittelualueen yleiskuvaus

Suunnittelualue sijaitsee Sipoon kunnan Talman kylassa.
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2.2 Maaperdolosuhteet

Alueen maapera on maaperakartan perusteella hiekkaa, moree-
nia ja paikoin savea. Suunnittelualue sijaitsee pohjavesialueella.
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2.3 Pohjavesiolosuhteet

Suunnittelualueen sijaitsee osittain Nygard I-luokan pohjavesi-
alueen (0175303), itdalueen reunassa. Lahimpaan vedenotta-
moon on matkaa n.1,5km.



Pohjavesialuekartta

2.4 Hulevesiviemariverkko

Suunnittelualueella on suunniteltu alustava kunnallistekniikan
verkosto seka viivytysaltaat hulevesille. Hulevesia ohjataan ton-
teilta putkessa alueelle rakennettavien hulevesialtaiden kautta

alueen eteldpuolelle sijaitsevan golf kentan avo-ojien kautta Si-
poon jokeen.

3 HULEVESIEN HALLINTA

Kaavaehdotus

Asemakaavan muutoksella on tarkoitus mahdollistaa muodostaa
uusia loma-asunto rakentamiseen tarkoitettuja tontteja. Metsan
muuttuminen rakennetuksi alueeksi lisda syntyvien hulevesien
maarada. Hulevesien maaran kasvu riippuu kaytannossa siita,
kuinka paljon alueelle tulee uusia vetta lapadisemattomia pintoja,
kuten asfalttia ja kattoa.

3.2 Hulevesien hallinta kaava-alueella

Kaavoitettavalle alueelle suunnitellut loma-asunnot sijoittuvat
pohjavesialueelle. Niiden toteuttaminen ei saa aiheuttaa riskia



pohjavesien pilaantumiselle tai heikentdd alueen pintavesien
laatua. Toisaalta myos alueella mahdollisesti muodostuvan poh-
javeden maaraa ei saisi vahentaa.

Pohjavesien pilaantumisriskia voidaan pienentas siten, etta toi-
minnoiltaan keskeiset piha-alueet pohjavesialueella paallyste-
taan ja niilla muodostuvat hulevedet johdetaan pois pohjavesi-
alueelta.

Alueella muodostuvat pohjaveden maaran vahenemista voidaan
estdaa imeyttamalla rakennuksien katoilla syntyvia puhtaita hule-
vesia mahdollisuuksien mukaan esimerkiksi imeytyspainanteissa
tai hulevesikaseteissa. Piha-alueiden turhaa paallystamista pitaa
pyrkia valttdamaan ja kdyttdmaan vetta-lapaisevia pintoja, kuten
mursketta.

Nykykaytannon mukaisesti hulevesia pitaa viivyttaa ja kasitella
syntypaikallaan myds tonteilla. Tonteilla syntyvia hulevesia voi-
daan hallita rakentamalla viivytysrakenteita kuten esimerkiksi
hulevesikasetteja tai viivytyspainanteita. Sopiva ja yleisesti kay-
tetty viivytystilavuusvaatimus on 1 m3 sataa paallystettyd ne-
liota eli kattoa ja pihaa kohden. Rakenteiden pitaa tyhjentya sa-
teen paatyttya 12 tunnissa ja olla mitoitussateella tehokkaassa
kdytossa. Maanalaiset hulevesirakenteet taytyy varustaa ylivuo-
toputkella ja maanpaallisilla rakenteilla pitda olla tulvareitit.
Pohjavesialueelle sijoittuvilla tonteilla autojen pesupaikat pitaa
jarjestaa siten, ettd niiden pesuvedet voidaan johtaa jateve-
siviemariin

3.3 Mitoitussade

Sateen intensiteetti eli voimakkuus on valittu tarkastelualueen
pinta-alan ja sateen toistumisaikataulukon mukaisesti. Sadetta
voisi kuvailla rankaksi kuurosateeksi. Sateen laskennallinen tois-
tumisaika on viisi vuotta. Tata mitoitussadetta kaytetaan ylei-
sesti tonttikohtaisten hulevesijarjestelmien mitoittamiseen ja
siitd voidaan johtaa kaavamaarayksissa esitetty viivytysvelvoite
1 m3 viivytystilavuutta sataa vettda ldpdisemadtonta pinta-
alaneliota kohti.

3.4 Huleveden laatu

Hulevesien yleisimpia haitta-aineita ovat kiintoaine, ravinteet,
metallit, kloridi, Oljyt, rasvat ja eraat orgaaniset yhdisteet.

Hulevesien haitta-aineet ovat yleensa sitoutuneita kiintoainee-
seen. Haitta-aineiden maaraan ja laatuun vaikuttaa valuma-alu-



een maankadyttd. Rakennetuilta alueilta muodostuu puhtaita hu-
levesia esimerkiksi katolta (kattovesi). Ravinteita ja haitta-ai-
neita huuhtoutuu esim. pihoista seka liikenne- ja pysakointialu-
eilta. Pintavesien laatua heikentdd luonnontilaisen hulevettd
puhdistavan kasvillisuuden vahentyminen.

Rakennustdiden aikana hulevedet sisaltdavat huomattavia maaria
kiintoainetta ja ravinteita. Rakennustdiden aikaisista hulevesista
on kerrottu enemman kohdassa 6.

3.5 Vaikutukset suunnittelualueen ulkopuolelle

Kaavoituksella ei arvioida olevan merkittavia vaikutuksia huleve-
den laatuun kaavoitusalueen ulkopuolella.

Kaavoituksessa ldhivaluma-alueella ei ole sijoitettu merkittavia
uusia kuormituslahteita.

4 HULEVESI HALLINNAN TARVE JA TAVOITTEET

Hyvin toteutetuilla hulevesien hallintarakenteilla, kuten huleve-
silammikoilla, sadepuutarhoilla ja puromaisilla avouomilla on
positiivinen vaikutus ymparistéon ja maisemaan. Samalla pysty-
taan parantamaan alueelta purkautuvan huleveden laatua ja ta-
saamaan virtaamia.

Hulevesien hallinnan priorisointi on esitetty 2012 julkaistussa
Suomen Kuntaliiton Hulevesioppaassa:

) hulevesien muodostumisen estaminen (lapaisevat paal-
lysteet, viherkatot)

) hulevedet kasitellddn ja hyddynnetadn syntypaikallaan
(hyotykaytto kasteluvetend, imeyttaminen)

11)] hulevedet johdetaan suodattavalla ja hidastavalla jarjes-
telmalla (suodatusrakenteet, biopidatys, painenteet, avo-ojat)
V) hulevedet johdetaan yleisilla alueilla oleville hidastus- ja

viivytysalueille (hulevesilammikot, hulevesiaihe)

Hulevesien hallinta viedaan mahdollisuuksien mukaan huleve-
sien syntypaikalle. Syntypaikalla vaikutusmahdollisuudet laadul-
liseen ja maaralliseen hallintaan ovat tehokkaimmin toteutetta-
vissa. Asemakaava-alueelle esitetddn toteutettavaksi monivai-
heista ja hajautettua hulevesien hallintajarjestelmaa. Jarjestel-
man tavoitteena on hulevesien laadun ja maaran tehokas hal-
linta esteettisesti miellyttavina ratkaisuina. Hulevesien hallinta
alkaa tonttien ja korttelien sisélle rakennetusta hajautetusta jar-
jestelmista ja jatkuu yleisilla alueilla hulevesien johtamisella, vii-
vyttamiselld ja kasittelylla. Erityyppisia menetelmia yhdistamalla
voidaan vaikuttaa tehokkaasti seka hulevesien maardan etta laa-



tuun. Hajautettu hallinta lisda toimintavarmuutta, kun yksittai-
sen hallintamenetelman mitoituksen ylittyminen tai vaurio ei ai-
heuta kaikkien hulevesien johtamista kasittelemattomana ym-
paristoon. Lisaksi yksittdisten hallintamenetelmien mitoitus ja ti-
lavaraus pienenevat, jolloin ne on mahdollista sijoittaa kaava-
alueelle joustavammin.

5 MITOITUSPERIAATTEET

5.1 Maaérallinen hallinta

Hulevesien maarallisen hallinnan tavoitteena on alueelta pur-
kautuvan hulevesivirtaaman viivyttdminen mahdollisimman |a-
helle luonnollista (nykyistd) tasoa, seka tulvahuippujen ja darivir-
taamien tasoittaminen. Hulevesien viivytysratkaisut mitoitetaan
kattamaan pitkdkestoiset sateet, jotka esiintyvat kerran 5 vuo-
dessa. Viivytysratkaisuiden mitoittaminen harvinaisempien sa-
detapahtumien (esim. kerran 15...30 vuodessa) perusteella voi
heikentda viivytysrakenteen toimivuutta ja aiheuttaa lisdkus-
tannuksia rakenteiden yllapidolle normaaleissa sadeolosuh-
teissa. Harvinaisemmat sateet voidaan huomioida tarvittaessa
tulvareittimaaritysten yhteydessa.

Keskitettyjen viivytysratkaisujen mitoitussateena on kaytetty
20-60 minuuttia kestavaa, kerran viidessd vuodessa toistuvaa
sadetta. 20 minuuttia kestdavan sateen intensiteetti on 110-130
I/s*ha ja 60 minuuttisen sateen intensiteetti on 53-64 |/s*ha. Sa-
teen intensiteetissa on huomioitu ilmaston muutoksen vaikutus
(noin 20 %). Mitoitussateen (kesto, intensiteetti) valinnassa on
huomioitu alueen ominaisuudet (esim. valuma-alueen koko)
sekd Hulevesioppaassa esitetyt ehdotukset suomalaisiksi mitoi-
tusperusteiksi maarallisen hallinnan rakenteiden (viivytys)
osalta.

5.2  Tonttikohtaiset hallintamenetelmit

Rakennetuilta tonteilta syntyvida hulevesia tarvittaessa kasitel-
3dn ja hidastetaan, jonka jalkeen hulevedet johdetaan pois kiin-
teistolta hulevesiverkostoon. Hulevesien hallinta voidaan toteut-
taa tontti- tai korttelikohtaisilla jarjestelmilla. Pihojen hulevesien
hallintaperiaatteet voidaan tarkentaa rakentamistapaohjeessa.
Loma-asuntojen korttelialueella (RA) suositeltava viivytysvaati-
mus on 1 m3/100 m2 lapaisematonta pintaa (asfaltti/katto)
kohti. Lapdisematontad pinta-alaa voidaan vahentaa suosimalla
piharakenteissa lapdisevia pintamateriaaleja ja viherpintoja. La-



padisemattémien pintojen seka pihojen hulevedet voidaan joh-
taa Vviivytysrakenteisiin esimerkiksi pienessda painanteessa,
kourussa tai pintavaluntana. Hulevesia voidaan viivyttaa viher-
painanteissa, sadepuutarhoissa, hulevesiaiheissa tai maanalai-
sissa sdilidissa tai kaivoissa. Viivytysrakenteiden tulee tyhjentya
24 tunnin kuluessa tdyttymisestaan ja niissa tulee olla suunni-
teltu ylivuoto. Hulevesia voidaan myds hyodyntaa kasteluve-
tend. Kattovedet voidaan johtaa esimerkiksi kattovesisdilioon,
jossa on ylivuoto ja hana/venttiili sdilion tyhjentamista tai kaste-
lukannun tayttamista varten. Pysakointialueilta hulevedet joh-
detaan 6ljyn- ja hiekanerotuskaivon kautta kiinteistokohtaiseen
hulevesien viivytysjarjestelmaan. Vaihtoehtoisesti hulevedet
voidaan kasitella biopidatysalueilla. Kasitellyt ja viivytetyt hule-
vedet puretaan kiinteistolta huleveden johtamisjarjestelmia pit-
kin. Rakennusten kuivatusvedet johdetaan perusvesikaivon
kautta hulevesiviemariin. Kuivatusvedet johdetaan mahdolli-
suuksien mukaan kortteli/tonttikohtaiseen viivytysrakentee-
seen.

Hulevesien valuntaa voidaan pidattaa istutuksilla ja piha-
painanteilla ns. sadepuutarhalla. Sadepuutarha on kasvilli-
suuden peittdma viivytys- ja suodatusalue. Sadepuutarhan
kasvillisuuden valinnassa tulee huomioida kasvien seka
kosteuden etta kuivuuden kestokyky. Sadepuutarha on
tarkoitettu pienten ja normaalien sateiden hulevesien vii-
vytykseen. Kasvien merkitys hulevesien vahentamisessa on
merkittava. Kasvit pystyvat pidattdmaan ja hyodyntamaan
vettd seka lisdksi kasvit muokkaavat maaperaa paremmin
vettd lapaisevaksi. Sadehuippuja tasaavat painanteet eivat
saa aiheuttaa ongelmia naapureille. Tonttien pihojen ta-
saukset on toteutettava siten, ettd mahdolliset ylivuodot
ohjautuvat kunnalliseen sadevesijarjestelmaan ja etta hu-
levedet eivat nouse rakennusten perustuksiin.
Viivytysjarjestelmat on pystyttava toteuttamaan siten, etta kui-
vatus toimii rakennusteknisesti turvallisesti.




Tonttikohtainen hulevesien viivytys ja varastointisailio, jonka voi
varustaa pumpulla kasteluveden saantia varten (Pipelife Oy) ja
hulevesikasetti (Uponor Oyj)

Hulevesitunneli hulevesien imeyttamista varten (Uponor Oyj) ja
hulevesikasettipesd hulevesien viivyttamista tai imeyttamista
varten (Wavin-Labko Oy)

Hulevedet johdetaan

painanteeseen pintavaluntana
ylivuotokaivo

—_—

suodatuskerros'

Suodatetut hulevedet kerataan salaojaan

Ja johdetaan hulevesiviemariin

Hulevesien viivytys- ja suodatuspainanne, joka soveltuu myos
huonosti vettd johtavalle maalle

5.3 Tielinjojen kuivatus- ja hulevedet

Tierakenteet kuivatetaan sivuojilla tai salaojilla. Tiealueella muo-
dostuvat hulevedet voidaan johtaa sivuojissa tai viherpainan-
teissa. Painanteet voidaan toteuttaa myos suodattavina raken-
teina, jolloin maaperasta riippumatta pysytdaan parantamaan tei-
den hulevesien laatua muodostumisalueen valittomassa lahei-
syydessa. Suodattava rakenne edellyttda salaojan rakentamista
suodatusrakenteen pohjalle ja suodatusrakenteen eristamista
katurakenteista. Sivuojiin/painanteisiin johdetaan myos kiinteis-
tojen kuivatusvedet ja tarvittaessa kiinteisto/korttelikohtaisten
viivytysrakenteiden ylivuodot.

Hulevedet puretaan kasvillisuuspeitteisten viivytyspainanteiden
kautta puromaiseen avouomaan tai nykyisiin ojiin. Viivytyspai-
nanteet tasaavat virtaamia, keraavat kiintoainetta ja irtoroskia
hulevedesta. Painanteiden sijoituksessa ja suunnittelussa on



huomioitava huoltokaluston esteetdn paasy kohteeseen ja pai-
nanteen pohjan koneellinen puhdistus.

Asemakaava-alueelle suunnitellut liikennealueet ovat suhteel-
lisen vahaliikenteisia. Liikenneviraston ohjeen (5/2013) mukaan
tierakenteilta muodostuvat hulevedet tulee suodattaa, mikali
tien liikennemaara on yli 15000 ajoneuvoa vuorokaudessa ja
hulevedet johdetaan ymparistoolosuhteiden muutoksille herk-
kdan vesistoon. Koska suurin liikkennemaardennuste on raken-
nettavalla tielld noin 50-100 ajoneuvoa / vrk, tiealueilta
muodostuvia hulevesia ei ole pakko kasitelld suodattamalla.

5.4 Keskitetyt hallintamenetelmat

Kaava-alueella keskitetyt viivytysrakenteet sijoitetaan VU-
alueille. Viivytysrakenteita ovat pienikokoisia luonnonmukaisia
altaita/lammikoita, joissa on pysyva vesipinta ja kasvillisuutta.
Lammikot tasaavat ja hidastavat veden virtausnopeutta, jolloin
kiintoaine laskeutuu lammikon pohjalle. Lammikon kasvillisuus
sitoo huleveden epdpuhtauksia seka hidastaa virtaamaa. Hu-
levesien hallinnan kannalta reheva, monilajinen ja kerroksellinen
kasvillisuus pidattaa ja puhdistaa hulevesia tehokkaimmin. Mo-
nilajinen kasvillisuus kestdaa paremmin vaihtelevia olosuhteita ja
puhdistaa hulevesin haitta-aineita monipuolisemmin. Kasvu-
kaudella lammikon luontaisten mikro-organismien avulla voi
tapahtua epapuhtauksien biologista hajoamista. Hulevesiop-
paan mukaan lammikkokasittelyn puhdistuskyky on kiintoaineen
ja fosforin osalta hyva (65-100%) ja kokonaistypen osalta keski-
tasoinen (30-65%). Hulevesissa fosfori on yleensa sitoutunut
kiintoaineeseen.

Viivytysrakenteen vesisyvyyden tulisi olla vahintaan 1 metri ja
suurin suositeltu vesisyvyys on 2,5 m. Lammikoiden reunojen tu-
lee olla riittavan loivat ja porrasmaiseen profiiliin rakennettu,
jolloin rannat kestavat paremmin eroosiota ja kasvillisuudelle
saadaan lajistolle sopivan syvyistd istutuspinta-alaa. Lammi-
kon muoto ja pohjan profiili vaikuttavat puhdistustehoon. Lam-
mikon alkuun on suositeltavaa rakentaa tasausallas suurimpien
kiintoainemaarien laskeuttamiseksi ja lietteen kerdamisen hel-
pottamiseksi. Hulevesilammikoita voidaan toteuttaa myos pe-
rakkaisind pienina lampiketjuina, jotka voidaan sijoittaa alu-
eelta purkautuvan ojan yhteyteen. Lammikoiden purku mitoite-
taan siten, ettd altaasta poistuva virtaama on tasainen. Rankka-
sateilla vesi poistuu myos ylivuotona.

Lammikon suunnittelussa on huomioitava huoltokaluston estee-
ton paasy kohteeseen ja lietteen koneellinen poisto lammen ta-
sausaltaasta/pohjasta.
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Alueen rakentamista suunnitellessa tulee huomioida purkureitin
rakentaminen hulevesille. Puromainen purkureitti on helpointa
rakentaa matalinta aluetta myotaillen.

RAKENTAMISEN AIKAINEN HULEVESIEN HALLINTA

Alueen rakentamisella on aina vaikutusta hulevesien laatuun,
koska rakentamisen aikana maapera on laajoilla alueilla paljaana
kasvillisuudesta ja alttiina huuhtoutumaan sateiden mukana.
Rakentamisen aikana hulevedet voivat sisadltda kiintoainetta
20-60 -kertaisia maarid tavanomaiseen verrattuna. Kiintoaine
voi samentaa vettd sekd aiheuttaa kuivatus- ja hulevesijarjestel-
mien liettymistd. Rakennustyémailta voi huuhtoutua myos ros-
kia, haitta-aineita kuten jatteitd, oljyja ja betoniautojen pesuve-
sia. Rakennusvaiheen vesienkasittely kannattaa luultavasti jar-
jestaa tilapaisilla ratkaisuilla koska lopullisia hulevesijarjestel-
mid ei todenndkdisesti voida rakentaa niin etupainotteisesti,
ettd ne olisivat kdyttokunnossa muun rakentamisen aikana. Esi-
merkiksi lammikot tulee rakentaa mieluiten paria vuotta en-
nen muuta rakentamista, jotta kasvillisuus ehtisi kehittya ja va-
kiintua ottamaan vastaan rakennetun alueen hulevesia. Hajau-
tetut hulevesien viivytysrakenteet (painenteet, kaivot, sailiot)
toteutetaan rakentamisen aloittamisvaiheessa, mutta voidaan
viimeistelld myoéhemmin. Rakennustdiden aikana lammikoihin
ja hajautettuihin hulevesien viivytysrakenteisiin kertynyt kiin-
toaine tulee kerata pois viimeistaan rakennustdiden loputtua. Ti-
lapaiset kasittelyrakenteet voivat olla esimerkiksi pintavalutus-
kenttida tai painanteisiin rakennettavia suotopatoja. Pieniin
ojiin tyoOaikaiseksi suojaukseksi voi riittda olkipaali, pidattaa
irronnutta maa-ainesta. Hulevesida voidaan my0Os padottaa
painanteisiin, jolloin kiintoaine laskeutuu ja veden virtaama ta-
saantuu. Padotus voidaan toteuttaa pohjapadolla tai suotopa-
dolla. Tilapaiset ratkaisut kannattaa sijoittaa alaville alueille, jo-
hon hulevedet valuvat luonnollisesti. Hallintapaikoilla ei saa si-
jaita erityisid luontoarvoja. Rakentamisenaikaiseen kuormituk-
seen voidaan vaikuttaa myos tyotavoilla. Maarakentamistéiden
tekeminen talviaikaan vahentda kiintoainekuormitusta. Kuor-
mitusta voidaan vahentda esimerkiksi suojaamalla ja viimeis-
telemdlla avoimet pinnat mahdollisimman nopeasti. Maanra-
kennustoitda voidaan myds jaksottaa, jolloin kasvillisuus on
poistettu mahdollisimman pieniltd alueilta kerrallaan. Kasvi-
peitteen muodostumista voidaan nopeuttaa hyodyntamalla
esimerkiksi kasvillisuusmattoja tai -rullia.

Ennen rakentamisen aloittamista tulee tehda suunnitelma ra-
kentamisen aikaisten hulevesien hallinnasta.
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