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Tiedot eivat ole riittavia rakentamista varten!
1. YLEISTA

Sipoon kunnan toimeksiannosta on Insindéritoimisto Severi Anttonen Ky
laatinut tdman rakennettavuusselvityksen helmikuussa 2014 Sipoon Nikki-
|&ssa sijaitsevalle N 46 Domino-korttelin kaava-alueelle. Selvityksen tarkoi-
tuksena on ollut tarkastella alueen maapera- ja pohjavesiolosuhteita seka
rakennusten ja kunnallistekniikan perustamistapoja ja mahdollista pohjan-
vahvistustarvetta kaava-alueella pyrkimyksena vastata nailtd osin Uuden-
maan ELY-keskuksen lausunnossaan 03.02.2014 edellyttamiin lisaselvi-
tyksiin.

N 46 Domino-kortteli on asemakaavan muutos, joka koskee Nikkilan kes-
kustaajaman nykyisen kaavan mukaista korttelia 1002 seka suurta osaa
korttelista 1004 ja pienta osaa korttelista 1001. Kiinteistot, jotka se kasittaa
on lueteltu otsikkotiedoissa. Alue on Nikkilantien pohjoispuolella rajautuen
idassa Pornaistentiehen, lannessa Iso Kylatiehen ja pohjoisessa Jussak-
sentiehen.

Korttelissa 1002 on nykyisin kaksi vanhaa liikerakennusta, jotka on tarkoi-
tus purkaa uudisrakentamisen tielta. Kortteliin on kaavoitettu uudessa kaa-
vassa asuinkerrostaloja. Nykyisen kaavan mukainen kortteli 1004 (kiinteis-
tot 2:214, 2:218, 2:265, 2:174 ja 7:212) on osoitettu liikerakennusten kort-
telialueeksi, jonka etelaosassa nykyisin sijaitsevaa S-market Varubodenia
on uuden kaavan mukaan mahdollista laajentaa. Korttelin 1004 pohjois-
osassa on nykyisin paikoitusalue, jollaiseksi se on osoitettu myds uudessa
kaavassa.

ELY-keskus on lausunnossaan kiinnittdnyt huomiota uuden asuinkerrosta-
lon osalta tarinan torjumiseen. Henkildautoliikenteesta ei aiheutune poik-
keuksellista liikennetarinda. Sita voi aiheuttaa jossain maarin Nikkilantiella
ja Pornaistentielld liikkuva raskas liikenne. Ajonopeutta on Domino-korttelin
kohdalla kuitenkin laskettu hidastetdyssyjen avulla. Paalutustarinéita on
kasitelty kohdassa 5.



2. TUTKIMUKSET

Tata rakennettavuusselvitysta varten ei ole tehty uusia pohjatutkimuksia,
vaan se perustuu aikaisemmissa yhteyksissa tehtyihin pohjatutkimuksiin ja
muihin maapera- ja pohjavesitutkimuksiin. Niiden on katsottu olevan tarkoi-
tukseen riittavia. Geo-Juva Oy on tehnyt vuonna korttelissa 1004 S-market
Varubodenin rakentamista varten kartoituksen, kahdeksan painokairausta,
21 heijarikairausta, yhden siipikairauksen ja ottanut kaksi maanaytesarjaa.
Lisaksi tutkimusten yhteydessa on asennettu kaksi tydnaikaista pohjave-
den havaintoputkea: toinen myymalarakennuksen ja toinen paikoitusalueen
kohdalle. Alkuperainen aineisto on tulostettu kasin piirtamalla, mista se on
skannattu pdf-tiedostoiksi. Siksi kaikkea aineistoa ei ole tulostettu, vaan sii-
ta on tehty kolme riittdvan edustavaksi katsottua pohjatutkimusleikkausta,
joiden sijainti tutkimuksineen on esitetty karttapiirustuksessa 1 — 2210.
Pohjatutkimusleikkaukset on esitetty piirustuksissa 2...5 — 2210.

Tarkastelualueen ymparistdssa on samassa yhtenaisessa savialueessa eri
yhteyksissa tehty paljon maaperatutkimuksia, joista saatua tietoa voidaan
monessa mielessa hyddyntaa tassa. Insindoéritoimisto Severi Anttonen Ky
(SAKy) on tehnyt rakennettavuusselvityksen samalla savialuella Domino-
korttelin itdpuolella Sipoonjoen varrella olevalle N 40 Jokilaakson kaava-
alueelle. Nikkilantien etelapuolella SAKy on tehnyt pohjatutkimuksen ja pe-
rustamistapaselvityksen N 42 OP-korttelin rakentamista varten (vaihe 1).
Edelleen samaista savikkoa SAKy on tutkinut myos Ison Kylatien varrella
olevan koulukeskusalue Nikkilan Sydamen rakennettavuusselvityksen yh-
teydessa.

Pornaistentien itapuolella olevan entisen Esso-huoltoaseman, sittemmin
Varuboden aseman ja nykyisen ABC-huoltoaseman tontilla on tutkittu
maaperan seka pohja- ja orsiveden ymparistoteknista tilaa useissa eri yh-
teyksissa. Vuonna 1996 Geobotnia Oy tutki Oy Esso Ab:n toimeksiannosta
maaperan ja vesien pilaantuneisuutta. Vuonna 2009 FCG Planeko Oy
(nyk. FCG Finnish Consulting Group Oy) tarkensi tutkimuksia Osuuskunta
Varubodenin toimeksiannosta maaperan kunnostusta varten. Polttonestei-
den jakelulaitteiden uusimisen yhteydessa vuonna 2011 tehdyn maaperan
kunnostamisen yhteydessa FCG Oy on tehnyt laajalti tydnaikaisia mittauk-
sia maaperan ja orsiveden haitta-ainepitoisuuksista. Siind yhteydessa on
selvitetty myds kunnostustydn jalkeiset jaanndspitoisuudet.

Edella mainitut ymparoivilla alueilla ja varsinaisesti Domino-korttelissa teh-
dyt tutkimukset antavat hyvan kokonaiskasityksen tarkasteltavan savialu-
een maaperasta ja pohjavedesta. Niiden yhteydessa on peruskairausten li-
saksi mitattu pohja- ja orsiveden tasoa ja laatua sekd maaritetty saviker-
roksen ominaisuuksia kuten lujuutta ja mm. painumiin vaikuttavaa vesipi-
toisuutta.

Rakentamista varten pohjatutkimuksia tulee tdydentaa vastaamaan tehtyja
suunnitteluratkaisuja.

3. POHJASUHTEET

Domino-korttelin asemakaavan muutosalue sijaitsee Sipoonjokea reunus-
tavalla yhtenaisella savialueella. Nykyisten rakennusten ulkopuoliset alueet
ovat rakennusten piha-alueita, paikoitusalueita tai katualueita. Ne ovat
paaosin asfaltoituja, joten kaavalla ei ale merkittdvaa vaikutusta hulevesien
maaraan. Maanpinnan korkeusasema ei ole S-marketin rakentamista var-



ten tehtyjen pohjatutkimusten tekoajasta juurikaan muuttunut. Korttelin
1004 etelaosan kohdalla se vaihtelee nykyisin tasovalilla noin
+10,4...+11,8 ja sen pohjoisosassa nykyisen paikoitusalueen kohdalla ta-
sovalilla noin +11,0...+12,0. Kiinteiston 2:174 (K 1004) luoteiskulmassa se
on ylimmillaan tasolla noin +12,7. Lanteen pain mentaessa korttelin 1002
kohdalla maanpinnan korkeusasema nousee siten, etta Iso Kylatien vastai-
sella rajalla se on tasolla noin 15,5. Puistoksi osoitetussa osassa korttelia
1001 maanpinta on tasolla noin 14,8.

Pihojen ja liikennealueiden paallysrakennekerrosten alapuolinen luonnolli-
nen maapera on ylimmalta osaltaan savea. Savikerroksen paksuus on S-
marketin kiinteiston kohdalla noin 7 — 19 metria. Se ohenee pohjoiseen ja
lanteen pain mennessa. Korttelin 1004 pohjoisosassa savikerroksen pak-
suus on noin seitseman metria ja korttelin 1002 lansiosassa noin kuusi
metria. Ylin noin 1 — 2 metrin paksuinen osa savikerroksesta on kuiva-
kuorisavea.

Savikerroksesta on otettu maanaytteita, joista on laboratoriossa maaritetty
vesipitoisuus. Sen kuivapainoon verrattu vesipitoisuus vaihtelee kuiva-
kuorikerroksen alapuolisella osalla valilld noin w = 50 — 90 % ja siipikairalla
mitattu suljettu leikkauslujuus valilld noin s, = 11 — 14 kN/m?.

Savikerroksen alla on S-marketin kiinteistdn alueella enimmilldan noin
kahdeksan metrin paksuudelta 16yhahk6a silttia ja hiekkaa. Korttelin 1004
pohjoisosassa ja korttelissa 1002 16yha siltti- ja hiekkakerros on ohuempi,
alle kahden metrin paksuinen. Alimpana on hyvin tiivis ja kivinen hiekkamo-
reeni. Kairaukset ovat pysahtyneet moreenissa oleviin kiviin tai kallioon tai
ne ovat kiilautuneet tiiviseen maakerrokseen (moreeni) noin 11 — 26 metrin
syvyydessa maanpinnasta.

Pohjamaa on routivaa ja se saattaa hairiintya veden ja tarinan vaikutukses-
ta.

4. POHJAVESI

Pohjaveden taso ja virtaussuunnat

N 46 Domino-korttelin asemakaava-alue sijaitsee Nikkilan keskustaajama-
alueella Nordanan (0175312) I — luokan pohjavesialueen lounaisosassa
Iahellda Nordanan ja Nikkilan (0175311) pohjavesialueiden pohjaveden
muodostumisalueiden vedenjakajaa. Se on vetta johtavan maakerroksen
topografian ja alueella tehtyjen pohjavesihavaintojen perusteella pohjave-
den virtaussuuntiin ndhden ylajuoksulla: gradientti suuntautuu tarkastelu-
alueelta poispain — Iahinna itddn. Samoin perustein nain voidaan lausua
my0s savikerroksen ylapuolisesta taytekerroksessa havaitusta orsivedesta.

Lokakuussa 1995 GeoJuva Oy on havainnut pohjavedenpinnan korkeuden
kahdesta tyonaikaisesta havaintopisteesta. Pisteessa 7 korttelin 1004 lou-
naiskulmassa pohjavesi oli tasolla noin +10,42 eli noin 1,4 metrin syvyydel-
& maanpinnasta ja paikoitusalueen (Rn:o 7:212) eteldosassa tasolla noin
+9,19 eli noin 1,7 metrin syvyydelld maanpinnasta. Pohjavesitasot mittaus-
aikaan olivat Etela-Suomessa lahelld pitkdaikaisia keskiarvoja. Nikkilantien
etelapuolella N 42 OP-korttelin pohjatutkimusten yhteydessa pohjavesi ha-
vaittiin siella 20.04.2013 kaytosta poistetusta talousvesikaivosta noin 1,4
metrin syvyydelld maanpinnasta. Talldinkin pohjavedet olivat 1ahella pitka-
aikaisia keskiarvoja.



5)
Sipoonjoen itapuolella samassa pohjavesiesiintymassa N 40 Jokilaakson
kaava-alueen rakennettavuusselvityksen pohjatutkimusten yhteydessa ha-
vaittiin 12.11.2010 kahdessa tutkimuspisteessa paineellista pohjavetta.
Pohjavesi nousi avoimista kairausrei’'istd maanpinnan ylapuolelle. Pisteet
olivat Sipoonjoen ranta-alueella, ja maanpinta niiden kohdalla on tasoilla
noin +5,7 ja +6,6. Ylempana, kauempana joesta paineellista pohjavetta ei
havaittu. Tutkimusaikaan Etela-Suomen pohjavedet olivat hieman pitkaai-
kaisten keskiarvojen ylapuolella.

Yhteenveto pohjavedestd: Domino-korttelissa ja sen ymparistdssa tehtyjen
pohjavesihavaintojen seka vastaavanlaisissa pohjasuhteissa Etela-
Suomen alueella 1970-luvulta lahtien tehtyjen pitkaaikaisten havaintosarjo-
jen perusteella voidaan arvioida pohjavedenpinnan tason vaihtelevan taso-
valilla noin +8,7...+10,9 eli noin 0,9 — 2,2 metrin syvyydelld maanpinnasta.
Varsinaisten, havaintosarjojen avulla korjaamattomien pohjavesihavainto-
jen vaihteluvali on ollut noin 1,4 — 1,7 metrin syvyydelld maanpinnasta. Sen
virtaussuunta on lannesta itdan kohti alavaa jokilaaksoa. On hyvin epato-
dennakoista, etta Domino-korttelin alueella pohjavesi esiintyisi paineellise-
na.

Orsiveden tasoa on Pornaistentien itdpuolella huoltoaseman kiinteiston
2:217 alueella mitattu useissa yhteyksissa vuosien saatossa. Lahimpana
hairiintymatonta "luonnontilaa” — jos niin voidaan taytekerroksessa esiinty-
vasta orsivedesta sanoa — ovat vuonna 1996 Geobotnia Oy:n tekemat or-
sivesivesihavainnot. Marraskuussa 1996 orsiveden pinta vaihteli tasovalilla
noin +9,14...+9,32 eli noin 0,5 — 0,7 metrin syvyydessa maanpinnasta.
Mydhemmin tehtyja havaintoja ovat hairinneet samaan aikaan paikalla teh-
dyt kaivutyat.

Koska kaava-alue sijaitsee tarkeaksi luokitellulla pohjavesialueella, on ra-
kentamisessa huomioitava, mitd on saadetty toimimisesta tarkeilla pohja-
vesialueilla:

"...varmistutaan, etteivat pohjaveden korkeusasema eika laatu pysyvasti
muutu. Alueille rakennettaessa varmistutaan, ettd pohjaveden tila voidaan
turvata myos rakennuksen kayton aikana.”

Kaytannossa edellinen tarkoittaa, ettei peruskuivatus saa liikaa alentaa py-
syvasti pohjaveden painekorkeutta, jatevesiviemareiden tulee ennen kayt-
toéonottoa olla tiiviydeltdan tarkastettuja, paikoitusalueet tulee asfaltoida ja

niiden hulevedet johtaa dljynerotuskaivon kautta kunnan hulevesiviemariin.

Vaarallisten aineiden sailiét on sijoitettava aineen laadun huomioon ottaviin
tilvistettyihin allasmaisiin rakenteisiin, joiden tilavuuden tulee olla vahintaan
altaaseen sijoitettavien sailididen yhteenlaskettu kokonaistilavuus. Edelli-
nen koskee myos tydkoneiden polttoainesailidita.

Rakenneteknisesti merkittava tekija on pohjaveden painekorkeuden alen-
tamiskielto. Pohjaveden tulee antaa rakennusten seinalinjojen ulkopuolella
nousta luonnolliseen tasoonsa. Edellinen tarkoittaa, ettei rakennusten pe-
ruskuivatuksella voida alentaa pohjavetta yli yhdelld metrilld. Sen voidaan
savialueella katsoa olevan turvallinen raja-arvo, jonka vaikutukset eivat ulo-
tu tontinrajojen ulkopuolelle. Suurempien pohjaveden alentamistarpeiden
tapauksessa niiden vaikutukset ymparistéon on analysoitava tarkemmin.
Edella esitetyn vaikutuksia korttelin rakentamiseen on kasitelty seuraavas-
sa kohdassa 5 Perustaminen ja alapohjat.



5. PERUSTAMINEN JA ALAPOHJAT

Domino-kortteli sijaitsee keskelld rakennettua ymparistda, joten tarindiden
hillitsemiseksi rakennukset perustetaan vahemman tarinaa aiheuttavien
hoikkien teraksisten tukipaalujen, esimerkiksi Rautaruukin RR-
putkipaalujen, valitykselld kantavan pohjamaan tai kallion varaan. Paalu-
tuksen suunnittelussa ja paalutustydssa on noudatettava RIL:n julkaisuja
Paalutusohje PO-2011 (RIL 254) ja Pienpaalutusohje PPO-2007 (RIL 230).
Teraspaalujen kantavuus maaraytyy materiaalilujuuden perusteella huomi-
oiden nurjahdus- ja korroosiotekijat. Rakennuskohteiden geotekninen luok-
ka on 2 (GL 2, joka vastaa likimain entista paalutusluokkaa II).

Teraspaalujen mitoituksessa on huomioitava nurjahdus- ja korroosiotekijat
(PPO-2007). Laskelmissa savikerroksen suljettuna leikkauslujuutena voi-
daan kayttaa arvoa s, = 10 kN/m? ja korroosiovarana 2,0 mm. Paalujen
kantavuusmitoituksessa tulee lisaksi ottaa huomioon koheesiomaakerros-
ten kokoonpuristumisesta aiheutuva negatiivinen vaippahankaus P,g4, joka
on maaritettava tapauskohtaisesti lisatayttdjen ja rakennuspaikalla olevan
savikerroksen paksuudesta riippuen.

Tukipaalujen alustava tunkeutumistaso on merkitty leikkauspiirustuksiin
2...5-2210. Tulkintaa ei voida pitaa riittdvana rakentamiseen. Kaytettavi-
en tukipaalujen pituus tulee tarkistaa kohdekohtaisilla rakentamista varten
tehtavilla lisatutkimuksilla.

Alapohjat tulee rakentaa kantavina, ja niiden alle tehdaan tuuletettu alusta-
tila. Pihakannen alle tulevien paikoitustasojen pinnat voidaan tehda asfal-
toituina maarakenteina tai maanvaraisina betonilaattoina, jotka ovat liikun-
tasaumoilla irti kantavista rakenteista. Nain voidaan menetelld, mikali ne tu-
levat nykyisen maanpinnan tasoon. Jos ne tulevat yli 0,3 metrid nykyista
maanpintaa ylemmas, on ne tehtava kantavana laattana esimerkiksi maata
vasten valaen tai lisatayttdjen kuormitusvaikutus on kompensoitava keven-
tamalla rakennetta esimerkiksi kevytsoralla, vaahtolasilla tai EPS:IIa.

Viitaten kohdassa 4 mainittuun pohjaveden painekorkeuden alentamiskiel-
toon tarkennettakoon maanalaisten tilojen osalta asiaa siten, ettei niita
suositella tehtavaksi. Niiden rakentaminen on mahdollista, mutta kallista.
Koska pohjavetta ei valttamatta voi pumppaamalla alentaa riittavan alas,
kellarien seinien tulisi olla, ei ainoastaan vesieristettyja, vaan vesipaine-
eristettyja. Lisaksi kellarien lattiat on mitoitettava nosteelle.

6. KUIVATUS

Vajovesien poisjohtamiseksi on rakennusten ymparykset ja lattioiden alus-
tat salaojitettava RIL 126:n ohjeita ja maarayksia noudattaen. Alapohjien
alle ja rydmintatilan pohjalle on asennettava veden kapillaarisen nousun
estava salaojasorakerros, joka on yhteydessa salaojiin. Salaojasoran ra-
keisuuden on oltava Talonrakennuksen maarakenteet RIL 132 — 2000,
kohdan 5.32, ohjealueen 1 mukainen tai vaihtoehtoisesti ja suositeltavaa
on kayttaa sepelid #6...16.

Kaivantojen tyonaikaisessa kuivatuksessa on varauduttava pumppauk-
seen. Pumpatut vedet johdetaan kunnan hulevesiviemariin tai avo-ojiin.



7. ROUTASUOJAUS

Pohjamaa on routivaa, joten rakennusten ja muiden pysyvien rakenteiden
perustukset on routasuojattava, mikali ne eivat ulotu pohjarakennusohjei-
den RIL 121-2004 kohdan 5.5.1.4 mukaisiin routimattomiin perustamissy-
vyyKksiin.

8. ALUETYOT

Putkijohdot voidaan perustaa 300 mm:n paksuisen suodatinkankaalla N3
ymparoidyn murskearinan tai teraspoimulevyarinan valityksella maan va-
raan. Rakennuksen kohdalla putket ripustetaan kantavista rakenteista.
Riippuen putkijohtojen kohdalla tehtavista lisataytoistd on kevennyksen
tarve tarkastettava tapauskohtaisesti.

Painumien suuruutta on arvioitu saven vesipitoisuuteen perustuvalla las-
kentamenetelmalld: 7 metrin paksuisella savikolla 0,5 metrin [10 kPa] lisa-
taytdsta tulee aiheutumaan noin 70 mm:n suuruinen painuma ja 1,0 metrin
[20 kPa] taytdsta noin 120 mm:n suuruinen painuma. 14 metrin paksuisella
savikolla 0,5 metrin [10 kPa] lisataytdsta tulee aiheutumaan noin 100 mm:n
suuruinen painuma ja 1,0 metrin [20 kPa] taytdsta noin 180 mm:n suurui-
nen painuma. Painumat ovat suuruusluokkaa, joka on haitallinen putkijoh-
doille ja pintakuivatukselle.

Yli 0,5 metrin paksuisten lisatayttdjen tapauksessa tulisi tarkastella taytto-
jen aiheuttaman lisdkuorman keventaminen putkijohtojen kohdalla esimer-
kiksi kevytsoralla, vaahtolasilla tai EPS:1Ia. Tasaus tulisi mahdollisuuksien
mukaan pyrkia pitdmaan lahimain nykyisellaan.

Raskaan liikenteen ja henkildautojen ajo- ja paikoitusalueiden ja jalankul-
kualueiden paallysrakenteet voidaan maaritella rakentamista varten tehta-
vien pohjatutkimusten perusteella.

9. MAAPERAN JA POHJAVEDEN YMPARISTOTEKNINEN TILA JA RADON

Pornaistentien itapuolella olevissa huoltoaseman kiinteistdissa on selvitetty
maaperan seka pohja- ja orsivesien haitta-ainepitoisuuksia useissa yhteyk-
sissa. Seka Geobotnia Oy:n vuonna 1996 ettd FCG Oy:n vuonna 2009 te-
kemissa haitta-ainetutkimuksissa on mitattu Valtioneuvoston asetuksessa
214/2007 maariteltyjen kynnysarvojen ylityksia.

Tarkasti pistekohtaiset analyysitulokset on esitetty FCG Oy:n raporteissa
3796-D4208/11.12.2009 ja P14559P001 / 03.01.2012, joista ensimmai-
seen on koottu myds Geobotnia Oy:n analyysitulokset. Jalkimmaisessa on
esitetty maaperan kunnostuksen yhteydessa tehdyt kaivutyén aikaiset ana-
lyysitulokset ja kunnostuksen jalkeen mitatut haitta-aineiden jaanndspitoi-
suudet. Maaperan kunnostustyot tehtiin huoltoaseman uudistustéiden yh-
teydessa 6.7.-29.9.2011 valisena aikana, jolloin pilaantuneita maita vaih-
dettiin puhtaisiin 1ahes 2300 tonnia.

Pohja- ja orivesinaytteissa dljyhiilivetyjen pitoisuudet ovat vaihdelleet valilla
7,0 — 43 ug/l. STM:n asetuksessa 461/2000 on esitetty talousveden laatu-
vaatimukset, muttei tasoa Oljyhiilivedyille. Aikaisemmassa asetuksessa
74/1994 raja-arvo talousveden mineraalidljypitoisuudelle oli 50 ug/l. Nayt-
teet voidaan talla perusteella tulkita puhtaiksi.



Johtop&atés maaperan ja pohjaveden pilaantuneisuudesta

Huoltoaseman kiinteistdjen maaperasta mitattujen jaanndspitoisuuksien
perusteella siitd on poistettu kaikki maa-aines, jotka ovat ylittdneet Uuden-
maan ELY-keskuksen paatoksessaan UUELY/608/07.00/2011 kohdissa
1.1 — 1.3 asettamat puhdistustasot. Kunnostetuille kiinteistdille asetettujen
kunnostustavoitteiden on siten FCG Oy:n loppuraportissa P14559P001/
03.01.2012 katsottu saavutetun eika jalkiseurannalle ole katsottu olevan
tarvetta.

Vaikka alueelle jai kuuden tutkimuspisteen kohdalle VNa:n 214/2007 mu-
kaan maariteltyna haitta-ainepitoisuuksiltaan kohonneeksi luokiteltavia
maa-aineksia, olivat kynnysarvojen ylitykset lievia. Ei ole todennakdoista, et-
ta ne leviaisivat ymparistéon, silla ne sitoutuvat tehokkaasti saviseen maa-
peraan.

Merkittavimmat tekijat Domino-korttelin osalla ovat pohja- ja orsiveden val-
litsevat virtaussuunnat, jotka ovat korttelista 1004 kohti huoltoasemaa.
Mahdolliset haitta-aineet eivat siten kulkeudu vedenkdan mukana Domino-
kortteli alueelle. Pohja- ja orsivesinaytteet ovat ennen huoltoaseman kiin-
teistdn maaperan kunnostustdita ja sen jalkeen olleet aina puhtaita.

Naapurikiinteistdéssa tapahtuvan huoltoasematoiminnan ei katsota aiheut-
tavan rajoituksia maankaytolle sen ymparistossa.

Radon

Tuuletetun alustatilan ratkaisussa ei erillistd radonin poistoa tarvita, mikali
alapohja rakennetaan radontiiviiksi ja alustatilan riittdvasta tuuletuksesta
huolehditaan. Tuuletetut paikoitustasot toimivat ylempien asuinkerrosten
tuuletustilana. Tayttéihin kaytettavista kiviaineksista on syyta vaatia selvitys
mahdollisesta radonaktiivisuudesta.

Helsingissa 28. paivana helmikuuta 2014

INSINOORITOIMISTO
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