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TALMAN OSAYLEISKAAVA-ALUEEN HULEVESISELVITYS

1

1.1

1.2

1.3

2.1

JOHDANTO

Selvityksen Iahtokohdat ja tavoitteet

Tehtavana on laatia hulevesiselvitys Talman osayleiskaava-alueelle, joka sijaitsee
Sipoon pohjoisosassa, Keravan kaupungin rajalla, noin 7 kilometria Sipoon
hallinnollisesta keskuksesta Nikkilasta luoteeseen.

Tybssa selvitetdan selvitysalueen nykyiset vesisuhteet, arvioidaan suunnitellun
maankaytén vaikutukset niihin seka esitetaan yleiskaavatasolla tarvittavat hulevesien
hallintatoimenpiteet haitallisten vaikutusten estamiseksi. Vaikutusten arvioinnin ja
hulevesien hallintatoimenpiteiden suunnittelussa erityinen painoarvo annetaan luonnon
ja maiseman kannalta arvokkaiden purojen ja norojen sailymiselle.

Projektin organisaatio

Hulevesiselvitys on tehty konsulttityéna FCG Finnish Consulting Group Oy:ssd, jossa
tyon projektipaallikkéna on toiminut Perttu Hyoty ja padsuunnittelijana Lauri Harilainen.
Tyo6n tilaaja on Sipoon kunta. Yhteyshenkiléna Sipoon kunnasta oli kaavoittaja Suvi
Kaski.

Kasitteita

Valunnalla tarkoitetaan sita osaa sadannasta, joka virtaa vesistéa kohti maan pinnalla,
maaperassa tai kallioperdassa. Hulevesilld tarkoitetaan rakennetuilta alueilla
muodostuvaa, sade- tai sulamisvesien aiheuttamaa pintavaluntaa. Sadannan
toistuvuudella tarkoitetaan tietyn sadetapahtuman keskimaddraista toistumisaikaa ja se
ilmoitetaan yleensa muodossa 1/Xa. Suomessa esimerkiksi hulevesiviemarit mitoitetaan
yleensa keskimaarin kerran kahdessa vuodessa (1/2a) toistuvan
rankkasadetapahtuman aiheuttaman virtaaman mukaan.

SELVITYSALUE JA SEN NYKYTILA

Valuma-alueet

Osayleiskaavan aluerajaus on pinta-alaltaan noin 1600 hehtaaria. Selvitysalueen lapi
itd-lansisuunnassa kulkeva vedenjakava halkaisee kaava-alueen kahtia pohjoiseen
Kumbackenin valuma-alueeseen ja eteldiseen Ollbackenin valuma-alueeseen. Kuvassa
1 ja liitteessd 1 on esitetty selvitysalueen paavedenjakajat ja osavaluma-alueet.
Lisdksi karttatarkastelun ja maastokdynnin perusteella rajattiin merkittavimmat purot
ja avouomat.

Selvitysalueen lansireuna kulkee pohjoisinta osaa lukuun ottamatta Keravan ja Sipoon
rajaa pitkin. Eteld-pohjoissuuntainen padvedenjakaja kulkee tdsta linjasta
paasaantodisesti hieman lannempana. Osayleiskaava-alueesta noin 47% (760 ha)
kuuluu Kumbaéackenin valuma-alueeseen ja saman verran Ollbackenin valuma-
alueeseen. Lisdksi kaava-alueen luoteisreunasta noin 2% (30 ha) kuivattuu
Keravanjokeen ja eteldaosasta 3% (50 ha) Ruddmamsbdckenin kautta Sipoonjokeen.
Kaava-alue muodostaa noin 55% Kumbackenin uoman valuma-alueesta ja noin 30%
Ollbackenin valuma-alueesta.
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wesss Talman OYK-alue

Kunnan raja

s Paavedenjakaja

- Osavaluma-alueen raja

- Merkittava puro tai noro (nyk.)

— Pienempi avo-oja, noro (nyk.)
Lampi tai uoman leventyma
Pohjavesialue

A1.1 Osavaluma-alueen nro

Kuva 1. Osayleiskaava-alue (vihrea katkoviiva), paavedenjakajat (harmaa paksu
viiva), osavaluma-alueet (pinkki viiva) ja merkittavimmat avouomat (sininen viiva).
Pohjavesialueet sinertavalla varityksella.
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2.2 Virtausreitit

Selvitysalueen padvirtausreitit ovat kaava-alueen pohjoisosassa Kumbdcken ja
eteldosassa Ollbdacken. Molemmat uomat laskevat Sipoonjokeen; Ollbacken Nikkilan
pohjoispuolella ja Kumbacken Etela-Paippisessa noin 10 kilometria Nikkilasta
ylajuoksulle. Sipoonjoki ja sen 8 sivupuroa kuuluvat Natura-2000 alueisiin. Natura-
luokituksen sivupuroja ei selvitysalueella virtaa®. Kalataloudellisen selvityksen' mukaan
seka Kumbacken ettd Ollbacken ovat kuitenkin kalataloudellisesti arvokkaita Sipoonjoen
sivupuroja.

2.2.1 Kumbacken

Kumbacken kuuluu Sipoonjoen keskiosan (20.002) valuma-alueeseen ja on yksi sen
merkittdvimmista puroista. Uoma saa alkunsa Talman Golfkentaltd ja sen pohjoispuoli-
silla metsa- ja suoalueilla. Golfkentan vesiesteistd vedet on johdettu ojien valityksella
Kumbackeniin ja siitd edelleen Sipoonjokeen. Kumbdackenin uoma on padottu useassa
kohdassa'.

2.2.2 Ollbacken

Ollbacken on Nasebdckenin (20.006) valuma-alueen merkittavin puro. Puroon liittyy
lukuisia sivupuroja, jotka virtaavat enimmakseen peltojen keskelld. Suurin osan
pelloista on kaltevia ja maasto on hyvin kumpuilevaa. Valuma-alueella pienvesistét ovat
menettdneet luonnontilaisuutensa ja jarvialtaat seka kosteikot puuttuvat. Ollbackenin
latvat virtaavat runsailla pohjavesialueilla, ja purossa riittdad vettd ympéari vuoden®.
Ollbackenin puronvarsilaitumia on my®s inventoitu arvokkaiksi perinnemaisemiksi®.
Kosteikkojen vyleissuunnitelmassa on lisdksi ehdotettu yhdeksi tukikelpoiseksi
kosteikoksi selvitysalueelle osuvaa Tombé&ckenin sivupuron vartta®. Kalataloudellisessa
kartoituksessa' suositetaan kalojen vaellusmahdollisuuksien turvaamista uomaa
luonnonmukaistamalla Iahes luonnontilaiselle Turhapuronkoskelle asti. Turhapuronkoski
sijaitsee kaava-alueen itareunassa Tombdckenin sivu-uoman ylapuolella.

2.3 Pohjavesi, maapera ja pinnan muodot

Selvitysalueella on kaksi pohjavesialuetta. Luokkaan II (vedenhankintaan soveltuva
pohjavesialue) kuuluva 2,3 km2:n Ollisbackanin alue Martinkylantien eteldpuolella.
Pohjaveden virtaus suuntautuu alueen keskiosista luoteeseen ja kaakkoon. Alueen
eteldosan  pohjavedet virtaavat pohjoiseen. Alueella sijaitsee uimaranta

pohjavesilammikossa seka kaksi maankaatopaikkaa. Kesdkuussa 2008
pohjavesialueluokka on tarkistettu II-luokkaan, koska tutkittua vedenottamopaikkaa ei
ole rakennettu vesihuoltokdyttdéon®. Sipoon kunnan pohjavesialueiden

suojelusuunnitelmassa esitetédan myds Talman ja Ollisbackan alueiden valinen
hydrologinen yhteys selvitettdvdksi mikali Ollisbacka nahdaan merkittdvana
pohjavesivarantona tulevaisuudessa. Alueen pohjoisosassa on luokkaan I kuuluva
Nygardin pohjavesialue.

Martinkylantien molemmin puolin, Talman keskustan kohdalla ja tien eteldpuolella
Grankullan ja Hiekkamalmin valissa on hiekkamuodostumat, kuten myds selvitysalueen
pohjoisosassa Koivumaelld. Muuten seldnteet, kuten Degenberg, Karrkulla ja Talman
laskettelukeskus ovat paaosin moreenia. Selanteiden valiin  on kertynyt
hienojakoisempia maa-aineksia, kuten karkeaa ja hienoa hietaa ja hiesua, mannerjaan
sulaessa ja maa-ainesten lajittuessa jaakauden lopulla. Laaksoalueet ovat

! Sipoonjoen ja sen sivupurojen kalataloudellinen kartoitus ja kunnostustarve-ehdotukset. Itd4-Uudenmaan ja Porvoonjoen
vesien - ja ilmansuojeluuhdistys ry. 2008.

2 Kosteikkojen ja luonnon monimuotoisuuden yleissuunnitelma Sipoonjoen valuma-alueella. Uudenmaan ympéristokeskuksen
raportteja 7. 2009.

3 Hertta- Ympadristotietojarjestema 4.7.2012.
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paaasiallisesti savikoita®. Kuvaan 2 on koottu selvitysalueen maaperéatiedot seké téssa
tydssa rajatut osavaluma-alueet.

Kallio

Moreeni; Moreenimuodostuma
Sora

Hiekka

Karkea hieta

Hieno hieta

Savi

Rahkaturve

Saraturve
Turvetuotantoalue; Taytemaa;
Kartoittamaton; Vesi

km

Kuva 2. Maaperdkartta. Punaisella selvitysalueen rajaus ja vaaleanpunaisella
osavaluma-alueet
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Suhteelliset maaston korkeuserot koko selvitysalueella ovat pienia, enimmilldan noin 20
metrid. Selvitysalueen korkein lakialue sijaitsee alueen keskiosassa Degerbergilla, jossa
korkeimmat kohdat kohoavat noin 65 metriin meren pinnan ylapuolella. Matalimmat
alueet, laaksonpohjat ovat 25-30 metria mpy. Jyrkimmat alueet sijaitsevat Degerbergin
ja Talman laskettelukeskuksen rinteilla®.

2.4 Maankaytto

Maankayttd on selvitysalueella ja siihen rajautuvilla osavaluma-alueilla paaosin pelto-
ja metsadvoittoista. Kumbackenin valuma-alueella sijaitsee my6s Talman golf-kentan
viheralueet. Tiiviimpaa maankayttéa on Ahjon alueella kaava-alueen lansipuolella.
Kuvassa 3 on esitetty ilmakuvan paalla selvitysalueen ja osavaluma-alueiden rajat.

Kuva 3. Ilmakuva. Punaisella rajattu selvitysalue ja vaaleanpunaisella osavaluma-
alueet.

4 Talman osayleiskaava-alueen maisemaselvitys. Erikkson Arkkitehdit Oy. 2010.
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2.5 Hulevesien nykytila
Hulevesia syntyy nykyiselladn vahan. Varsinaista hulevesiviemariverkkoa on ainoastaan
selvitysalueen lansiosan tiiviimmin rakennetuilla alueilla. Valumavedet alueen uomissa
ovat nykytilanteessa perdisin pddosin metsa ja peltoalueilta. Haja-asutuksen sade- ja
kuivatusvedet johdetaan tonttikohtaisin jarjestelyin |dhimpaan sopivaan uomaan.
Selvitysalueella ei ole havaittu merkittavia tulvaongelmia.

3 SUUNNITELTU MAANKAYTTO JA SEN VAIKUTUKSET

3.1 Suunniteltu maankaytto

Suunnitellun maank&ytén vaikutusten arviointi perustuu alustavaan kaavaluonnokseen®
(Liite 2). Kaavassa esitetyt maankaytoét jaettiin taulukon 1 mukaisiin, hulevesien
muodostumisen kannalta samankaltaisiin luokkiin. Nykyinen maankdyttd arvioitiin
pohjakartan ja ilmakuvan perusteella. Suurimmat muutokset kohdistuvat eteldiseen,
Ollbackenin latvan valuma-alueeseen, jossa maankaytto muuttuu
kaupunkimaisemmaksi metsien ja peltojen vdhetessa ja asutuksen ja viheralueiden
lisddntyessa. Arvioidut maankaytdén muutokset hehtaareina ja prosentteina on koottu
liitteeseen 3.

Hulevesien hallinnan kannalta merkittdvaa on rakennettujen alueiden lisdantyminen,
silla ndiden vedenpidatyskyky on metsa- ja peltoalueita heikompi. Esimerkiksi tiiviin
asuntoalueen, pientalovaltaisen asuntoalueen ja pientaloalueen osuus maankdytosta
kasvaa eteldisella valuma-alueella noin 17%:sta noin 44%:iin samalla kun erilaisten
viheralueiden (metsa, pelto, puisto) osuus vahenee noin 80%:sta noin 49%:iin. My0s
pohjoisella alueella erilaisten asuinrakennusten ja keskusta-alueen toimintojen osuus
kasvaa hieman pelto- ja metsdalueiden kustannuksella, mutta muutokset ovat
huomattavasti vahdisempid kuin eteldisellda alueella. Maankaytdon muutokset seka
valuma-alueet on esitetty kartalla kuvassa 4.

Taulukko 1. Selvitysalueen maankayttéluokitus lapdisemattdman pinnan muutosten
arviointia varten.

Maankayton luokitus Luokan sisdlto kaavassa
Pientaloja ja loma-asutusta AP, RA
Pientalovaltainen asuntoalue, AP/TP, AP-1

pienimuotoista tydpaikkatoimintaa

Tiivis asuntoalue A
Keskusta-alue, palveluita C, TP, EN, PY
Viher-, golf- ja hiihtoalueet VL, EV, EG-1, EG2

Teollisuusalue T

5 Alustava kaavaluonnos. 31.05.2012. A-Konsultit.
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P
L

AP, RA Pientaloja ja loma-asutusta - Ml

Teollisuusalue

A Tiivis asuntoalue

AP/TP, AP-1 Pi lovaltai X .
asl{rlj- oalue, plerllelr%tgo glas}glg%'r')alkka- Vesialue
toimintaa

C, TP, EN, PY Keskusta-alue, palveluita Peltoalue

VL, EV, EG-1, EG-2 Viher-, golf- ja Osavaluma-alue

Talman OYK-alue

hiihtoalueet

Kuva 4. Maankayttdé nykyisin (vas.) ja kaavan toteutumisen jalkeen.

Kuviin 5 ja 6 on viela koottu rakennetun alueen muutosta kuvaavat osuudet
paavaluma-alueittain.
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Paavaluma-alue, pohjoinen
60% B Rakennetut
alueet
50% B Maatalous - ja
viheralueet
40% = Metsadalueet
x 30% - M Vesialueet
20% -
10% -
0% -
Valuma-alueen nykyinen Valuma-alueen tuleva maankaytto
maankaytto
Kuva 5. Pohjoisen pdavaluma-alueen maankadyttd nykyisin ja tulevaisuudessa
0% Padvaluma-alue, etela
W Rakennetut
50% alueet
. ® Maatalous -
40% javiheralueet
30% B Metsdalueet
X
20% - M Vesialueet
10% -
0% -
Valuma-alueen nykyinen Valuma-alueen tuleva maankaytto
maankaytto
Kuva 6. Eteldisen pdavaluma-alueen maankayttd nykyisin ja tulevaisuudessa
3.2 Maankdyton muuttumisen hydrologiset vaikutukset
3.2.1 Valuma-alueet
Alueen rakentaminen tulee varmasti jossain maarin vaikuttamaan valuma-alueiden
rajoihin. Merkittavia muutoksia paavedenjakajiin ei kuitenkaan ole odotettavissa.
3.2.2 Lapaisemattdéman pinnan maara

Suunnittelualueen hulevesista suurin osa muodostuu lapaisemattdémiltd pinnoilta
(esimerkiksi katot), joten hydrologiset vaikutukset arvioitiin naiden pintojen
perusteella. Rakennetuilla alueilla lapaisemattdmat pinnat ovat usein tasaisempia
laadultaan ja niiden kaltevuus on suurempi kuin rakentamattomilla alueilla. Tadman
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takia rakennetuilla alueilla pintojen painanteisiin varastoituvan veden, eli
painannesdilynnan, maarda on pienempi kuin rakentamattomilla alueilla. Tassa
tarkastelussa kaytetyt pintojen painannesdilynnan arvot on esitetty taulukossa 2.

Taulukko 2. Tarkasteluissa kaytetyt pintojen painannesdilynnan arvot seka pintojen
vedenlapaisemattomyytta kuvaavat TIA-ominaisarvot, jotka patevat
rankkasadetilanteissa.

Pinta Painannesdilynta TIA
katto 0,5 mm 100 %
metsa 10 mm 5%
asfaltti 1 mm 90 %
kiveys, laatat 3 mm 40 %
viherpinta (maa, nurmi) 7 mm 15 %

Osavaluma-alueilta maaritettiin ldpaisemattdmien pintojen kokonaismaara, jota on
kuvattu kaupunkihydrologiassa yleisesti kaytetylla kasitteella Total Impervious Area
(TIA). Siina vetta lapaisevienkin pintojen ajatellaan olevan osittain lapaisemattomia eli
esimerkiksi ldpaiseviltd nurmipinnoilta muodostuu myds jonkin verran valiténta
hulevesivaluntaa. Tama pdtee etenkin rankkasadetilanteissa, joissa lapdisevat pinnat
eivat kykene imeyttamaan kaikkea niille satavaa vetta. Tarkastelussa kaytetyt pintojen
TIA-arvot on esitetty taulukossa 2.

Taulukkoon 3 on koottu arvioitu lapaisemattdmien pintojen maara nykytilanteessa seka
kaavan toteutumisen jadlkeen. Viimeisessa sarakkeessa on laskettu prosentuaalinen
muutos. Lapadisemattémat pinnat madritettiin laskemalla eri maankayttomuotojen
osuudet osavaluma-alueilla. Maankayttémuotojen Iapaisemattéman pinnan osuus
saatiin arvioimalla kuinka suuri osuus kutakin taulukon 2 mukaista pintaa
maankayttétyyppi keskimdaraisesti sisaltaa.

Suurimmat l|dpaisemattdman pinnan osuuden kasvut ovat osavaluma-alueilla, joille
kaavassa on osoitettu tehokkainta maankayttdéakin. TIA-arvojen avulla lasketaan
alustavat tilavaraukset keskitetyille hulevesien hallintajarjestelmille.
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Taulukko 3. TIA-arvojen muuttuminen valuma-alueilla
TIA
Valuma-alue Ala (ha) Nykyisin Tuleva Muutos
Pohjoinen 1160 12 % 14 % 13 %
B.1 430 7% 8% 4%
B.2 70 16 % 20 % 25 %
B.3 360 19 % 22 % 17 %
B.4 120 13 % 16 % 26 %
B.5 150 10 % 10 % 0%
B.6 40 5% 5% 0%
Valuma-alue Ala (ha)
Etela 920 17 % 34 % 105 %
Al 120 16 % 26 % 62 %
A.2 50 22 % 37 % 71 %
A3 120 18 % 47 % 153 %
A4 320 19 % 33 % 74 %
A5 100 16 % 53 % 229 %
A.6 140 11 % 28 % 159 %
A7 70 12 % 13 % 4%
3.2.3 Hulevesien muodostuminen

Valuma-alueilta muodostuvien hulevesien maaraa arvioitiin  keskimaaraisilla
valumakertoimilla, jotka kuvaavat hulevesivalunnan osuutta yksittaisen
sadetapahtuman sademaadrasta. Valumakertoimen maksimiarvo on 1,0, jolloin kaikki
satava vesi johtuu hulevesien kerdysjarjestelmaan. Tarkastelussa oletettiin, ettd kaikki
hulevesivalunta muodostuu edellisessa kappaleessa kuvatuilta lapaisemattomilta
pinnoilta (TIA). Kun otettiin lisdksi huomioon esitetyt painannesailynnan aiheuttamat
haviot (kaytetyt painannesdilynnan arvot taulukossa 2) kullakin valuma-alueella, voitiin
laskea keskimaarainen rankkasadetapahtuman valumakerroin. On huomattava, etta
valumakerroin riippuu aina sadetapahtuman ominaisuuksista ja sitd edeltavista
olosuhteista, kuten maaperan ja pintojen kosteudesta, joten tulosta ei voi yleistda
koskemaan kaikkia tapauksia. Tarkastelu havainnollistaa silti hyvin muodostuvien
hulevesien maaran muutosta ja rakentamisen hydrologisia vaikutuksia.

Taulukoissa 3 ja 4 nakyvat TIA- ja valumakerroinarvojen muuttuminen valuma-
aluekohtaisesti. Valumakertoimiin vaikuttavat TIA, painannesdilyntd ja sademaara.
Taulukon 4 valumakerroinarvot on maaritetty 20 mm:n mitoitussateelle. Suurimmat
hydrologiset muutokset kohdistuvat eteldosan Ollbdackenin valuma-alueen osavaluma-
alueille, joilla TIA-arvot wvoivat nousta suurimmillaan kaksinkertaisiksi ja
valumakertoimet kolminkertaisiksi verrattuna nykytilanteeseen. Pohjoisen
valumakertoimien arvot ovat pienia tulevaisuudessakin. Suurimmat valumakertoimien
arvot Ioytyvat eteldosan A.5, A.3 ja A.2 alueilta.
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Taulukko 4. Valumakertoimien arvioitu muutos valuma-alueilla.
Valumakerroin
(sadanta 20mm)
Valuma- Ala (ha) Nykyisin Tuleva Muutos
alue
Pohjoinen 1160 0,08 0,09 14 %
B.1 430 0,04 0,05 4 %
B.2 70 0,10 0,14 30 %
B.3 360 0,13 0,16 20 %
B.4 120 0,08 0,11 29 %
B.5 150 0,06 0,06 0%
B.6 40 0,03 0,03 0%
Valuma- Ala (ha)
alue
Etela 920 0,11 0,25 135 %
Al 120 0,11 0,19 74 %
A2 50 0,15 0,28 95 %
A3 120 0,12 0,37 212 %
A4 320 0,12 0,24 96 %
A5 100 0,10 0,44 323 %
A.6 140 0,07 0,20 203 %
A7 70 0,08 0,08 4 %
4 HULEVESIEN HALLINNAN TARVE JA TAVOITTEET
4.1 Hallinnan tarve
Hulevesien hallinnan tarve vaihtelee suunnittelualueen sisalla. Suurimmat haasteet ovat
hulevesivirtaamien kasvu etenkin Ollbackenin valuma-alueen latvalla. Ongelmien
pienentaminen edellyttaa hulevesien muodostumisen ehkadisemista ja
hulevesivirtaamien rajoittamista mahdollisimman Iahelld niiden syntypaikkaa. Alueelle
ei ole suunniteltu hulevesien laadun kannalta erityisen likaavaa toimintaa. Hulevesien
hallintatoimenpiteitéd seka suositeltavia ratkaisuvaihtoehtoja on kasitelty seuraavissa
kappaleissa.
4.2 Hallinnalle asetettavat tavoitteet
4.2.1 Luonnon ja maiseman kannalta arvokkaat purot ja norot

Talman osayleiskaava-alueen maisemaselvityksessa (Eriksson Arkkitehdit Oy 2010) ei
nostettu erityisesti maiseman kannalta tdrkedksi puroja tai noroja. Vedenjakajat,
ainakin jyrkimmat, tulisi selvityksen mukaan sailyttaa ja valttaa rakentamista
paikkoihin, joissa hule- ja pintavesien ohjaaminen on hankalaa. Toki raportissa
esitettyihin maisemallisesti arvokkaisiin peltomaisemiin kuuluvat myoés niitéa halkovat
ojat ja purot. Ollbackenin puronvarsilaitumia onkin aiemmin inventoitu arvokkaiksi
perinnemaisemiksi.

Sipoonjoen kalataloudellisen selvityksen mukaan OYK-alueen paauomat, Ollbacken ja
Kumbacken, ovat kalataloudellisesti arvokkaita Sipoonjoen sivupuroja. Suurimmat
muutokset alueen vesitalouteen kohdistuvat tulevaisuudessa Ollbackeniin ja sen
sivupuroihin. Ollbackenin latvapurot sijaitsevat pohjavesialueella ja uomassa virtaakin
vetta ympari vuoden. Maastokatselmuksessa latvapurojen ja Ollbdckeninkin vesi oli
huomattavan kirkasta alueen runsaasta peltoisuudesta huolimatta (kuva 7).
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Osayleiskaavan ehdotuksessa on esitetty nykyisen uomaston sijoittuvan paaasiassa VL-
alueille, jolloin minimoidaan uomien putkittamisen tai siirtamisen tarve. VL-alueilla tulisi
sdilyttaa metsaiset uoman osuudet.

Kuva 7. Ollbackenin latvaa Talmantien kohdalta.

5 SUOSITELLUT RATKAISUVAIHTOEHDOT

5.1 Hulevesien hallinnan yleiset periaatteet

Hulevesien hallinnan lahtékohtana on ehkadista hulevesien muodostumista ja niihin
kohdistuvaa laatuhaittaa seka pyrkia sailyttdmaan veden kiertokulku mahdollisimman
luonnollisena. Naihin tavoitteisiin pyritdan hallitsemalla hulevesida seuraavan
prioriteettijarjestyksen mukaisesti. Priorisointi vastaa kevaallda 2012 julkaistun
valtakunnallisen Hulevesioppaan ohjeita.

1. Ehkaistaan hulevesien muodostumista ja niihin kohdistuvaa laatuhaittaa

2. Hulevedet kasitellaan ja hyddynnetaan syntypaikallaan (hulevesien kaytto ja
maahan imeyttadminen)

3. Hulevedet johdetaan pois syntypaikaltaan suodattavalla ja hidastavalla
jarjestelmalla (suodattaminen maassa ja maan pinnalla)

4. Hulevedet johdetaan pois syntypaikaltaan hulevesiviemarissa yleisilla alueilla
sijaitseville hidastus- ja viivytysalueille ennen vesistédn johtamista (viivyttaminen
avouomissa)

5. Hulevedet johdetaan hulevesiviemarissa suoraan vesistdon.

Prioriteettijérjestystd  voidaan pitdéd hyvana ohjeistuksena myds Talman
suunnittelualueella ottaen huomioon kunkin valuma-alueen erityispiirteet, kuten
pohjavesialueet.
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5.2 Hulevesien hallintamenetelmat
5.2.1 Hulevesien muodostumisen vahentaminen

Hulevesien muodostumista voidaan vahentaa kasvattamalla valuma-alueilla tapahtuvaa
imeytymista ja haihduntaa. Valiténta hulevesivaluntaa voidaan vahentaa katto- ja
pihakasvillisuudella ja lapaisevilla paallysteilld, jotka viivyttavat hulevesia ja lisdavat
haihduntaa. Ollbackenin latvalla, pohjavesialueella, voidaan myds imeyttda osa
puhtaista tai tarpeen vaatiessa puhdistetuista hulevesista.

Kattokasvillisuudella, ts. viherkatoilla, tarkoitetaan kasvillisuudella peitettya
kattopintaa, joka  pidattaa ja  suodattaa vettd. Viherkaton maa- ja
kasvillisuuskerrokseen pidattynyt vesi haihtuu joko suoraan tai kasvillisuuden
kayttamana. Kattokasvillisuudella pystytaan usein pidattamaan matalan intensiteetin
sateet kokonaan, kun taas rankemmilla sateilla ylimaardinen vesi valuu
kasvillisuuskerroksen pinnalla ja johdetaan normaalisti rénneilld ja syodksyputkilla
eteenpadin. Kattokasvillisuus soveltuu erityisen hyvin katosten ja piharakennusten
yhteyteen, mutta niiden kaytolle ei ole rakenteellista estettd myo6skaan muissa
kohteissa. Kattokasvillisuuden kayttéa on havainnollistettu kuvassa 8.

Kuva 8. Esimerkki kattokasvillisuuden kaytdsta (vas. kuva FCG, oik. VegTech)

Hulevesivaluntaa voidaan vahentaa myds lapdisevien paallysteiden, kuten
reikdlaattojen tai -kiveyksien kaytélla. Varsinaisten reikdlaattojen ohessa mygs valjasti
saumatut betonikiveykset ovat hulevesien vdhentamisen kannalta selvasti
asfalttipintoja parempi vaihtoehto. Lapdisevat paallysteet vahentavat tehokkaasti
etenkin matalan intensiteetin sadetapahtumien aiheuttamaa hulevesivaluntaa, koska
paadllyste ehtii imea suurimman osan sille satavasta vedesta. Vaikka lapaisevan
paadllysteen vedenlapaisykyky ajan mittaan pienenisikin, nailld tapahtuva hulevesien
muodostuminen ja virtaaminen on tavallisilla sadetapahtumilla aina vdhaisempaa, kuin
esimerkiksi tiiviillda asfalttipinnoilla. Suuren intensiteetin rankkasateilla lapaiseva
paallyste toimii likimain asfalttipinnan tavoin, mutta pintavalunnan virtausnopeudet
jaavat asfalttipintoja alhaisemmiksi. Lapdisevan paadllysteen kayttéa pysdkdintialueella
ja istutusten yhteydessa on havainnollistettu kuvassa 9.
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Kuva 9. Esimerkit reikalaattojen kaytosta pysakointialueella (kuva Benders Sverige) ja
lapaisevien paallysteiden kaytésta istutusten yhteydessa (kuva FCG).

5.2.2 Hulevesien pintajohtaminen

Hulevesivirtaamia voidaan alentaa kayttamalla hulevesiviemardéinnin rinnalla hulevesien
pintajohtamista kuten avo-ojia, kouruja, kivettyja painanteita ja linjakuivatusta. Hyva
periaate on, ettd normaalitilanteessa veden johdetaan pintaratkaisuilla ja vasta niiden
taytyttyd vedet ohjataan hulevesiviemareihin. Hulevesiviemardinti toimii nain ollen
pintaratkaisujen tulvareittind. Pintaratkaisuilla voidaan kerata hulevedet esimerkiksi
pysdkointi- ja jalankulkualueilta ja johtaa kasvillisuuspeitteisille biopiddtysalueille tai
hulevesiviemariin. Pintajohtamisen etuna on hulevesien hitaampi virtaus, mika alentaa
hetkellisia  virtaamapiikkeja esimerkiksi  hulevesiviemariverkon  solmupisteissa.
Esimerkkeja hulevesien maanpaallisesta hallitusta johtamisesta on esitetty kuvissa 11
ja 11. Menetelmien yksityiskohdissa on huomioitava talvikunnossapidon ja
puhdistuksen vaatimukset.

Hulevesien pintajohtamista voidaan hyddyntad myds kattovesien johtamisessa seka
osana pihojen istutusalueita. Tata on havainnollistettu kuvassa 12 esimerkilla, jossa
kattovedet johdetaan hulevesivirtaamia hidastaviin kivipesiin, joista vedet johdetaan
pintaratkaisuin eteenpain.

Kuva 10. Esimerkkejd hulevesien johtamisesta pintaratkaisuin (kuvat FCG)|
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5.2.3

Kuva 12. Kattovedet johdetaan ensin virtaamia hidastaviin kivipesiin (kuva FCG).

Hulevesien viivytys

Hulevesien viivyttamisellda pyritéan hulevesivirtaamien porrastamiseen pidemmalle
ajanjaksolle, jolloin purkureittien hetkellinen kuormitus alenee ja tulvimisriski pienenee.
Tontin sisalld hulevesia voidaan viivyttda joko maanalaisilla kennostoilla tai
maanpaallisilla painanteilla.

Maanpaalliset viivytyspainanteet

Maanpdallinen hulevesien viivytys voidaan toteuttaa biopidatysalueilla, jotka ovat osa
pihojen istutusalueita. Biopiddtysalueet ovat kasvillisuuspainanteita, joihin on
tarkoituksena varastoida hetkellisesti hulevesia. Biopidatysalueelle johdetut vedet
poistuvat alkutilanteessa ainoastaan suodattumalla maakerrosten |dpi, milla on
hulevesia puhdistava vaikutus. Suodatusta voidaan tehostaa rakenteen salaojituksella,
joka johtaa vedet tontin hulevesiviemariverkkoon. Veden pinnan tason noustessa
biopidatysalueella maaratylle tasolle, ylimaaraiset hulevedet johdetaan
ylivuotorakenteen  kautta  hallitusti  hulevesiviemariverkkoon.  Pysakdintialueen
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yhteyteen toteutettua hulevesia viivyttavaa biopidatysaluetta on havainnollistettu
kuvassa 13. Vaihtoehtoisesti maanpaallinen viivytys voidaan toteuttaa esimerkiksi
betonirakenteisilla istutusalueilla.

Kuva 13. Pysakoéintialueen yhteydessa oleva biopidatysalue (kuva
www.bioretention.com)

Viivytys- ja tulva-alueet

Rankkasateiden aiheuttamien virtaamahuippujen tasaamisen voidaan uomien yhteyteen
varata tilaa hulevesien tilapaiselle lammikoitumiselle. Myds pysyvan vesialueen
rakentaminen on mahdollista, etenkin jos veden laatu on hyva. Kuvassa 14 on esitetty
esimerkki viivytyslammikosta.

Kuva 14. Hulevesien viivytyslammikko (kuva FCG)
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5.2.4

6.1

Hulevesien laadun hallinta

Suunnittelualueen hulevedet laskevat Sipoonjokeen, joka on Natura-aluetta ja jonka
luontaista tilaa tulisi hairita mahdollisimman vdhan. Pientalovaltaisilla alueilla, joissa
hulevesien laadullinen kuormitus on melko vahaista, hulevesien laadun hallintaa ei
tarvitse erikseen suunnitella vaan maaréllisen hallinnan keinoin myds laatuun
vaikutetaan riittdvasti. Tiivisti rakennetuilla tai runsaasti liikenndidyilla alueilla
muodostuvien hulevesien laadulliseen hallintaan on kiinnitettdva erikseen huomiota ja
hallintamenetelmat on valittava tarkemmassa suunnitteluvaiheessa siten, ettd myods
riittdva puhdistusvaikutus saavutetaan. Suositeltava ratkaisu on esimerkiksi
biopidatysalueiden toteuttaminen ennen vesien purkua pdduomiin. Riskitoimintojen
alueella, kuten suurilla parkkipaikoilla ja teollisuustonteilla muodostuvat hulevedet tulisi
puhdistaa vahintadankin o6ljynerottimilla ennen purkua maastoon. Kuvassa 15 on
havainnollistettu hiekan/6ljynerotinjarjestelmaa hulevesiverkostoa.

Wavin

HEK 400 TEL
-hiekan ja
helteenerotin

Erottimien toimintaa valvova
halytnjanesteima

TEGRA 600
-tarkastuskaivo
Wavin "
HEK 400 TEL Labko FRW S
-hiekan ja -virtauksen-
lietteenerotin s3atokalvo

EuroNOK FRW
-nytteenotto-
sulkuventtillikaivo

EuroHEK -hiekan-
ja lietteenerolin -
EuroPEK
-Gljynerotin
Erotinjarjestelma kytkettyna sadevesiviemariverkkoon

ja hulevesien viivytysrakenteeseen. V;:;:’ Q-8ic
e v

Kuva 15. Oljynerotin osana hulevesijarjestelm&é (kuva Wavin-Labko)

Hulevesien maaran kasvu johtaa hulevettd johtavissa uomissa veden virtausnopeuden
kasvuun ja uomaeroosioon. Uomaeroosion ja sedimentin kulkeutumisen valttamiseksi
virtaamien huippuja olisi tasattava erilaisin pidatysmenetelmin. Hulevesia voi pidattaa
lammikoihin tai erilaisiin maanalaisiin kasettiratkaisuihin. Kaupunkialueella likaantuneet
hulevedet myds puhdistuvat virtaamaa hidastavissa ja vetta pidattavissa kosteikoissa.

SUOSITELLUT HULEVESIEN HALLINTATOIMENPITEET

Korttelikohtainen hallinta

Hulevesien hallinta ehdotetaan  toteutettavaksi OYK-alueella hajautettuna
jarjestelmana. Hulevesien hallinnan alkaessa jo kiinteistotasolla voidaan alajuoksulla
hulevesien aiheuttamaa laadullista ja maarallistd kasittelytarvetta pienentaa
merkittavasti. My6hemmin asemakaavalla voidaan ohjata kiinteistékohtaista
kasittelytarvetta. Lahtékohtana voi olla esimerkiksi velvoite varata kiinteiston alueelle
viivytystilavuutta hulevesille 1m3/ 100 m2 [3pdisematdéntd pintaa kohden.
Viivytysvaatimusta voidaan vadhentda tai kasvattaa asemakaavatydssa alapuolisten
reunaehtojen perusteella.

Korttelikohtaisesti voidaan soveltaa esimerkiksi seuraava perusratkaisua:

1. Virtaaman tasaus: kattovedet johdetaan sydksytorvien juurella oleviin
hulevesivirtausta tasaaviin kivipesiin, joihin varataan tilaa myods hetkelliselle
hulevesien tulvimiselle.
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2. Johtaminen pintaratkaisuilla: kattovedet keranneista kivipesista seka muilta
paallystetyiltd pinnoilta hulevedet johdetaan maanpaallisin kivetyin kouruin tai
linjakuivatuksella tontin reunaojaan, tontille rakennettaville biopidatysalueille tai
hulevesiviemariverkkoon.

3. Viivytys: biopidatysalueet voidaan toteuttaa esimerkiksi pysakdéintialueiden
keskisaarekkeille. Biopidatysalueet salaojitetaan hulevesien imeytymisen
tehostamiseksi. Kun vesipinta biopidatysalueella nousee tietyn rajan yli, vedet
johdetaan ylivuodon kautta eteenpadin.

4. Johtaminen purkuvesistéon tai pddhulevesiviemériin. Vasta tonteilla tehdyn
viivytyksen jalkeen hulevedet johdetaan ojaan tai padahulevesiviemariin.

Esimerkkeja ratkaisuista hulevesien hallitsemiseksi kiinteist6- ja korttelitasolla on

esitetty edellisessa kappaleessa.

6.2 Hulevesien keskitetty hallinta

Osayleiskaavan mukainen rakentaminen sijoittuu purkuvesistéjen (Kumbacken ja
Ollbacken) latvaosille. Tall6in on perusteltua varata viivytystilavuutta myds
purkureiteille tai niiden laheisyyteen jotta alajuoksun virtaamat eivat rankkasateilla
kasva kohtuuttomasti. Taulukossa 5 on koottu tarvittavat viivytystilavuudet ja
vastaavat aluevaraukset osavaluma-alueittain.

Liitteessd 2 on esitetty viivytysalueiden tilantarve karttapohjalla. Sijoittelu on alustava
ja tarkentuu suunnittelun edetessd. Viivytystilavuus voidaan varmistaa esimerkiksi
jattamalla viheralueille tilaa harvinaisille ylivirtaamille hetkellisesti padottua. Tarvittava
viivytystilavuus on arvioitu lapaisemattdman pinnan ja siita lasketun valumakertoimen
muutoksen perusteella keskimdadrin kerran 10 vuodessa toistuvan sadannan perusteella
(taulukko 4). Arviossa on oletettu kiinteistétasolla pidatettdvan hulevesia keskimaarin
1m3 / 100 lapaisematodnta pintaneliétd kohden.

Liitteen 2 mukaisen sijoittelun ldhtékohtana on sijoittaa viivytysalueet osavaluma-
alueiden alajuoksulle. Tilantarpeen hahmottamiseksi pinta-alat arvioitiin puolen metrin
keskimaaraisella vesisyvyydelld. Jatkosuunnittelussa alueita voidaan jakaa esimerkiksi
rakentamisen aikataulun mukaisesti. Kaavan mukainen maankadyttd jattaa tilaa tulva-
alueiden sijoittelun ja sijainnin tarkentamiselle jatkosuunnittelussa.

Osavaluma-alue Bl:n alueelle osoitettu lomarakentaminen sijoittuu rakenteilla olevan
padon ja tekolammen vyldapuolelle. Tasta johtuen alueen pientd viivytystilavuutta ei
tarvitse erikseen huomioida. Alue B3:n viivytysrakenteet jaettiin kolmeen osaan ja
sijoittelussa huomioitiin nykyinen maanpinnan profiili.

Osavaluma-alueiden Al ja A2 viivytysrakenteet jaettiin osiin rakennettavien alueiden
perustella. A3 alueen viivytystilavuudesta 2/3 osoitettiin alueen keskella ja loppuosa
alajuoksulle ennen junaradan alitusta. Alue A4 kohdalla on kaavassa osoitettu laajat
viheralueet, joita voidaan hyddyntaa tarvittaessa tulvavesien hallinnassa. Liitteen 2
karttapohjalla on tilantarve esitetty keskitetysti tien molemmille puolille.

Osavaluma-alueiden A5 ja A6 keskitettyja ratkaisua ei talla tarkkuustasolla ole
kaavapohjalle mahdollista osoittaa. Jatkosuunnittelussa tulee varmistaa joko
kiinteistokohtaista mitoitusta tarkistamalla tai hajautetuilla allas/painanne rakenteilla
tulvatilanteen vesien hallinta. Toinen vaihtoehto on rakentaa keskitetty jarjestelma
Talman hiihtokeskuksen laheisyyteen. Tama olisi luonteva paikka keskitetylle ratkaisulle
ja altaan laajentaminen palvelisi myds hiihtokeskuksen vedenottoa |umetukseen
talvisin. Alusta tilantarve on esitetty liitteessd 2. Tilantarpeessa on huomioitava myoés
yldjuoksulta tuleva valunta. Liitteen karttapohjalla viivytysrakenteen pinta-ala vastaa
0,3 % ylapuolisesta valuma-alueesta, jota voidaan tdssa suunnitteluvaiheessa pitaa
riittdvana mitoitusperusteena.
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Talmantien viereiseen, todennakdisesti pohjavedestd muodostuvaan, uimapaikkana
toimivaan lampeen ei hulevesia tule johtaa.
Taulukko 5. Yleisille alueille sijoitettavien hallintajarjestelmien mitoitus. 1/10a.
i Viivytystarve Aluevaraus
Vel el (m3) (keskisyvyys 0,5 m)
Pohjoinen B1-B6
B.1 X X
B.2 300 600
B.3 1200 2400
B.4 300 600
B.5 X X
B.6 X X
Etela A1-A7
Al 1200 2400
A.2 1100 2200
A3 3800 7600
A4 5200 10400
A5 4000 8000
A.6 2400 4800
A7 X X
6.3 Hulevesien purku- ja tulvareitit
6.3.1 Hulevesien paapurkureitit
Hulevesien paapurkureitit tulevat jatkossakin olemaan nykyiset paauomat (Ollbacken ja
Kumbacken) sekd naiden latvahaarat. Osayleiskaavaluonnoksessa onkin uomasto
esitetty kattavasti sdilytettdvdksi. Paikoin uomia joudutaan siirtdmaan ja tarvittaessa
hetkellisesti putkittamaan. Esimerkiksi kaavan mukaiset junaradan alikulut katkaisevat
nykyisen Ollbackenin toisen padhaaran. Uoma pitaa talldin kierrattda joko putkitettuna
tai edelleen avouomana painovoimaisen kuivatuksen varmistamiseksi. Tarvittavan tilan
arvioinnissa oletettiin alitusten syvyydeksi radan pinta - 6,0m. Alittavien vaylien
kaltevuuden ollessa 8 % ja maanpinnan noin tasolla radan pinta -2,0 m saadaan uoman
kierrattdmisen riittavaksi etdisyydeksi 50 metria. Liitteessd 2 on luonnosteltu
vaihtoehto uoman kierrattamiselle.
6.3.2 Tulvareitit

Paapurkureittien (Ollbdcken ja Kumbacken) kunto ja vedenjohtokyky tulee tarkistaa.
Maastokaynnilld havaittiin purojen olevan paikoin huonossa kunnossa (Kuva 15).
Kummallakaan paapurkureitilld ei kuitenkaan ole raportoitu merkittdavia tulvaongelmia.
Hulevesien vahentamisen, kiinteistokohtaisen viivyttamisen ja tulvatilanteita varten
varattujen alueiden avulla voidaan jatkossakin olettaa harvinaisten sadetapahtumien
virtaamien pysyvan purku-uomissa. Hulevesiviemarien ja kokoojauomien kapasiteetin
ylittyessa tulee varmistaa hulevesille maanpaallinen tulvareitti viivytysalueille tai
padpurku-uomiin.

Tontit tulee tasata siten, ettd riittdva kaltevuus poispain rakennuksista saavutetaan.
Maanpadallisind tulvareitteind voidaan kayttda katuja, joita pitkin hulevedet
tulvatilanteissa ohjataan eteenpain. Hulevesien hajautetulla hallinnalla jarjestelman
toimintavarmuus paranee; yhden osan kapasiteetin pettdessa alajuoksun seuraavalla
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6.4

6.5

jarjestelmalla tilannetta voidaan jélleen hallita. Adrimmaisissd tapauksissa, joissa koko
jarjestelma tulvii, tulee esteetdn reitti purkuvesistddn olla varmistettu.

Kuva 16. Ollbacken Marsbackanintien kohdalla

Rakentamisen aikainen hulevesien hallinta.

Rakentamisen aikainen hulevesien hallinta tulee ottaa huomioon kohteen
jatkosuunnittelussa. Rakentamisen aikaiset hulevedet ovat poikkeuksetta laadultaan
huonoja, koska hulevesiin huuhtoutuu mm. hairiintyneista maakerroksista runsaasti
kiintoaineista. Kasvillisuuden poistaminen ja alueiden tasaaminen lisda pintavaluntaa ja
virtausnopeuksia lisaten eroosiota purku-uomissa. Rakennusvaiheen vesien kasittely
kannattaa jarjestda tilapaisilla ratkaisuilla erillddn lopullisen tilanteen hulevesien
hallintajarjestelmastd, koska hulevesijarjestelmaa ei todenndkoisesti voida rakentaa
niin etupainotteisesti, ettd se olisi kayttékunnossa muun rakentamisen aikana. Lisaksi
rakennusvaiheen runsas kiintoainehuuhtouma voi tukkia hulevesijarjestelman.
Rakentamisen aikaisten hallintaratkaisujen tulee olla toiminnaltaan yksinkertaisia ja
sijoitettavissa siten, ettd ne eivat haittaa rakennustdita. Tarkeimmat tavoitteet ovat
virtaamien tasaaminen ja kiintoaineen pidattéminen.

Suunnittelun jatkaminen

Tassa hulevesiselvityksessa on selvitetty Talman osayleiskaavan nykyiset
vesiolosuhteet ja arvioitu rakentamisen vaikutuksia koko selvitysalueen tasolla.
Arvioitujen muutosten perusteella esitettiin varattavaksi tilaa tulvatilanteiden hallinnan
avuksi. Jatkosuunnittelussa alueiden sijainti ja tarvittava tilavuus
tarkentuvatrakentamisen edetessa.

Osayleiskaavassa on huomioitava keskitettyjen viivytysjarjestelmien ja
virtaus/tulvareittien sijainnin ja tilavarausten varmistaminen. Osayleiskaavan
tilavarausten sijaintia voidaan myéhemmassa suunnittelussa tarkentaa; tarkeinta on
tulvahallintaan esitettyjen viivytystilavuuksien toteuttamisedellytysten varmistaminen.

Osayleiskaavassa ehdotetaan kaytettavaksi seuraavia kaavamaarayksia:
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Rakennettavilla alueilla: Alueelle tulee laatia asemakaavavaiheessa suunnitelma
hulevesien hallinnasta. Vetta ldpaisemattdémilla pinnoilla muodostuvia hulevesia tulee
viivyttaa alueella kiinteistd- tai korttelikohtaisesti ja/tai alueellisilla jarjestelmilla.
Mitoitustilavuus maaritelldan hulevesien hallintasuunnitelmassa.
Viivytysaluevaraukset: Ohjeellinen alueelliselle hulevesijarjestelmalle varattu alueen
0sa, jonne voidaan tehda hulevesien hallinnan edellyttamia rakenteita ja
maastonmuotoiluja.
Asemakaavatasolla tulee tehda suunnitelmat kortteli- ja tonttikohtaisista hulevesien
hallintatoimenpiteistd, sovittaa nama yhteen muun kunnallistekniikansuunnittelun
kanssa seka etenkin maadratda kaavassa Kkiinteistdjen vastuulla olevista
hulevesijarjestelmista. Yleisten alueiden jarjestelmien ja tulvareittien toimivuus tulee
myds tarkistaa.
Rakentamisvaiheessa tulisi rakennuttajille ja kiinteistéjen omistajille tarjota tietoa eri
tavoista toteuttaa mahdollisia kiinteistokohtaisia hulevesien
viivytys/kasittelyvaatimuksia.

7 YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Tassa tydssa arvioitiin Talman  osayleiskaavan  toteutumisen  vaikutuksia
suunnittelualueen ja sen alapuolisten alueiden vesitalouteen. Alue jaettiin osavaluma-
alueisiin  ja maankdytén muutoksen perustella arvioitiin hulevesien hallinnalle
tarvittavat tilavaraukset. Arvio perustuu lapaisemattéman (TIA) pinnan osuuden
kasvuun, joka maaritettiin kaavaluonnoksen maankayttotyyppien ja nykytilanteen
maankaytén pohjalta.

Suurimmat muutokset hulevesien muodostumisessa kohdistuvat eteldiseen, Ollbackenin
valuma-alueeseen. Ollbackenin uomaa on ehdotettu ennallistettavaksi
suunnittelualueen reunaan asti. Lisdksi purolla on raportoituva olevan myds
kalataloudellista arvoa, jolloin hulevesien laadullisen ja maaréllisen hallinnan tarve
korostuu. kaava-alueen pohjoisosan, joka sijaitsee Kumbackenin valuma-alueen
latvalla, maankdytdn muutosten vaikutukset ovat véahaisemmat.

Hulevesien hallinta esitetdaéan toteuttavaksi hajautettuna jarjestelmana ja
kiinteistotasolle perusviivytysvaatimus 10 mm (1m3/ 100m2 |dpdisematénta pintaa
kohden). Tasta voidaan jatkosuunnittelussa poiketa tarpeen mukaan.

Yleisille alueille osoitettiin lisdksi varattavaksi alueita harvinaisten virtaamatilanteiden
hallitsemiseksi. Karttapohjalla esitettiin tilantarpeen havainnollistamiseksi tarvittavat
alueet puolen metrin keskimadraiselld vesisyvyydelld. Osayleiskaavassa nykyiset
avouomat pddaasissa sadilyvat. Ne kulkevat kaavan viheralueilla tai ovat suojeltavaksi
esitettyjen alueiden sisalla. Merkittavia tulvaongelmia ei purku-uomissa ole havaittu.

Keravan puolella tyon alla olevan Kaskelan osayleiskaavan alueelta on esitetty
johdettavaksi hulevesia Talman kaava-alueen lapi. Alueet eivat kuitenkaan muodosta
merkittavaa osaa Talman kaava-alueen valuma-alueesta.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Hyvaksynyt:

Perttu Hyoty, toimialajohtaja, dipl.ins.
Laatinut:

Lauri Harilainen, suunnitteluinsindori, dipl.ins.
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HULEVESIEN HALLINTA

Hulevesien hallinnan l&htékohdaksi esitetédén velvoitetta varata kiinteistokohtaisesti viivytystilavuutta
hulevesille 1m3/ 100 m2 ldpaisematdnta pintaa kohden. Viivytysvaatimusta voidaan véhentéa tai kasvattaa
asemakaavatydssa alapuolisten reunaehtojen perusteella.

Tulvahallintaa varten laskettiin keskimaarin kerran 10 vuodessa toistuvan sadetapahtuman aiheuttaman
hulevesivirtaaaman viivyttémiseksi seuravaat, osavaluma-aluekohtaiset viivytystilavuudet, jotka tulee
toteuttaa kiinteistokohtaisten menetelmien liséksi.

Valuma-alue \nlvyitry'rs;:arve [k%ﬁ::vv:;:l::s m)
Pohjoinen B1-B6

B.1 X X
B.2 300 600
B.3 1200 2400
B.4 300 600
B.5 X X
B.6 X X

Eteld A1-A7
A 1200 2400
A2 1100 2200
A3 3800 7600
A4 5200 10400
A5 4000 8000
AB 2400 4800
AT X X

Karttapohjalla on esitetty tilantarve 0,5 metrin keskimaéraisella vesisyvyydelld. Sijoittelu on alustava ja
alueita voidaan myos hajauttaa. Alueilta A5 ja A6 ei ole télld tarkkuustasolla osoitettavissa soveltuvia
paikkoja keskitetyille hallintamenetelmille tulevan rakentamisen vélittdmasté laheisyydesta.
Jatkosuunnittelussa tulee joko kasvattaa kiinteistékohtaista viivytysvelvoitetta tulvamitoitusta vastaavaksi tai
osoittaa tarkemman maankéayton perusteella soveltuvat viivytysalueet alueiden sisélté. Kartalla on esitetty
my0ds vaihtoehtona A5 ja A6 alueiden yhteisen laajemman viivytysalueen sijoittuminen ja tilantarve Talman
hiihtokeskuksen alueella.

Kumbécken

Kumbadcken ja latvapurot toimivat kaavan rakentuessakin pohjoisen paédvaluma-alueen kuivatusverkon runkona.
Osa-aluieiden rakentuessa ratkaistaan tapauskohtaisesti uomien linjaukset seké varmistetaan riittava
kapasiteetti

Ollbacken

Vaihtoehto A5 ja A6 alueiden hulevesien o]
viivytysalueeksi. Mitoitus 0,3% ylapuolisesta

valuma-alueesta.

A

D

Ollbacken ja latvapurot toimivat kaavan rakentuessakin eteldisen padavaluma-alueen kuivatusverkon
runkona. Kaavaluonnoksessa tdmé& on huomioitu. Uomasto kulkee nykyisin maaston alavinta osaa pitkin ja
on nadin luonteva pohja hulevesijarjestelméalle myds tulevaisuudessa. Radan suuntaista uomaa joudutaan
kaavassa esitettyjen alikulkujen totetuessa linjaamaan uudestaan ja mahdollisesti putkittaan hetkellisesti.
Kartalla on alikulkujen kohdalla esitetty (vihrea viiva) uuden linjauksen tarvitsema tilantarve

yleissuunnitelmatarkkuudella.
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=== (Osavaluma-alueen raja

=== Merkittava puro tai noro (nyk.)
— Pienempi avo-oja, noro (nyk.)
A1

<@ Viivytysalue, likimaarainen rajaus

Osavaluma-alueen nro.
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Liite 3. Osavaluma-aluekohtaiset maankdayton muutokset

Taulukko 1. Maankdytté hehtaareina pohjoisella ja eteldisella valuma-alueella nykyisin ja
kaavan rakentamisen jalkeen

Maankéaytto Pohjoinen valuma-alue Eteldinen valuma-alue
Nykyinen Tuleva Nykyinen Tuleva

Vesi 10 10 2 1
Metsa 658 614 503 173
VL, EV, EG-1, EG-2 162 169 0 137
Pelto 290 271 229 139
AP, RA 40 87 109 154
AP-1, AP/TP 0 1 0 83
T 0 0 30 22
A 0 5 48 170
C, TP, EN, PY 0 2 0 39

Taulukko 2. Maankdyttd prosentteina pohjoisella ja eteldisella suurvaluma-alueella nykyisin ja
kaavan rakentamisen jalkeen

Pohjoinen Etela

Nykyinen Tuleva Nykyinen Tuleva

Vesi 1% 1% 0,2 % 0,2 %
Metsa 57 % 53 % 55 % 19 %
VL, EV, EG-1, EG-2 14 % 15 % 15 %
Pelto 25 % 23 % 25 % 15 %
AP, RA 3 % 8 % 12 % 17 %
AP-1, AP/TP 0 0,1 % 0 9 %
T 0 0 3% 2%
A 0 0,4 % 5 % 18 %
C, TP, EN, PY 0 0,2 % 0 4 %

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki

Y-tunnus 2474031-0
Puh. 010 4090, fax 010 409 5001, www.fcg.fi

Kotipaikka Helsinki
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