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Tiivistelma

Tydssa tehtiin Sipoon Massbyn ratsastuskeskuksen ja omakotialueen asemakaavan huleve-
siselvitys ja -suunnitelma. Massbyn kaava-alue sijoittuu Euroopan unionin Natura 2000 -
verkostoon kuuluvan Sipoonjoen valuma-alueelle ja osittain vedenhankinnan kannalta tar-
kedlle Soéderkullan pohjavesialueelle. Nykyisin alue on paadasiassa virkistyskaytéssa ja sen
ldheisyydessa toimii useampi hevostalli. Alueen nykyinen kdayttd on huomioitu asemakaa-
vassa jattamalla alueelle luonnontilaisia alueita seka ratsastus- ja ulkoilureitteja.

Massbyn kaava-alueen hulevesien hallinta on suunniteltu siten, ettd kaikille teille ja raken-
nuksille taataan riittdva kuivatus ja etta kaava-alueen rakentamisen seurauksena ymparis-
toon johdettavan huleveden maara tai laatu ei muutu olennaisesti nykytilanteeseen verrat-
tuna. Hallintatoimien tavoitteena on suojella Séderkullan pohjavesialuetta ja varmistaa ettei
pohjavesialueelle paatyvan veden maara vahene tai sen laatu heikkene. Lisaksi on otettu
huomioon, etta Natura 2000 -verkostoon kuuluvan Sipoonjoen virtausolot eivat muutu eika
sinne johdettavan veden laatu heikkene. Kaava-alue on jaettu yhteensa seitsemddn valu-
ma-alueeseen.

Alueelle ei tehda erillistda hulevesiviemarid, vaan hulevedet hallitaan erilaisilla maanpaalla
toteutettavilla ratkaisuilla, kuten viherpainanteilla, avo-ojilla, sadepuutarhoilla, hulevesi-
taskuilla ja viivytysaltaalla. Alueen paallystevalinnoissa suositaan vetta ldpdisevia ratkaisu-
ja. Niilta osin kuin on mahdollista, on sailytetty luontaiset valumareitit. Hulevesien hallinnan
yksityiskohtaisemmat suositukset ja ehdotetut kaavamaaraykset on laadittu valuma-
alueittain.

Sammanfattning

I arbetet genomférdes en dagvattenutredning och en plan fér Massbys ridning centrum och
egnahemhusomrdde. Massby -planomradet ligger p& Sibbo 8s avrinningsomrade, som &r en
del av Europeiska unionens Natura 2000 -natverk, och delvis pd Séderkullas grundvatten-
omrdde, som &r viktigt for vattenférsorjningen. Nufértiden anvands omradet framst for
fritidsbruk och det finns flera haststallar i narheten. Den nuvarande anvindningen av omra-
det har beaktats i detaljplanen genom att ldmna natur-, ridnings- och fritidsomraden pa
planomradet.

Dagvattenhanteringen i Massby -planomradet &r planerat s& att tillrécklig drénering for alla
véagar och byggnader har sakerstéllts. Mangden eller kvaliteten p& dagvatten, som leds pd
grund av planomridets konstruktion, ska inte &ndras vésentligt jamfért med nuvarande
situationen. Syftet med hanteringsdtgarderna &r att skydda Séderkulla grundvattenomrade
och att se till att mangden grundvatten som bildas inte minskar eller att kvaliteten inte
forsamras. Vidare har man beaktat att flodesférhallandena fér Sibbo 8, som &r en del av
Natura 2000 -n&tverket, inte kommer att férandras och kvaliteten p& det vatten som slapps
ut i det inte kommer att forsdmras. Planomradet &r uppdelat i totalt sju avrinningsomraden.

Det finns ingen separat dagvattenaviopp inom omradet, utan dagvatten hanteras med olika
I6sningar som ligger pa land, till exempel gronomraden, &ppet diken, regntréadgardar, dag-
vattenfickor och en férdréjningspool. Vattengenomsléppliga |6sningar féredras inom omra-
dets beldggningsval. S8 1d8ngt som majligt har naturliga dréneringsvagar bevarats. Mer de-
taljerade rekommendationer for dagvattenhantering och féreslagna planregler har utarbe-
tats for varje avrinningsomrade.
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1 Johdanto

Tydssa tehtiin Sipoon Massbyn ratsastuskeskuksen ja omakotialueen asemakaavan huleve-
siselvitys ja -suunnitelma. Lahtotietoina kaytettiin valtakunnallisia paikkatietoaineistoja,
asemakaavaluonnosta (16.3.2020) ja olemassa olevia selvityksia alueelta. Lisdksi alueelle
tehtiin maastokaynti syyskuussa 2018.

Massbyn asemakaava-alue rajautuu iddssa luoteesta kaakkoon kulkevaan Massbyntiehen ja
etelassa Uuteen Porvoontiehen. Massbyn asemakaava-alueen itédpuolella virtaa Sipoonjoki,
joka laskee muutaman kilometrin paassa Sipoonlahteen.

Tarkastelun pohjalta laadittiin suositukset Massbyn kaava-alueelle soveltuvista hulevesien
hallinnan menetelmista seka kaavamaardyksista hulevesien hallinnan ndkékulmasta.

2 Alueen nykytila

2.1 Alueen ominaispiirteet

2.1.1 Sipoonjoen Natura 2000 -alue

Massbyn kaava-alue sijoittuu Sipoonjoen ”“Sipoonjoen alaosan alue” -nimiselle kolmannen
jakovaiheen valuma-alueelle (SYKE). Sipoonjoki on Natura 2000 -aluetta. Sipoonjoella on
biologisia ja maisemallisia arvoja. Joen yldosan luonnontilaisissa sivupuroissa saattaa elaa
alkuperaisia purotaimenkantoja. Lisdksi Sipoonjoessa on luontaisesti lisdantyva alkuperai-
nen meritaimenkanta. Kyseinen meritaimenkanta on luokiteltu Suomessa erittdin uhan-
alaiseksi. Naista syista Sipoonjoen lahivaluma-alueella taytyy pyrkia siihen, etta lahivaluma-
alueella sijaitsevat toiminnot tai hankkeet eivat heikentdisi Sipoonjoen hydrologisia oloja tai
vedenlaatua. (Ympadristéhallinto, 2013.)

2.1.2 Pohjavesialueet

Sipoon kunnan pohjavesialueille on tehty suojelusuunnitelma 2009. Suojelusuunnitelman
ensisijaisena tarkoituksena on ohjata toimintaa kunnan pohjavesialueilla siten, ettd hyvan-
laatuisen pohjaveden kayttdmahdollisuus ja saanti voidaan turvata. Pohjavedenmuodostu-
misalueilla on kiinnitettava erityistd huomiota siihen, ettei rakentamisella vahennetd muo-
dostuvan pohjaveden maaraa tai heikenneté sen laatua.

Massbyn kaava-alueen koillisreunalla Sipoonjoen varressa sijaitsee kaksi vedenhankintaa
varten tarkeda pohjavesialuetta, Soderkulla ja Nikukélla (Kuva 1, liite 1). Massbyn kaava-
alueen pohjoisosa sijoittuu Séderkullan pohjavesialueelle. Pohjavetta muodostuu, kun kal-
lioalueille satava vesi virtaa jokilaakson savikerrosten alla olevaan harjumuodostumaan.
Pohjavetta kulkeutuu Sipoonjokeen. Toisaalta, kevattulvan aikaan vetta saattaa suotautua
Sipoonjoesta pohjaveteen. Sdderkullan kokonaisantoisuus on 600 m3/d ja kokonaispinta-
ala 1,95 km?2. (Ympéristohallinto, 2014).
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Kuva 1 Ote liitteestd 1, jossa on kuvattu kaava-alueen sijainti (ruskea katkoviiva), pohjavesialu-
eiden rajat (musta katkoviiva) ja nimet sek&d Sipoonjoki.

Sdderkullan pohjavesialueella sijaitsee kaksi vedenottamokaivoa, jotka ovat olleet pois
kdytéstd 1990-luvun alusta saakka pohjaveden pilaantumisen takia (Geologian tutkimus-
keskus, Uudenmaanliitto, 2015). Pohjaveden laatututkimuksessa on havaittu kloridipitoi-
suuden voimakas nousu, joka johtuu ilmeisesti tiesuolauksesta. Lisaksi jokilaakson pohjave-
sialueilla kloridipitoisuuksien on todettu luonnostaankin olevan koholla meren vaikutukses-
ta.

2.1.3 Maapera

Alueen maapera koostuu padosin kalliosta ja savesta (Kuva 2). Kaava-alueen ldhistdlla on
lisdksi pienid alueita hienoainesmoreenia ja liejuhiesua. Massbyn kaava-alueen maapera on
kokonaisuudessaan kalliota. Savea esiintyy Sipoonjoen molemmin puolin. Kallio ja savi ovat

kummatkin huonosti tai eivat lainkaan vetta lapadisevia maaperamateriaaleja. Nain ollen
maapera soveltuu heikosti hulevesien imeyttdmiseen.

Sipoon kunta
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Massby

Kuva 2 Maaperéd (GTK:n tietokanta)

2.1.4 Maankayttd

B Kalliomaa (Ka)

Rapakalio (RpKa)

' Rakka (RaKa)

Lohkareta (Lo)

Kivia (K

Hiekkamoreeni (M), Soramoreeni (Srivid)
Hienoainesmoreeni (HM)

M Sora(Sr)

Hiekka (HK)

hegunen Hiekka (LjHk)
karkea Hieta (KHY)

kejunen Hieta (karkea) (LHY
hieno Hieta (HHY

Eejunen hieno Hieta (LjHHD
Hiesu (Hs)

Liejuhiesu (LjHs)

Savi (Sa)

Ligjusavi (LiSa)

Rahkatuve (S

Saraburve (C)

B Turvetuotandoalue (Tu)

Lieju(Lp
Vesi(Ve)

7 Tayteman (Ta)
/. Kartattamaton (0)

Massbyn kaava-alue on nykytilassa metsapeitteista kalliota ja avokalliota (Kuva 3). Alue on
padasiassa virkistyskaytdssa. Kaava-alueen laheisyydessa toimii useampi hevostalli. Tama
on otettu huomioon asemakaavassa sijoittamalla alueelle ratsastusreittejd. Asemakaavassa
on otettu huomioon myds alueen nykyinen virkistyskayttd jattamalla alueelle luonnontilaisia

alueita ja ulkoilureitteja.

Kuva 3 Kaava-alue on nykytilassa metsédpeitteistéd kalliota ja avokalliota (AFRY Finland Oy)
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2.1.5 Topografia

Massbyn kaava-alue sijaitsee ymparistdaan korkeammalla. Suunnittelualueen korkein kohta
on n. +44,5 m. Suunnittelualueella on kaksi selvasti korkeampaa kohtaa. Nadistd molemmat
jatetaan luonnontilaisiksi (Kuva 4). Suunniteltu liittymakohta Massbyntiehen sijaitsee nyky-
tilassa n. +21,0 m tasolla. Sipoonjoen penkka kaava-alueen kohdalla vaihtelee 0,5-3 metrin
valilld merenpinnan ylapuolella.

Kuva 4 Massbyn kaava-alueen raja (tummanruskea katkoviiva), luonnontilaiseksi jatettdvét alu-
eet (harmaa) ja topografia (Maastomalli, Maanmittauslaitos 2020)

2.2 Hulevesien hallinnan nykytila

2.2.1 Kuivatus

Massbyn alue on suurimmaksi osaksi rakentamatonta. Rakennetuille alueille ei ole raken-
nettu hulevesiverkostoa, vaan hulevedet johdetaan ojien kautta. Alueella sijaitsee nykyti-
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lassa muutamia teita. Tiet ovat paallystamattémia ja kuivatus on jarjestetty ojituksin (Kuva
5).

Kuva 5 Massbyn kaava-alueella nykyiset rakennetut tiet ovat paallystdméttémia ja tien kuivatus
on hoidettu teiden varsille rakennetuilla avo-ojilla (AFRY Finland Oy).

2.2.2 Valuma-alue

Massbyn kaava-alueelta hulevedet purkavat alueen ojastoihin ja siten muutaman sadan
metrin paassa sijaitsevaan Sipoonjokeen. Alueen korkeuserot ovat suuret (+18...4+44), mis-
ta johtuen alueen kuivatuksessa ei ole suuria topografisia haasteita. Kaava-alueen keskella
kulkee vedenjakaja.

Alue on jaettu yhteensd seitsemadn valuma-alueeseen, jotka kaikki sijaitsevat osittain kaa-
va-alueella (Kuva 6). Kaava-alueen pohjoisosasta (M01) vedet purkavat alueen koillisen
puoleiseen ojaan ja edelleen Sipoonjokeen. Valuma-alueet M03 ja M04 purkavat kaakossa
kulkevaan ojaan. Valuma-alueet M05, M06 ja M07 purkavat eteldssa kulkevaan ojaan. Ny-
kyiset valuma-aluerajaukset on esitetty Kuvassa 6. Kaikki valuma-alueet purkavat lopulta
Sipoonjokeen. Valuma-aluemaarityksessd on kaytetty Maanmittauslaitoksen maastomallia
(2m*2m).
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Kuva 6 Ote liitteestd 2, Massbyn asemakaava-alueen raja (ruskea katkoviiva), asemakaava-
alueelle mdééritellyt valuma-alueet (punainen) ja vedenjakaja (tumman ruskea), (Maastomalli,
Maanmittauslaitos)

2.2.3 Valunnan maarittdminen

Valuma-alueilta syntyvan valunnan maarittamiseen laskettiin valuma-aluekohtaiset painote-
tut pintavaluntakertoimet. Pintavaluntakerroin maardytyy valuma-alueella sijaitsevien
maanperaluokan perusteella niiden pinta-alan suhteessa. Maaperdluokan pintavaluntaker-
roin riippuu alueen maaperasta ja kaltevuudesta (Kuva 7). Kaava-alueen maapera on kallio-
ta ja savea ja kaltevuus muilla kuin peltoalueilla on >4 % ja peltoalueilla 0-1 %.

Sipoon kunta copyright© AFRY
101009544-001
Pvm 15/04/2020, Versio 2



AFRY

Sipoon kunta, Massbyn asemakaavan hulevesiselvitys ja -suunnitelma

AF POYRY
Rinteen kaltevuus 0-1° 1-4° <4°
Maaperiluokka A B C A B C A B C
Harva pientaloalue 0,05 0,1 0,15 | 0,1 0,15 02 0,15 0,2 0,25
Tiivis pientaloalue 0,1 0,15 02 0,15 0,2 025 (02 025 03
Hyvin tiivis pientaloalue 0,15 02 025 | 0,2 025 03 0,25 03 0,35
Rivi- tai pienkerrostaloalue, valja 0,2 0,3 0,4 0,3 0,4 0,5 04 05 0,6
kerrostaloalue
Tiivis kerrostaloalue, teollisuus-ja | 0,3 0,4 0,5 0,4 0,5 0,6 0,5 0,6 0,7
liikealueet, koulut
Hyvin tiivis kerrostaloalue 0.4 0,55 0,7 0,5 0,65 08 06 0,75 09
Puisto 005 0,1 0,13 | 0,15 02 025 102 03 0,35
Metsd 001 0,05 01 005 0,1 0.2 0,1 0,2 0,25
Liikermealue - asfaltoitu 0,7 0,7 0,7 08 0,8 08 09 09 0,9
Liikermealue - sorapintainen 03 0,3 03 04 04 04 0,5 0,5 0,5
Pelto, niitty, nurmi 0,05 01 015 10,15 025 035 (03 04 0,55
Sorakentat 0,1 0,2 0,3 0,2 0,3 04 0,3 0,4 0,5
Vesi 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Kuva 7 Valuntakertoimet maaperédluokan, kaltevuuden ja maaperdn perusteella (A. Sora, hiekka
turve. B. Moreeni, C. Savi, siltti, lieju, kallio) (Vesijohtojen ja viemé&reiden suunnittelu 1979:93;

Melanen & Laukkanen 1981,

Alue on jaettu neljdédn maaperaluokkaan ja kullekin on maaritetty pintavaluntakerroin (Tau-

lukko 1).

Taulukko 1 Pintavaluntakertoimet maankéyttétyypeittdin

Maankayttotyyppi
Rakennukset

Tiet ja paallysteet
Pelto

Metsa

Alueen nykyinen maankdyttd on esitetty Kuvassa 8. Alueet, jotka eivat ole rakennuksia tai
peltoa on madritetty metsaksi.

Sipoon kunta
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Merkintéjen selitykset

Asemakaavaraja Joki
I:l valuma-alueet (nyky) [l Jarvi
’7 Nykyiset rakennukset
[ |Peio
I siooonjoki

Kuva 8 Alueen nykytilan maankaytté valuma-alueilla MO1-M07

Valuma-alueiden koon perusteella on laskettu kunkin valuma-alueen mitoittavan sateen
kesto. Mitoittavan sateen keston perusteella maardytyy sateen intensiteetti (Taulukko 2).
Massbyn asemakaava-alueelle sijoittuvien valuma-alueiden mitoittavien sateiden kestot
vaihtelevat 10-20 minuutin valilla.

Taulukko 2 Mitoitussateet, joissa on huomioitu ilmastonmuutoksen ennakoitu vaikutus (SYKE,
2008)

Mitoittavan sateen kesto Sateen intensiteetti [1/s/ha]
min 1/3y 1/100y
10 156 320
15 133 280
20 110 234
Sipoon kunta copyright® AFRY
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Taulukossa 3 on esitetty kunkin valuma-alueen pinta-ala, pintavaluntakerroin, mitoittavan
sateen kesto ja mitoitusvirtaamat. Mitoitusvirtaamat on laskettu kerran kolmessa ja kerran
100 vuodessa toistuville sateille. Sateissa on huomioitu ilmastonmuutoksen ennakoitu vai-
kutus.

Taulukko 3 Valuma-alueiden mitoitusvirtaama (nykytilanne)

NYKYTILANNE
Val -al Pinta-ala Pintavalunta- Sateen kesto Mitoitusvirtaama Mitoitusvirtaama
aluma-alue yhteensi [ha] kerroin [min] 1/3 vy [I/s] 1/100vy [l/s]
Mo1 13,9 0,22 20 335 710
mMo2 3,5 0,17 10 94 192
Mo3 5,8 0,23 15 177 373
Mo4a 39 0,25 10 150 308
MO5 99 0,19 15 251 528
Moe 9.4 0,25 15 319 672
Mo7 10,4 0,22 20 254 538
3 Hulevesien hallinta kaava-alueella
3.1 Hulevesien hallinnan yleiset tavoitteet ja periaatteet

Maankayttd- ja rakennuslaissa (132/1999) maaritelldadn hulevesien hallinnan yleiset tavoit-
teet, jotka tulisi saavuttaa hulevesien hallinnan toimenpiteita suunniteltaessa:

e Suunnitelmallinen hulevesien hallinnan kehittdminen asemakaava-alueilla

e Hulevesien imeyttdminen ja viivyttdminen niiden keradantymispaikalla

e Hulevesista ymparistélle ja kiinteistdille aiheutuvien haittojen ehkdiseminen
e Hulevesien eriyttdminen jatevesiviemaristd erillisiin jarjestelmiin

Alueen rakentuessa sen hydrologia muuttuu luonnontilaisesta, silla rakentaminen lisaa la-
paisemattdmia pintoja. Lapdisemattdmien pintojen madrdn kasvu liséd pintavaluntaa ja
vahentdd huleveden imeytymistd. Nama muutokset voivat aiheuttaa eroosiota, ympdaristén
pilaantumista vastaanottavissa vesistdissa sekd pohjaveden madaran vahentymistd ja sen
laadun heikentymista.

Hulevesien luonnonmukaisella maarallisella ja laadullisella hallinnalla pyritéédn véahentdamaan
muodostuvan huleveden maarad, imeyttdmaan hulevettd sekda tasoittamaan hulevesivir-
taamia. IlImastonmuutoksen myoéta sadolosuhteet darevoityvat, jolloin virtaamien tasaami-
nen on entistakin tarkeampaa.

Hulevesien hallinnan toimenpiteet prioriteettijarjestyksessa ovat seuraavat (Kuntaliitto,
2012):

e Hulevesien muodostumisen estdminen

e Hulevesien maaran vahentaminen

e Hulevesien johtaminen suodattavalla ja hidastavalla jarjestelmalla
¢ Hulevesien johtaminen purkuvesiin

Soveltuvat hulevesien hallintamenetelmat valitaan tapauskohtaisesti. Samalla alueella voi-
daan, ja on usein tarpeenkin kayttaa, prioriteettijarjestyksen eri tasoilla olevia toimenpitei-
ta, kuitenkin aloittaen ylempdnd prioriteettijérjestyksessa olevista toimenpiteista. Alueelle
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soveltuvat menetelmat valikoituvat, kun hulevesien hallinnan jarjestamista suunnitellaan
valuma-aluekohtaisesti.

Paapaino on syyta olla hulevesien muodostumisen estamiselld. Hulevesien muodostumista
estetdan minimoimalla |dpdisemattémien pintojen, kuten kattopintojen tai asfaltin, maaraa
seka yleisilla alueilla etta kiinteistoilla. Toissijaisesti pyritdaan vahentamaan hulevesien maa-
raa. Maaraa vahennetaan esimerkiksi keraamalla muodostuneet hulevedet ja imeyttamalla
ne maahan (esim. sadepuutarhat). Kolmantena toimenpiteend on huleveden johtaminen
suodattavalla ja viivyttavalla jarjestelmalla. Talla tarkoitetaan esimerkiksi hulevesien joh-
tamista laskeuttaviin tai suodattaviin jarjestelmiin (kosteikot, lasketusaltaat, biosuodatus).
Huleveden viivyttdminen tasaa hulevesivirtaamia sadetapahtumien aikana ja siten helpottaa
huleveden johtamista pois alueilta. Viimeisena vaihtoehtona on huleveden johtaminen hule-
vesiviemareissa tai avo-ojissa suoraan vesistoihin.

Kiinteistdille voidaan asettaa kaavamaardyksia, joilla voidaan ehkaistéd huleveden muodos-
tumista, vahentda hulevesien maaraa sekd tasata kiinteistéilta kunnan hulevesijarjestel-
maan johtuvien hulevesien virtaamia.

3.2 Maankdytdn muutoksen vaikutukset hulevesien maaraan
ja laatuun

Massbyn kaava-alueelle on suunniteltu pientaloja, omakotitaloja ja paivakoti. Alueen lapi
kulkee kokoojakatu, jolta on yhteys seké& Uudelle Porvoontielle (lounas) ja Massbyntiehen
(koillinen). Osa alueesta jaa luonnon tilaiseksi ja alueelle suunnitellaan ratsastus- ja ulkoilu-
reitit.

Alueen lapi kulkevaan kokoojakadun poikkileikkaukseen on suunniteltu kolme viherkaistaa,
joihin sijoitetaan hulevesien johtamiseen tarvittavat ojat. Alueelle ei tehda erillistd huleve-
siviemaria, vaan hulevedet hallitaan erilaisilla maanpdaélla toteutettavilla ratkaisuilla. Ojas-
tosta johtuen valuma-alueiden pinta-alat ovat muuttuneet hieman nykytilaan nahden. Niilta
osin kuin on mahdollista, on sailytetty luontaiset valumareitit.

Kuvassa 9 on esitetty uudet valuma-alueet ja maankayttd. Peltopinta-alaa on arvioitu silta
osin, kuin sitd sijoittuu valuma-alueille. Alueet, joilla ei ole rakennuksia, teita tai peltoa on
oletettu metsdksi. Kuvasta 9 ndhdaan, ettd valuma-alue M04 pysyy luonnontilaisena ja
valuma-alueelle M02 ei tule uutta rakentamista. Suurin muutospaine sijoittuu valuma-
alueille M03 ja M07.
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Kuva 9 Uudet valuma-alueet ja maankaytté

Asemakaavan mukaiselle maankaytélle on laskettu valuma-aluekohtaisesti uudet pinta-alat,
pintavaluntakertoimet ja mitoitusvirtaamat (Taulukko 4).

Sipoon kunta, Massbyn asemakaavan hulevesiselvitys ja -suunnitelma
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Taulukko 4 Tulevan tilanteen valuma-aluekohtaiset mitoitusvirtaamat

UUSI TILANNE
Pinta-ala Pintavalunta- Sateen kesto Mitoitusvirtaama Mitoitusvirtaama
Valuma-alue
yhteensi [ha] kerroin [min] 1/3y[I/s] 1/100y [I/s]

Mol 16,1 0,23 20 416 882
Mo2 3,5 0,17 10 94 192
Mo3 7,2 0,36 15 347 731
Mo4 3,9 0,25 10 150 309
MO05 10,2 0,24 20 265 561
Moe 9,3 0,26 15 324 683
Mo7 10,5 0,29 20 340 721
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3.2.1 Huleveden maarallinen muutos

Taulukossa 5 on esitetty huleveden maarallinen muutos valuma-alueilla M01-M07 mitoitus-
virtaamilla pinta-alan suhteen. Huleveden virtaama kasvaa asemakaavan seurauksena mer-
kittdvasti valuma-alueilla M01, M03 ja M07. Valuma-alueilla MO1 ja M03 virtaaman kasvu
selittyy osin valuma-alueen pinta-alan kasvulla. Loput virtaaman kasvusta johtuu rakennus-
ten ja paallysteiden osuuksien kasvamisesta ja metsdpinta-alan vdhenemisesta. Valuma-
alueilla M02 ja M04 ei synny lainkaan muutosta, koska pinta-ala pysyy samana ja valuma-
alueille ei sijoitu uutta rakentamista. Valuma-alueille M01, M03 ja MO7 tulee suunnitella
hulevesien maarallista hallintaa, joilla pidetaan kaava-alueelta ldhtevan virtaaman suuruus

nykytilaa vastaavana.

Taulukko 5 Huleveden maééréllinen muutos mitoitusvirtaamilla ja pinta-alan suhteen

MUUTOS
Valuma-alue | Virtaaman muutos | Virtaaman muutos | Pinta-alan muutos | Virtaaman muutos
1/3y[l/s] 1/100y [I/s] [%] [%]
Mo1 81 172 15 24
Mo2 0 0 0 0
Mo3 170 358 24 96
Mo4 0 0 0 0
MO5 14 33 3 6
Moe 5 10 -1 2
MO7 86 183 1 34
3.2.2 Huleveden laadullinen muutos

Taulukossa 6 on esitetty suomalaisista tutkimuksista koottuja ominaiskuormitusarvoja eri-
tyyppisiltd maankayttdalueilta (Kuusisto 2002, Vakkilainen et al. 2005). Maankadytdén muu-
toksesta aiheutuvia muutoksia on arvioitu yleispiirteisesti ndiden tietojen sekd& hulevesiop-
paassa (Suomen Kuntaliitto, 2012) esitettyjen kuormitustietojen perusteella. Lisaksi on
huomioitu alueen toiminnot, jotka saattavat aiheuttaa veden laadulle erityisen riskin.

Taulukko 6 Suomalaisista tutkimuksista koottuja ominaiskuormitusarvoja eri tyyppisiltd maan-
k&yttoalueilta

Maankdytto- Kiintoaine Fosfori Typpi Pb Cu Zn

alueen tyyp-
pi kg/km?/a kg/km?/a kg/km?/a kg/km?/a kg/km?/a kg/km?/a

Pientaloalue 10 000 24 495 11 5 18
2)

Kerrostaloalue 21 000 38 884 25 3 73
1) 2)

Liikennealue 2 37 000 41 300 29 4,5 30

Niitty, nurmi 70 000 53 480 10 2 8
2)

Metsa, suo 2 2 500 9 250 10 2 8

1) Vakkilainen et al. 2005

2) Kuusisto 2002
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Nykytilanteessa suunnittelualue on paaasiassa metsaa. Hulevesien kuormitus on vahaista ja
padasiassa ravinteista seka kiintoaineesta johtuvaa. Kuormitusta syntyy luonnossa liuke-
nemisen ja eroosion seurauksena.

Asemakaavan rakentumisen myo6ta alue muuttuu osin pientaloalueeksi. Osa alueesta sailyy
edelleen luonnontilaisena. Valuma-alueille M02 ja M04 ei kohdistu uutta rakentamista. Suu-
rimmat maankadytdon muutokset kohdistuvat valuma-alueille M03 ja MO7. Pientaloalueella
syntyy metsaan verrattuna enemman kuormitusta kiintoaineen, ravinteiden ja sinkin osalta.
Kuormitukseen vaikuttaa esimerkiksi rakennusten kattomateriaali seka vetta lapaisevien
paallysteiden kaytto.

Hulevesien laadun kannalta merkittdvimpia muutoksia ovat:

e Metsa- ja kasvillisuuspeitteen seka luonnollisten painanteiden osuus pienenee, mika
vahentaa kiintoaineen ja ravinteiden pidattymista.

e Paadllystettyjen alueiden lisadantyminen kasvattaa valunnan maddraa ja virtausno-
peuksia, mika voi lisata eroosiota.

¢ Rakentamisen aikainen vesistokuormitus kiintoaineen osalta voi olla runsasta.

¢ Ravinteiden, metallien, suolistoperdisten bakteerien ja rakennetuille alueille tyypil-
listen haitta-aineiden kuormituksen oletetaan kasvavan.

e Teiltd ja paikoitusalueilta paatyy hulevesiin polttoaineperdisia PAH-yhdisteita, 6ljya,
rasvoja, hiilivetyja seka raskasmetalleja. Lisdksi tiepadllysteiden kulumisesta aiheu-
tuu kiintoainekuormitusta.

Koska osa kaava-alueesta sijaitsee vedenhankinnan kannalta tarkedlla pohjavesialueella,
tiesuolan kayttda teiden jaanestoon ei suositella, jottei sen sisaltama kloridi heikenna poh-
javeden laatua.

3.3 Hulevesien hallinnan yleissuunnitelma

Hulevesien hallintatoimenpiteet on selitetty jaljempana seka esitetty liitekartalla 3. Huleve-
sien hallinta on suunniteltu siten, etta kaikille teille ja rakennuksille taataan riittdva kuivatus
ja etta kaava-alueen rakentamisen seurauksena ymparisté6n johdettavan huleveden maara
tai laatu ei muutu olennaisesti nykytilanteeseen verrattuna. Hallintatoimien tavoitteena on
suojella Soderkullan pohjavesialuetta ja varmistaa ettei pohjavesialueelle padtyvan veden
maara vahene tai laatu heikkene. Lisdksi on otettu huomioon, ettei NATURA-alueeseen
kuuluvan Sipoonjoen virtausolot muutu tai sinne johdettavan veden laatu heikkene.
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Taulukko 7 Hulevesien hallintatoimenpiteet valuma-alueittain

Valuma-
alue

MO1

MO1

M03

M03

M03

MO05

M0O7

M07

Sipoon kunta
101009544-001

Hallintatoimenpiteet

Puhtaiden kattovesien johta-
minen pohjaveteen imeytta-
malla, keraamalld hyodtykayt-
téon kattosadevesisailioon,
johtamalla sadepuutarhaan tai
johtamalla luonnollista reittia
kalliota pitkin rinteeseen.

Tie on erotettu valuma-
alueesta

Toteutetaan hulevesitaskut
paivakodin edustalle.

Kiinteistokohtainen hulevesien
pidattaminen 10
mm*paallystetty pinta-ala
esimerkiksi kattovesisaildin,
viherkatoin tai sadepuutarhoin

Johdetaan hulevedet teiden-
varsiojia pitkin luonnolliseen
purkukohtaan.

Johdetaan hulevedet teiden-
varsiojia pitkin luonnolliseen
purkukohtaan.

Kaava-alueen rajalle toteute-
taan hulevesien viivytysallas
(60 m3).

Johdetaan hulevedet teiden-
varsiojia pitkin hulevesien
viivytysaltaaseen.

Pvm 15/04/2020, Versio 2

Hallintatoimenpiteen tavoite

Soderkullan pohjavesialueen vesitaseen sailyt-
tdminen.

Estetaan tiella syntyvien epapuhtauksien paa-
tyminen pohjaveteen, Séderkullan pohjavesi-
alueen laadun sdilyttdminen. Rakennukset
sijaitsevat ylarinteessd, joten tulva reitti kulkee
luonnollisesti rinnettd alas.

Vahennetaan syntyvan huleveden maaraa joh-
tamalla hulevesia kasvien kayttdéén ja imeyt-
tamalla hulevesia maaperaan. Viivytetaan hu-
levesien virtaamahuippua.

Vahennetaan syntyvien hulevesien maaraa
niiden syntypaikalla tai hydtykadytetaén hule-
vettd, jotta virtaama Sipoonjokeen ei lisaantyisi
nykytilanteesta.

Taataan katujen ja rakennusten kuivatus tien-
varsiojituksella. Ojat johtavat nykytilan mukai-
sen virtaaman. QOjiin pidattyy kiintoainetta ja
varastoituu vetta kasvien kayttdodén. Teiden
alitukset tehdaan rummuilla. Oja- ja rumpu-
verkosto toimii myds alueen tulvareittina.

Taataan katujen ja rakennusten kuivatus tien-
varsiojituksella. Ojat johtavat nykytilan mukai-
sen virtaaman. Qjiin pidattyy kiintoainetta ja
varastoituu vettd kasvien kayttéén. Teiden
alitukset tehdaan rummuilla. Oja- ja rumpu-
verkosto toimii myd&s alueen tulvareittina.

Maankdytdn muuton seurauksena alueelta
syntyy enemman hulevesia. Nykytilan ja tule-
van tilanteen virtaaman erotus viivytetaan
hulevesialtaassa, josta vedet puretaan sateen
jalkeen pienella virtaamalla luonnonmukaista
purkureittia pitkin. Tavoitteena on Sipoonjoen
virtaamaolojen sdilyttdminen nykyiselldan.

Taataan katujen ja rakennusten kuivatus tien-
varsiojituksella. Ojat johtavat nykytilan mukai-
sen virtaaman. Ojiin pidattyy kiintoainetta ja
varastoituu vettd kasvien kayttéén. Teiden
alitukset tehdaan rummuilla. Oja- ja rumpu-
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verkosto toimii myds alueen tulvareittina.

Hulevesitaskut

Paivékodin edustalle toteutetaan hulevesitaskut, joihin ohjataan ylapuolisen katupoikkileik-
kauksen ja parkkiruutujen hulevedet. Niissa osa vedestd haihtuu ja osa imeytyy maaperdan
tai menee kasvien ja puiden kdyttddn. Niilld on myds hulevetta viivyttéva vaikutus maan-
paallisen viivytystilavuutensa ansiosta. Hulevesitaskut varustetaan kupukansilla, jotka toi-
mivat ylivuotoreittind viereiseen ojastoon. Niiden toimintaperiaate on esitetty kuvassa 10.
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Kuva 10 Havainnekuva hulevesitaskuista (AFRY Finland Oy)
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Hulevesiallas

Valuma-alueen M07 yhteyteen toteutettava hulevesien viivytysallas on mitoitettu siten, etta
allas pidattaa maankaytdén muutoksesta aiheutuneen virtaaman kasvun kerran kolmessa
vuodessa toistuvalla sadannalla, jossa on huomioitu ilmastonmuutoksen vaikutus. Nykyti-
lanteessa valuma-alueelta M0O7 tulee 254 I/s valuntaa. Hulevesialtaan ylapuolisen valunnan
osuus valuma-alueen kokonaisvalunnasta nykytilassa on 95,25 |I/s. Hulevesialtaan purku-
virtaama tulee siis mitoittaa maksimissaan virtaamalla 95,25 I/s. Tulevassa tilanteessa al-
taan ylapuoliselta valuma-alueelta syntyy valuntaa 234 I/s. Viivytystilavuudeksi tarvitaan 60
m?3 virtaaman viivyttamiseksi.

4 Suositeltavat kaavamaaraykset

Massbyn asemakaava-alueelle suositellaan seuraavia kaavamaarayksia:

1. Pohjavesialueella sijaitsevien rakennusten kattovedet tulee johtaa maaperaan
imeyttamalla, kerata hyodtykayttoon kattosadevesisailiodon, johtaa sadepuutarhaan
tai johtaa luonnollista reittia kalliota pitkin rinteeseen. Pohjavesialueella sijaitsevien
teiden kuivatusvedet tulee johtaa ojastoa pitkin niille osoitettuun purkupisteeseen
pohjavesialueelta poispain.

2. Paivakodin edustalle toteutetaan hulevesitaskut, joihin ohjataan ylapuolisen katu-
poikkileikkauksen ja parkkiruutujen hulevedet.

3. Valuma-alueella M03 kiinteistdjen tulee pidattaa tontillaan hulevesia vahintaan 10
mm*padllystetty pinta-ala. Pidattdminen tapahtuu kiinteistékohtaisilla ratkaisuilla,
kuten kattovesisdilidin, viherkatoin tai sadepuutarhoin. Ylittdvan hulevesimaaran
saa johtaa kadunvarsiojaan.

4. Valuma-alueelle M07 toteutetaan kaava-alueen rajalle hulevesien viivytysallas (60
m3). Allas varustetaan purkuputkella ja ylivuodolla. Purkuputken kapasiteetti saa
olla maksimissaan 95 I/s.

5. Kaikilla alueilla parkkiruutujen ja tonttikohtaisten luiskien paallystevalinnassa tulee
suosia vettd lapaisevia materiaaleja, kuten nurmikived, kivituhkaa tai vetta lapaise-
vaa asfalttia.

6. Kaikilla alueilla esteettémyys huomioiden, jalkakaytavan paallysteen valinnassa tu-
lee suosia vettd lapdisevida materiaaleja, kuten nurmikived, kivituhkaa tai vetta la-
padisevaa asfalttia.
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Merkintojen selitykset NYKYTILANNE

==i=== Asemakaavaraja Rumpu i - | Pinta-ala Pintavalunta- Sateen kesto Mitoitusvirtaama Mitoitusvirtaama

e \/edenjakaja —— Oja o SUMEEHE yhteensithal | kerroin [min] 1/3y[1/s] 1/100y /5]
Mo1 20 335 710

D Valuma-alueet (nyky) Kaivo Korkeusmalli, 2m (Maanmittauslaitos)
77,306

====== Pohjavesialueen raja - Sipoonjoki L

Pohjavesialue T -2,068

Projekti: Massbyn asemakaavan hulevesiselvitys
Projektinumero: 101009544 A F RY

Liitekartta 2: Hulevesien johtamisen nykytila AF POYRY
Paivamaara: 26.03.2020




1. Pohjavesialueella sijaitsevien rakennusten
kattovedet tulee johtaa maaperaan imeyttamalla,
kerata hyotykaytdéon kattosadevesisailioon,
johtaa sadepuutarhaan tai johtaa luonnollista
reittia kalliota pitkin rinteeseen.

2. Paivakodin edustalle toteutetaan
hulevesitaskut
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3. Valuma-alueelle M0O3 toteutetaan
kiinteistdkohtaiset hulevesien
viivytysjarjestelmat: kattovesisailiot,
viherkatot, tai sadepuutarhat.
Kiinteistdn tulee pidattaa

tontillaan vahintaan

10 mm *paallystetty pinta-ala.

5. Kaikki alueet: parkkiruutujen ja
tonttikohtaisten luiskien paallyste-
valinnassa tulee suosia vetta lapaisevia
materiaaleja, kuten nurmikivea, kivituhkaa
tai vetta lapaisevaa asfalttia.

4. Valuma-alueelle M0O7 toteutetaan
kaava-alueen rajalle hulevesien
viivytysallas (60 m3).

6. Kaikki alueet: esteettdomyys huomioiden
jalkakaytavan paallysteen valinnassa tulee
suosia vettalapaisevia materiaaleja, kuten
nurmikivea, kivituhkaa tai vetta lapaisevaa asfalttia.

Merkintojen selitykset UUSI TILANNE

. . . . Val | Pinta-ala Pintavalunta- Sateen kesto Mitoitusvirtaama Mitoitusvirtaama
EEEEEEm aluma-aiue
% Virtaussuunta Pohjavesialueen raja yhteensd [ha] T min] 13y [Ifs] 1/100y [1/s]
Mo1 20 416 882

+ Hulevesiallas Pohjavesialue

I:I Valuma-alueet (tuleva) Oja (nykyinen)
= Tien alittava rumpu

Oja (tuleva)
===m== Asemakaavaraja

|:| Rakennus (nykyinen) KOFkGUS;gaB"é,GZm (Maanmittauslaitos) A F R Y PrOjekti: MaSSbyn aSPem'alI((i'avan hUIe\]{gsllggg”StXZ
. ’ rojektinumero:
B Rakennus (uusi) - AF PBYRY Liitekartta 3: Hulevesien hallinta, tuleva tilanne

I Tietja paallysteet 2,088 Paivamasra: 26.03.2020
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