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HULEVESISELVITYS

1. JOHDANTO

Tama Hulevesiselvitys liittyy kdynnissa olevaan asemakaavan laatimistyéhon Sipoossa, Nikkilan
kylassa. Asemakaavan tarkoituksena on mahdollistaa suunnittelualueelle jatteenkasittelytoimin-
nan edellyttdmat rakennukset ja rakenteet. Kaavan tarkoitus on mahdollistaa my6s alueen toi-
miminen tulevaisuudessa jatteenkasittelytoiminnan loputtua tyépaikka-alueena.

Hulevesiselvitys perustuu asemakaavaluonnokseen, joka oli Sipoon kunnan maankayttdjaoston
kasiteltdvana 20.3.2017. Luonnos palautettiin tuolloin valmisteluun, jotta hulevesiselvitys voitai-
siin tehda valmiiksi ennen kaavaluonnoksen asettamista nahtaville.

Hulevedet ovat kaduilta, pihoilta, katoilta ja muilta rakennetuilta pinnoilta valuvia sade- ja sula-
misvesid. Valumakerroin on hulevesiselvityksissa keskeinen termi. Se on pinnalta valumaan lah-
tevan veden osuus pinnalle satavasta vedesta. Valumakerroin riippuu pinnan laadusta ja veden-
lapaisevyydesta. Esimerkiksi kattopinnan valumakerroin on lahella yhta ja rehevan tasaisen met-

san lahella nollaa.

maankayttd tehostuu

vetta lapaisemattomien
pintojen maara kasvaa

*”t —

valumakerroin kasvaa

.

Hulevesien maara kasvaa

Kuva 1. Maankdyton tehostumisen vaikutus hulevesien maaraan
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2. LAHTOKOHDAT

2.1 Suunnittelualueen yleiskuvaus

Kaava-alue sijoittuu Sipoon itdosaan noin 5 km etdisyydelle Nikkilan keskustasta. Alue rajautuu
lounaisreunastaan Oljytiehen (seututie 148) ja koillisessa Porvoon kuntarajaan. Suunnittelualu-
eelle on tarkoitus perustaa kierratyskeskus, jonne jatteiden kasittelyn lisaksi voi sijoittua myos
teollista toimintaa. Kierratyskeskustoiminnan loputtua alueen on mahdollista toimia tyépaikka-
alueena.

a4 \

Kuva 2. Suunnittelukohteen sijainti kartalla. [Sipoon kunta 2017]

Suunnittelualue sijoittuu kiinteistoille Petersbo 753-423-6-175, Chrissebo 753-423-6-176 ja
Stormosseskogen 753-423-6-177. Kiinteistét omistaa Sipoon Humus Oy. Kiinteistéjen pinta-ala
on yhteens& noin 42 hehtaaria. Kaava-alueen lounaisreunassa sijaitsevan Oljytien eteldpuolella
sijaitsee Momossenin kaatopaikka ja nelja ampumarataa. Suunnittelualueen itapuolella on Sipoon
Moottorikerho ry:n motocross-rata. Lahin asuinrakennus sijaitsee 500 metrin paassa hankealu-
een rajasta luoteeseen.

Suunnittelualue on asemakaavoittamatonta. Alueella on nykyisin kiviainesottotoimintaa, noin 10
hehtaarin alueella. NCC Roads Oy:lla on maa-aines ja ymparistéluvat seka kiinteistdjen maara-
alan vuokrasopimus alueelle. Kiviainesottotoiminnan liséksi alue on suurilta osin hakattua ja osit-
tain uudelleen istutettua havumetsaa. Alueen jakaa kahteen osaan Fingrid Oyj:n 400kV:n etela-
pohjoissuuntainen voimalinja.
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Kuva 3. Ilmakuva alueesta. [MML 12/2016]

2.2 Hydrogeologiset olosuhteet

Kaava-aluetta halkovat loivat, pienipiirteiset avokallioharjanteet, jotka kohoavat tasolle +50...4+60
metria merenpinnan ylapuolella. Harjanteiden valiset, osin soistuneet laaksopainanteet ovat ta-
solla +35...4+45 mpy. Suunnittelualueen maapera on paaosin kalliomaata ja tiivista, heikosti vetta
johtavaa hiekkamoreenia. Maaperakartan mukaan maapera suunnittelualueen itédpuolella on sa-
vea ja hiekkamoreenia. Alueen lansipuolella on ojitettu suo, jonka maapera koostuu saraturpees-
ta.

Alueella muodostuvan pohjaveden maara on pieni. Suurin osa sadannasta poistuu alueelta pinta-
valuntana ja haihtumalla takaisin ilmakehaan. Suunnittelualue sijaitsee pohjavesialueen ulkopuo-
lella. Lahimmaét pohjavesialueet (Nordand ja Brobdle) sijaitsevat noin neljan kilometrin pa&ssa,
kohteen lansipuolella.

2.3 Valuma-aluejako

Suunnittelualueen keskelld on osavaluma-alueen raja. Alueen pohjois- ja lansiosat kuuluvat Mus-
tijoen keskiosan valuma-alueeseen (19.002) ja etela- ja itdosat Mustijoen alaosan valuma-
alueeseen (19.001). Osavaluma-alueiden sijainnit on esitetty liitteena olevassa kartassa.

Osavaluma-alueen raja jakaa alueen pintavedet kahteen suuntaan alueelta. Lansipuolen pintave-
det virtaavat Stormosskarretiin ja sielta viiden kilometrin matkan ojaa pitkin Mustijokeen. Alueen
itdpuolen pintavedet virtaavat Flymossenin suoalueen kautta Mossakarrsbackeniin. Valuma-
alueiden maarittamiseen on kaytetty maamittauslaitoksen kartta-aineistoa seka alueelta laadittua
pohjakarttaa.

Suuremmassa mittakaavassa kaava-alue kuuluu Mustijoen vesistéalueeseen, joka laskee Musti-
jokea pitkin Suomenlahteen Porvoon lansipuolella.
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Kuva 4. Suunnittelualue valuma-alueet ja vesistot. [MML 12/2016]

2.4 Hulevesiviemariverkko

Suunnittelualueella ei ole nykyista vesihuoltoverkostoa. Lahimmat kunnalliset vesi- ja viemari-
verkostot sijaitsevat on vajaan kilometrin padssa. Mémossenin jatteenkasittelyalueelta on siirto-
viemari Lilldngintien kunnalliseen viemariin.
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Kaava-alue
Planomrade

Kunnan viemari
Kommunens aviopp
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Mémossenin siirtoviemari
Moémossens transportaviopp
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Kuva 5. Alueen nykyinen vesihuoltoverkosto. [Ramboll Finland Oy 12/2016]

3. HULEVESIEN HALLINTA
3.1 Maankaytto

Suunnittelualueelle on tarkoitus laatia asemakaava, joka mahdollistaa alueella jatteiden kierra-
tyskeskustoiminnan seka alueen toimimisen myéhemmin tydpaikka-alueena. Alla on esitetty
27.11.2017 paivatty asemakaavaluonnos. Kaavoitettavan alueen pinta-ala on noin 42 hehtaaria,
josta alustava jatteenkasittelyalueen pinta-ala on noin 26,3 hehtaaria. Aluetta kiertamaan on
osoitettu suojaviheralue. Sipoon Humus on saanut ymparistéluvan jatteenkasittelylaitokselle
vuonna 2015.
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Kuva 6. 27.11.2017 pdivdtty asemakaavaluonnos. [Ramboll Finland Oy 11/2017]

3.2 Mitoitussateet

Sateen intensiteetti eli voimakkuus on valittu tarkastelualueen pinta-alan ja sateen toistumisaika-
taulukon perusteella Kuntaliiton Hulevesioppaan ohjeiden mukaisesti. Sadetta voisi kuvailla ran-
kaksi kuurosateeksi. Sateen laskennalliseksi toistumisajaksi valittiin 5 vuotta. Mitoitussateen kes-
toaika vaihtelee pinta-alan mukaan. Laskentoihin on lisatty Kuntaliiton hulevesioppaassa suositel-
tu 20 % ilmastonmuutoslisa.

Taulukko 1. Koko suunnittelualueen laskennoissa kdytetty mitoitussade

Mitoitussateen toistumisaika 5 vuotta
Mitoitussateen kestoaika 60 min

Sateen voimakkuus 60 I/s/ha = 22 mm/h
Sademaara (kertyma) 22 mm

Taulukko 2. Viheralueilta, paiallystetyiltd pinnoilta seka liikennealueilta syntyvien hulevesien laskennois-
sa kdytetty mitoitussade

Mitoitussateen toistumisaika 5 vuotta
Mitoitussateen kestoaika 60 min
Sateen voimakkuus 60 I/s/ha = 22 mm/h

Sademaara (kertyma) 22 mm
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Taulukko 3. Likaisten hulevesien ja kattovesien laskennoissa kdytetty mitoitussade

Mitoitussateen toistumisaika 5 vuotta
Mitoitussateen kestoaika 20 min

Sateen voimakkuus 126 I/s/ha = 45 mm/h
Sademaara (kertyma) 15 mm

3.3 Valumakertoimet

Erilaisille pinnoille on kaytetty alla olevan taulukon 4 mukaisia valumakertoimia. Todellisuudessa
valumakertoimet eivat ole vakioita, vaan riippuvat muun muassa pinnan kaltevuudesta, lammi-
koitumistilavuuksista ja sateen voimakkuudesta.

Taulukko 4. Laskennoissa kdytetyt valumakertoimet

Katto 0,95
Asfalttipaallyste 0,90
Nurmettu luiska 0,40
Kalliomaasto 0,40
Soranottoalue 0,35
Sorapinta 0,20
Metsahakkuu 0,10
Tasainen metsa 0,05

3.4 Hulevesimaddrien muutokset

Suunnittelualueelta laskettavat hulevedet jaettiin kolmeen eri osaan niiden kasittelytarpeen mu-
kaisesti. Alueelta syntyy:

- puhtaita kattovesia

- viheralueilta, paallystetyilta pinnoilta ja liikennealueilta kerattavia hulevesia

- likaisia ja epapuhtauksia sisdltavia hulevesia.

Taulukoissa 5-6 on esitetty kierratyspuistoon tulevat toiminta-alueet, niiden pinta-alat ja pinta-
materiaalit. Suurin osa kaava-alueelle suunnitelluista toiminta-alueista on paallystettya. Osalla
alueista on liséksi rakennuksia.

Taulukko 5. Kierratyspuistoon esitetyt toiminnot ja niiden pinta-alat [Sipoon Humus Oy]

TA Pinta-ala Toiminnot Pintamateriaali
(m2)
1 41996 Rakennus- ja purkutoiminnoista syntyvan jatteen vastaanotto-, kasitte- | asfaltti
ly- ja lajittelulaitos
2 25190 Kantojen, risujen ja puhtaan puun varasto-, kasittely- ja haketusalue asfaltti
3 31168 Puhtaan maan vastaanotto, kasittely ja jalostus uusiokaytt6a varten asfaltti, sora
Louheen, sepelin, hiekkamaiden sekd hiekoitusmurskeiden vastaanot- | sora
4 29186 . L . .
to, kasittely ja jalostus murskaten, seuloen, pesten ja puhdistaen
Betonin vastaanotto, kasittely murskaten ja pulveroiden rautojen pois- | asfaltti, sora
5 16114 tamiseksi seka seuloen omiin fraktioihin kaytettavaksi tien-, kadun- ja
kenttien rakennusmateriaalina rakennuskerroksissa
Pilaantuneiden maiden vastaanotto, varastointi ja puhdistaminen ter- asfaltti
6 52102 miselld, hoyrystys, biologisella tai mekaanisesti kdanteisellad vaahto-
puhdistusmenetelmalla.
Painekyllastetyn puutavaran vastaanotto, kasittely, puhdistaminen ja asfaltti
7 5717 L . -
varastointi jatkokasittelya varten
Sahko- ja elektroniikkaromun (SER) vastaanotto, lajittelu, kasittely, asfaltti
8 5005 ) ) . o . N
puhdistaminen ja varastointi jatkokasittelya varten
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Rautaromujen ja romuautojen vastaanotto, kasittely, lajittelu seka va- | asfaltti, sora
9 25088 . o . . .
livarastointi, josta kuljetus jatkokasittelyyn
Yhdyskuntajatteiden (kotitalous) vastaanotto, jatteiden lajittelu ja kasit- | asfaltti
10 31583 tely
11 18865 Evesham Oy:n toimisto- ja varastoalue asfaltti, sora
12 10775 Sipoon Humus Oy:n varikkoalue asfaltti, sora
Yht | 292 789
Taulukko 6. Kierratyspuiston alustavat kattopinta-alat [Sipoon Humus Oy]
Toiminta- Rakennus Rakennuksen
alue nro. pinta-ala (m?)
1 1.1 5000
1.2 5000
1.3 5000
1.4 5000
6 6.1 3 x 6000
7 7.1 1250
8 8.1 1500
9 9.1 1500
9.2 1250
10 101 10000
10.2 5000
10.3 5000
11 5000 (arvio)
12 6000 (arvio)

Suunnittelualueelta syntyvat hulevesimaarat laskettu nykytilanteessa ja alueen rakentumisen jal-
keen. Alueelta on laskettu pinta-alat eri pintamateriaaleille ja kdytetty niille ominaisia valumaker-
toimia. Laskelmat on esitetty taulukoissa 7-8.

Taulukko 7. Koko laskenta-alueen hulevesivirtaamat nykytilanteessa

Maankaytto Pinta-ala [ha] Valumakerroin

YHTEENSA

Taulukko 8. Koko laskenta-alueen hulevesivirtaamat kaavan rakentumisen jilkeen

Maankaytto Pinta-ala [ha]

Katto 7.45 0.95 425
Asfalttipaallyste 0.9 676
Katualue 0.7 99
Nurmetettu luiska 0.4 69

Sorapinta, tasainen
Metsa, kangasmaasto
| YHTEENSA 42.17 ka054 1362 |

Alueen tehokkaan rakentamisen takia vetta lapaisemattédmien pintojen maara lisdantyy merkitta-
vasti. Alueen keskimaarainen (pinta-alalla painotettu keskiarvo) valumakerroin kasvaa nykyisesta
keskimaarin arvosta 0,19 arvoon 0,54 eli Iahes kolminkertaistuu. Samalla myds alueella synty-
vien hulevesien laskennallinen virtaama mitoitussateella kasvaa.
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Taulukko 9. Hulevesimddrien muutokset virtaamana hehtaaria kohti suunnittelualueella

Valumakerroin | Virtaama [l/s/ha]
Nykytilanne 0,19 12
Kaavoitettava maankaytto 0,54 33

Suunnittelualueen pinta-alat on arvioitu kaavan, pohjakartan, ilmakuvan ja karkean toiminta-
aluesuunnitelman mukaan. Tarkempien arvioiden tekeminen edellyttaisi alueen mallintamista hu-
levesimallinnukseen tarkoitetuilla ohjelmilla ja mallin kalibroimista sadanta- ja virtaamamittaus-
ten avulla.

Taulukko 10. Yhteenveto kaava-alueelta syntyvien hulevesien laskennallisista virtaamista ja tarvittavista
viivytystilavuuksista

Kertyva Kertyva Tarvittava
vesitilavuus vesitilavuus alueen viivytystilavuus
nykytilanteessa rakentuessa
Alueen hulevesiviemari- 1800 m? 3400 m? 1600 m?
verkoston hulevedet
Kasittelyyn 3 5
. - 500 m 500 m
johdettavat hulevedet
Kattovedet - 1100 m? 1100 m?
Koko alue 1800 m? 5000 m3 3200 m?

Nykyisin rakentamattoman alueen rakentaminen teollisuus- ja tydpaikka-alueeksi vaikuttaa mer-
kittavasti hulevesien laskennalliseen maksimivirtaamaan. Virtaaman lisaksi vaikutuksia voidaan
minimoida viivyttamalla hulevesi. Alueelle tarvitaan laskennallisen menetelman perusteella viivy-
tystilavuutta yhteensa noin 3200 m?3. Viivytystilavuutta voidaan kuitenkin tarvita laskennallisesti
enemman, mikali hulevesien kiintoaines on hienojakoista ja sitd halutaan laskeuttaa ennen maas-
toon johtamista.

3.5 Hulevesien hallinnan paaperiaatteet

Suunnittelualueella syntyvia hulevesia pyritaan viivyttamaan hulevesijarjestelmilla, siten etta ra-
kentamattoman alueen laskennallinen hulevesivirtaama mitoitussateella ei ylity, kun alue on ra-
kennettu. Hulevesien laatua pyritddn parantamaan laskeuttamalla hulevesista kiintoainesta ja
suodattamalla hulevesia.

Hulevesien hallinnan perusperiaatteet ovat hulevesien johtaminen hulevesiverkostossa ja avo-
ojissa seka viivyttaminen hulevesialtaissa. Yksi merkittavin hulevesien hallinnanperiaate on hule-
vesien maaran vahentaminen ja ehkaisy niiden syntypaikalla, mihin voidaan vaikuttaa valttamalla
turhaa asfaltointia ja paallystamista seka sailyttamalla tai lisaamalla kasvillisuutta. Hulevesien
virtaamaan voidaan vaikuttaa viivyttamalld hulevesia ja hulevesien laatuun suodattamalla niita.

3.6 Hulevesien hallinta toiminta-alueilla

Asemakaava-alueelle suunnitellulta jatteiden kierratysalueelta syntyy kolmenlaisia hulevesia. Pi-
ha-alueilta, liikenndintialueilta ja viheralueilta syntyvia hulevesia, kattovesia seka kasittelyalueel-
ta likaisia hulevesia, jotka sisaltavat erilaisia epapuhtauksia.

Eri laatuisille hulevesille tulee rakentaa erilliset hulevesiviemarit ja kasittelyjarjestelmat, jotta hu-
levedet voidaan kasitella tarvittavin toimenpitein ennen maastoon johtamista. Hulevesijarjestel-
missa tulee olla naytteenottomahdollisuus seka haitta-ainetunnistimet seka halyttimet, jotta on-
gelmatilanteissa hulevesien kasittelya voidaan tehostaa.

Alueen tarkemman suunnittelun yhteydessa hulevesien hallintaa ja kasittelyn jarjestamista var-
ten tulee laatia hulevesien hallintasuunnitelma.

Hulevesien syntypaikat ja laadut on esitetty taulukossa 11 ja kuvassa 7.
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Taulukko 11. Kaava-alueelta syntyvidt hulevedet

Toiminta-alue | Piha- Katot Likaiset

hulevedet

O O|NO|O|A~[WIN|(—

10

11

12
Liikennealueet
Viheralueet
Ulkopuoliset
hulevedet

Sipoon kunnan vesihuoltolaitoksen mukaan kunnalliseen jatevesiviemariverkostoon saa johtaa
ainoastaan toimisto- ja sosiaalitilojen normaaleja jatevesia.

Kuvassa 7 on esitetty alustava toiminta-aluesuunnitelma suunnittelualueelle. Toiminta-alueella
syntyvia hulevesia pyritaan viivyttamaan hulevesijarjestelmilla, siten, ettd alueen laskennallinen
hulevesivirtaama mitoitussateella ei ylity, kun alue on rakennettu. Hulevesien laatua pyritaan pa-
rantamaan laskeuttamalla hulevesista kiintoainesta ja mahdolliset epapuhtaudet ennen huleve-
sien johtamista ymparéivaan maastoon.

Alueen viivytysrakenteiden ohjeellisena mitoitustilavuutena on 1,0 kuutiometri jokaista sataa alu-
eelle rakennettujen kattojen ja muiden vetta lapaisemattémien pintojen neliometrimaaraa koh-
den. Viivytysrakenteiden tulee tyhjentya 12 tunnin kuluessa tayttymisestdan ja niissa tulee olla
suunniteltu ylivuoto.

Kaava-alueen hulevesien virtausreitista ja maarista tulee tehda hulevesien hallintasuunnitelma
alueen tasauksen suunnittelun ja tarkemman suunnittelun yhteydessa.
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Kuva 7. Toiminta-aluesuunnitelma. [Sipoon Humus Oy 2016]

3.7 Hulevesien johtaminen

Toiminta-alueilta syntyvat hulevedet johdetaan hulevesiviemariverkostoa pitkin rakennettaviin
hulevesialtaisiin. Piha-alueilta, liikenndintialueilta seka viheralueilta syntyvat hulevedet johdetaan
omaan viivytysaltaaseen ja puhtaat kattovedet omaan erilliseen hulevesialtaaseen. Puhtaat kat-
tovedet on pidettava erilladn muista hulevesista. Rakennettavilla hulevesialtailla hulevesia viivy-
tetddn ja hulevesista laskeutetaan kiintoaines.

Alueelta syntyvat likaiset hulevedet, jotka sisaltavat erilaisia epapuhtauksia, johdetaan erillista
hulevesiviemaria pitkin korttelialueen yhteiseen kasittelylaitokseen ja kasittelyn jalkeen huleve-
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sialtaiden kautta maastoon. Kasittelylaitoksen kokoon ja kapasiteettiin vaikuttavat eri haitta-
aineiden ja epapuhtauksien mukaan valittavat puhdistusmenetelmat. Niiden alueiden, joissa kasi-
tellaan hulevesien likaantumista aiheuttavia jatteita, koko ja kattaminen vaikuttavat suoraan
puhdistettavien hulevesien maaraan.

Putket, joissa johdetaan epadpuhtaita tai likaisia hulevesia tulee olla tiivisrakenteisia ja kestaa eri-
laisia haitta-aineita.

Ymparoivilta alueilta virtaavia hulevesia hallitaan aluetta kiertavilla niska- tai reunaojilla ja niiden
sekoittuminen alueelta syntyviin hulevesiin pyritéan estamaan. Hulevesien johtamisen periaate
on esitetty liitteend olevalla suunnitelmakartalla.

3.8 Hulevesimaarien viivytys

Hulevesia viivytetdan keskitetysti kaava-alueella. Syntyvia hulevesia on viivytettava siten, etta
jokaista sataa pihapinta-alaneliéta ja kattopintapinta-alaneliéta kohti on vahintaan 1,0 kuu-
tiometria viivytystilavuutta. Ne tontin osat, joita ei ole tarpeen paallystaa, on hyva jattaa vettala-
paisevalle murskepinnalle tai nurmipinnalle.

Alueelta saa virrata hulevesia pois enintaan 12 I/s hehtaaria kohti, mika vastaa alueelta ennen
rakentamista tapahtunutta laskennallista luonnollista virtaamaa. Silloin viivytystilavuus on mitoi-
tussateella tehokkaassa kaytdssa. Hulevesia viivytetaan hulevesialtaissa.

Hulevesialtaat on sijoitettu alueen lansinurkkaan, lahelle kaava-alueen suunniteltua ajoliittymaa.
Suunnitelluilta altailta hulevedet johdetaan alueen pohjoispuolella sijaitsevalle Stormosskarretin
suoalueelle. Suoalueelta vedet kulkeutuvat ojaverkostoa pitkin noin 4 kilometrida ennen kuin paa-
tyvat Mustijokeen.

Hulevesialtaissa pitaa olla pysyva vesipinta, silloin kiintoaines pidattyy tehokkaammin altaaseen.
Hulevesialtaat pitaa rakentaa siten, etta kohtuullisten sadetapahtumien hulevedet suodatetaan
hiekkakerroksen lapi ennen purkua vesistoon.

Arvioitu tarvittava viivytystilavuus korttelissa yhteensa on noin 3200 m3. Viivyttamalla hulevesia
voidaan estaa alueelta tulevan hulevesien maksimivirtaaman kasvua. Hulevesien kokonaismaara
kuitenkin kasvaa, koska maaperaan imeytyvien ja kasvillisuuteen pidattyvien hulevesien maara

pienenee.

3.9 Hulevesitulvareitit

Katualueelle ja toiminta-alueiden valiin jatettavat mahdolliset reunapainanteet toimivat alueen
tulvareitteind. Hulevesitulvatilanteessa tonttialueen hulevedet virtaavat ojissa altaisiin ja, jos vii-
vytystilavuus tayttyy, hulevedet johdetaan hallitusti altaiden ylivuodon kautta pois. Tulvareitteina
toimivien avo-ojien rummut pitda mitoittaa riittdvan suuriksi. Kaava-alueen maastonmuotoilussa
on huomioitava, etta tulvareitteina toimivat painanteet ja ojat viettavat kohti keskitettya huleve-
sien kasittelya ja purkupistetta.
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Kuva 16. Mallipoikkileikkaus teollisuusalueen kadusta. Levea reuna-alue mahdollistaa hulevesien johta-
misen reunaojissa. Levea reuna-alue mahdollistaa tilavarauksen jalankulku- ja pyoradilyvaylalle.

3.10 Hulevesien maaralliset vaikutukset

Kaavoitettavan korttelin hulevedet suuntautuvat jatkossa ldhes kokonaan luoteeseen Stor-
mosskarret-suolle. Luonnontilaiselta alueelta hulevesia suuntautui aiemmin vahaisessa maarin
myds itdan pain. Hulevesien virtaussuunnan muutos niiden osalta ei kuitenkaan ole merkittavaa.

Hulevesien maksimivirtaamat Stormosskarret-suon ojastossa eivat tehokkaan viivytyksen ansios-
ta kasva, joten eroosiota ei paase muodostumaan, mutta vesimaarat kasvavat jonkin verran,
koska rakennetulta alueelta vettad valuu pienemman haihdunnan takia joka tapauksessa enem-
man. Suoalueella lisddntyvat vesimaarat eivat ole vaikutukseltaan merkittavia, koska alue on
muutenkin markaa.

3.11 Asemakaavamerkinnat

Suunnittelualueella syntyvia hulevesia on viivytettava siten, etta jokaista sataa alueelle rakennet-
tujen kattojen ja muiden vettd |dpdisemattdmien pintojen nelimetrimaaraa kohden on viivytysti-
lavuutta yksi 1,0 kuutiometri. Viivytysrakenteiden tulee tyhjentya 12 tunnin kuluessa tayttymi-
sestdan ja niissa tulee olla suunniteltu ylivuoto. Virtaama 60 minuuttia kestavallad mitoitussateella
intensiteetiltdaan 60 I/s/ha ei saa ylittda 12 I/s/ha. Alueella syntyvat erilaiset hulevedet pitaa joh-
taa ja kasitellad erillaan alueen lapi tai ohi virtaavista hulevesista.

Alueelle suunnitellut hulevesien tasaus- ja viivytysrakenteet merkitéan kaavaan hule-merkinnalla
ohjeellisella rajauksella. Ohjeelliset sijainnit on esitetty liitteena olevassa suunnitelmakartassa.
Ohjeellinen rajaus mahdollistaa optimaalisen toteutuspaikan ja laajuuden maarittamisen tar-
kemman suunnittelun yhteydessa. Hulevesien hallintaan tarvittavat rakenteet pitda suunnitella ja
toteuttaa alueen maanrakennustdiden alkuvaiheessa ja viimeistelld seka puhdistaa rakennustoi-
den valmistuttua.

Suunnittelualueen halki kulkee pohjois-etelasuuntaisesti Fingridin voimalinja. Voimajohtoalueelle
voidaan sijoittaa hulevesien hallinnan rakenteita, mutta tasta on erikseen sovittava Fingridin
kanssa. Voimajohtoalueella on huomioitava suojaetédisyydet rakenteisiin ja voimalinjoihin.



14
HULEVESISELVITYS

4. ARVIO HULEVESIEN LAADULLISISTA MUUTOKSISTA

4.1 Hulevesien laatu rakentamisen aikana

Rakentamisella on aina vaikutusta syntyvien hulevesien laatuun. Rakentamisen aikana syntyvista
haitta-aineista tarkeimmaksi on todettu kiintoaines, joka sameuttaa vetta ja aiheuttaa kuivatus-
ja hulevesijarjestelmien liettymistd. Rakentamisen aikana kiintoainesta ei saa paastaa virtaa-
maan vesistdihin. Rakentamisen aikana on huolehdittava siita, ettd koneista tai laitteista ei paase
Oljyja tai muita haitta-aineita maaperaan ja vesistoon. Hulevesirakenteet pitaa toteuttaa heti ra-
kennushankkeen alussa tai etukateen ja rakentamisen paatyttya puhdistaa ja viimeistella.

4.2 Hulevesien laatu alueen kdyton aikana

Alueelta syntyvien hulevesien veden laatua on tarkkailtava ja seurattava saanndllisesti, koska
alueelta syntyy myds haitallisia hulevesia, jotka voivat aiheuttaa riskia ihmisille, ympardivalle
luonnolle ja hulevesijarjestelmille. Hulevesien kerdys- ja johtamisjarjestelmien kuntoa on tark-
kailtava saanndllisesti ja ne on pidettava toimintakunnossa. Rakenteita on huollettava, saostus-
kaivot, tasausaltaat ja hulevesisailidt on tyhjennettava saanndllisin valiajoin.

Eroosio on merkittavin hulevesin laatua heikentava tekija. Hulevesirakenteita suunniteltaessa tu-
lee kiinnittaa huomiota riittdvaan eroosiosuojaukseen suuremmissa virtauskohdissa, rumpujen
suilla ja purkupisteilla.

Lahdessa 15. paivana marraskuuta 2017
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