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ERIKSNAS II ASEMAKAAVAN HULEVESISELVITYS

1 JOHDANTO
1.1 Suunnitelman Idhtdkohdat ja tavoitteet

Tassa tydssa laaditaan hulevesiselvitys ja hulevesien hallinnan yleissuunnitelma
Eriksnds II asuinalueen asemakaavoitusta varten. Tyo6n suunnittelualue sijaitsee
Sipoossa, Porvoonvdylan etelapuolella. Noin 45 ha:n alueelle suunnitellaan arviolta noin
1 700 asukkaan asuinalue ja siihen liittyvat viher- ja virkistysalueet seka
liikenneyhteydet!. Alueen sijaintia on havainnollistettu kuvassa 1.

Kuva 1. Selvitysalueen sijainti.

TyoOssa selvitetdan E2 asemakaava-alueen rakentamisen aiheuttamat muutokset alueen
ja purkuvesistdjen vesitalouteen. Tydssa arvioidaan nykyiset ja tulevat alueelta
purkautuvat valuntamaarat ja ehdotetaan vyleissuunnitelmatasoiset ratkaisut ja
mitoitukset hulevesien johtamiseksi ja hallitsemiseksi. Tavoitteena on minimoida
hulevesien aiheuttamat laadulliset ja maaralliset muutokset alapuolisissa vesistoissa.
Suunnitelmakartoissa esitetddan alueen nykyiset ja tulevat valuma-alueet ja suositeltu
hulevesien hallintajarjestelma.

1 E 2 Eriksnas II. Valmisteluvaiheen raportti. Sipoon kunta. 12.12.2012.
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1.2 Projektin organisaatio

Hulevesiselvitys on tehty konsulttitydna FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy:ssa, jossa tyon
projektipaallikkéna ja paasuunnittelijana on toiminut dipl.ins. Lauri Harilainen. Tyo6n
tilaaja on Sipoon kunta, jossa yhteyshenkildna toimi Pilvi Nummi-Sund. Projektin
ohjausryhman kokoonpano oli seuraava:

Matti Kanerva Sipoon Kunta
Kaisa Yli-Jama Sipoon Kunta

Pilvi Nummi-Sund Sipoon Kunta

Ulla Loukkaanhuhta Ramboll Oy

Mikko Rusanen Arkkitehdit A&R Oy
Leena Holmila Arkkitehdit A&R Oy
Eero Ikaldinen ISS

1.3 Kasitteita

Valunnalla tarkoitetaan sita osaa sadannasta, joka virtaa vesistéa kohti maan pinnalla,
maaperassa tai kallioperdassa. Hulevesilld tarkoitetaan rakennetuilta alueilla
muodostuvaa sade- tai sulamisvesien aiheuttamaa pintavaluntaa. Sadannan
toistuvuudella tarkoitetaan tietyn sadetapahtuman keskimaddraista toistumisaikaa ja se
ilmoitetaan yleensa muodossa 1/Xa. Suomessa esimerkiksi hulevesiviemarit on
perinteisesti mitoitettu yleensd keskimaarin kerran kahdessa vuodessa (1/2a) toistuvan
rankkasadetapahtuman aiheuttaman virtaaman mukaan. Toistuvuuden voi my&s
ajatella  muodostavan vuosittaisen todennakodisyyden tietyn sadetapahtuman
esiintymiselle. Esimerkiksi keskimaarin kerran kahdessa vuodessa (1/2a) toistuvan
rankkasadetapahtuman todenndkdisyys esiintya vuoden aikana on 50 %. Vastaavasti
on joka vuosi esimerkiksi 1 % todennakoisyys keskimaarin kerran sadassa (1/100a)
esiintyvalle sateelle.

2 SELVITYSALUEEN NYKYTILA

2.1 Nykyinen maankaytto, maaperd, pinnanmuodot ja pohjavesi

Suunnittelualue on nykyisin padosin metsaa. Itdosassa Hangelbybackenin uoman
suunnassa seka lounaisnurkassa Eriksndsintien kupeessa on myds peltoalueita (kuva
2). Asfaltoitu Eriksnasintie kuuluu myds Kaava-alueeseen.
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Kuva 2. Suunnittelualueen rajaus ortokuvan pdalla ja iddssa kulkeva Hangelbybackenin uoma.

Maapera on paikoitellen avokalliota ja GTK:n maaperakartan (kuva 3) perusteella
kalliopinta kasvukerroksen alla on peltoalueiden savikoita lukuun ottamatta lahella
maanpintaa.

Selvitysalueella on Hangelbyn pohjavesialue, joka on tarkistettu luokkaan II kesalla
20082, Pohjavesialue on laajuudeltaan noin 1,8 km?2. Pohjavesialueen sijainti on esitetty
liitteesséd 1 ja kuvassa 4. Pohjavesialueelle ei saa osoittaa pohja- tai pintaveden laatua
vaarantavaa toimintaa.

2 Sipoon kunnan pohjavesialueiden suojelusuunnitelma. Golder Associates. 2009.
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Kuva 3. Suunnittelualue (punainen katkoviiva) ja maaperdkartta. Pohjakartta: Copyright ©
Geologian tutkimuskeskus.

2.2 Valuma-alueet ja virtausreitit

Selvitysalue  kuuluu  Suomenlahden rannikkoalueen vesistbalueeseen (81).
Selvitysalueen itdosassa kulkee Hangelbybackenin uoma. Pienten rannikkoalueiden
tulvariskien alustavassa arvioinnissa® on koottu uomasta seuraavat tiedot. Valuma-
alueen pinta-ala on 8,77 km2 ja jarvisyys 3,08 %. Keskivirtaamaksi on arvioitu
0,66 m3/s ja ylivirtaamaksi (HQ) 1,17 m3/s. Seuraavalla sivulla olevaan kuvaan
(4) on koottu asemakaava-alueen paavaluma-alueet ja virtausreitit.

Asemakaavan alue kuuluu osittain Hangelbybackenin, Bastuvikeniin ja Sipoonlahteen
laskeviin osavaluma-alueisiin. Hangelbybackenin suuntaan laskevan osavaluma-alueen
pinta-ala on noin 63 ha, josta kaava-alueen osuus on noin 37 ha. Bastuvikeniin
metsanoroja pitkin laskeva osavaluma-alue on noin 32 ha josta kaava-alueen osuus on
noin 6 ha. Sipoonlahteen kaava-alueelta pdatyy pintavedet pdaadasiassa vain
Eriksnasintien osalta. Mahdollisesti myds pieni osa kaavan lounaisnurkan Nykarrin
pitkdnomaisesta peltoaukeasta kuivattunee Sipoonlahden suuntaan.

3 Tulvariskien alustava arviointi. 81. Suomenlahden rannikkoalue. Pienet rannikkoalueet. Uudenmaan ELY. 2010.
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Kuva 4. Suunnittelualue (punainen katkoviiva), padavedenjakaja (musta viiva) nykytilanteessa
seka sivuvedenjakajat (musta katkoviiva). Hangelbyn pohjavesialue sinisella taustavarilla.

2.3 Suunnittelualueen pintavesien nykytila ja luontoarvot

Suunnittelualueella ei ole jarvia tai merkittavia lampia. Kaava-alueen itdreunan
Hangelbyn puron (Hangelbybacken) tilasta paikalliset asukkaat ovat esittaneet
huolensa. Hangelbyn puro laskee matalaan Hangelbyvikeniin, johon kulkeutuu
kiintoainesta ja ravinteita. Hangelbybackenin alajuoksulla on havaittu tulvaongelmia.
Kartta- ja korkeusaineiston sekd maastokdynnin perusteella tulvien paaasiallinen syy
on meriveden pinnan ajoittainen nousu.

Peltoalueiden lapi kulkevat uomat ovat joko rakennettuja tai merkittavasti muokattuja.
Metsaisilla alueilla risteilee pienempia noroja. Naista Bastuvikeniin laskevan noron osa
on luokiteltu metsalain erityisen tarkedksi elinymparistdksi (/iite 2). Sipoonlahden ja
Eriksnasin eteldpuolisen merialueen virkistysarvot ovat merkittavat.

3 SUUNNITELLUN MAANKAYTON HYDROLOGISET VAIKUTUKSET
3.1 Suunniteltu maankaytto

Suunnitellun maankdytén vaikutukset alueen vesitalouteen arvioitiin 15.2.2013
paivitetyn kaavaluonnoksen perusteella (kuva 5). Rakentaminen tulee olemaan paaosin
asuinrakentamista koostuen kerrostaloista sekd kytketyistd ja erillisistda pientaloista.
Lapadisematonta pinta-alaa lisaéd myo6s katuverkko ja pysakdintialueet.
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Kuva 5. Alustava maankayttdkaavio 15.2.2013. Arkkitehdit Anttila & Rusanen Oy
3.2 Vaikutukset valuma-alueisiin ja virtausreitteihin

Liitteen 2 vyleissuunnitelma kartassa on hahmoteltu nykyinen paadvedenjakaja
(katkoviiva) seka arvioitu rakentamisen jdlkeinen vedenjakaja (oranssi yhtendinen
viiva). Paavedenjakajaan Hangelbybackenin ja Bastuvikeniin valissa ei kohdistu
merkittdvaa muutosta. Kaavan eteldosassa hulevesien hallinnan Iahtékohtana oli johtaa
mahdollisimman paljon hulevesia edelleen kohti Bastuvikenia.

Paapurkureitit pysyvat paaosin ennallaan ja avonaisina. Avouomia linjataan paikoin
uudestaan ja perataan riittdvan kapasiteetin varmistamiseksi.
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3.3 Vaikutukset hulevesien maaraan ja laatuun
3.3.1 Lapaisemattéman pinnan ja hulevesien maara

Tulevan maankayton [apdisemattoman pinnan osuus maaritettiin eri
maankayttdmuodoille asetettujen arvojen avulla (taulukko 1). Nama arvot saatiin
arvioimalla erikseen kunkin maankadytén sisaltamien hulevesien muodostumisen
kannalta merkittavien paallysteiden osuudet (katto, asfaltti, kiveykset ja esim. sora,
maa ja nurmi seka metsa).

Taulukkoon 2 on koottu kaava-alueen Hangelbybackenin ja Bastuvikeniin laskevien
osavaluma-alueiden osuudet ja lapaisemattdéman pinnan maarat yhteensd ennen ja
jalkeen rakentamisen.

Taulukko 1. Lapdisemattdman pinnan osuus maankdyttdmuodon mukaan.

Maankaytto TIA (total impervious area)
laskennallinen lapaisemattomien pintojen maara

AK kerrostalo 63 %
A asuinrakennukset 45 %
AO erillispientalot 35 %
AH,Y 47 %
Katualue 71 %
Maatalous 15 %
Metsa 10 %
puisto 13 %

Taulukko 2. Hangelbybackeniin ja Bastuvikeniin laskevien osavaluma-alueiden pinta-alat ja
[dpdisemattdman pinnan osuudet ennen ja jalkeen rakentamisen.

S b Bastuvikenin suuntaan
suuuntaan
nykyisin tuleva nykyisin tuleva
Osavaluma-alueen koko (ha) 62 63 31 31
TIA (Total impervious area) 14 % 24 % 10 % 18 %

Taukukosta 2 nahdaan, etta lapdisemattdman pinnan maara (TIA) kasvaa nykyiseen
verrattuna johtaen hulevesien maaran kasvuun rakentamisen jalkeen. Kappaleessa 5
on esitetty tarkemmat laskelmat virtaamista eri sadetapahtumilla nykytilanteessa ja
rakentamisen jalkeen.

3.3.2 Hulevesien laatu ja vaikutukset ympardivaan luontoon

Tuleva maankayttd ei ole hulevesien laadun kannalta merkittavan riskialtista.
Hulevesien laatua heikentdvat I|ahinna irtoroskat, lemmikkieldinten jatdkset ja
hiekoitushiekan aiheuttama mahdollinen kiintoaineksen kasvu. Merkittavampi ongelma
voi paikoin olla maaston korkeuserosta johtuvat korkeat virtausnopeudet purkureiteilla.
Tama voi aiheuttaa jyrkissd avouomissa ja hulevesivieméarien purkukohdissa
huomattavaa eroosiota. Hallintasuunnitelmassa on pyritty huomioimaan ja
minimoimaan hulevesien haitallisen vaikutukset purkuvesistédn. Kokonaisuudessa
maankaytén luonne ja purkuvesistéjen tila ei edellyta tehostettua hulevesien kasittelya.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Y-tunnus 2474031-0
Puh. 010 4090, fax 010 409 5001, www.fcg.fi Kotipaikka Helsinki



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY LOPPURAPORTTI 9 (21)
15.3.2013

15.3.2013

4 SUOSITELLUT RATKAISUVAIHTOEHDOT

Tassa kappaleessa esitetdan suunnittelualueelle sopivia hulevesien hallintajarjestelmia,
jolla voidaan saavuttaa teknisesti toimiva ja kustannustehokas hulevesien
hallintajarjestelma.

4.1 Hulevesien hallinnan periaatteet

Hulevesien hallinnan [ahtékohtana on ehkaistd hulevesien muodostumista ja niihin
kohdistuvaa laatuhaittaa sekd pyrkia sdilyttamaan veden kiertokulku mahdollisimman
luonnollisena. Naihin tavoitteisiin pyritdaan hallitsemalla hulevesia seuraavan
prioriteettijarjestyksen mukaisesti. Priorisointi vastaa kevaalla 2012 julkaistun
valtakunnallisen Hulevesioppaan ohjeita®.

I. Ehkaistdan hulevesien muodostumista ja niihin kohdistuvaa laatuhaittaa

II. Hulevedet kasitelldan ja hyédynnetdan syntypaikallaan (hulevesien hyodtykayttd ja
maahan imeyttaminen)

III. Hulevedet johdetaan pois syntypaikaltaan suodattavalla ja hidastavalla
jarjestelmalla (suodattaminen maassa ja maan pinnalla)

IV. Hulevedet johdetaan pois syntypaikaltaan hulevesiviemarissa yleisilla alueilla
sijaitseville hidastus- ja viivytysalueille ennen vesistédn johtamista (viivyttaminen
avouomissa)

V. Hulevedet johdetaan hulevesiviemarissa suoraan vesistoon.

4.2 Tonttikohtainen hulevesien hallinta

Tarkein hulevesien hallintakeino on minimoida syntyvan huleveden maara. Kaava-
alueella laajamittainen imeyttdminen on maaperdsta johtuen hankala toteuttaa, mutta
pienessa mittakaavassa esimerkiksi sadeveden kerdaminen pihan kasteluvedeksi on
suositeltavaa. Tahan tarkoitukseen on markkinoilla kattovesien sydksyputkeen
yhteyteen, ylivuotojarjestelmalld varustettuja, sadevesitynnyreitd. Varastointia voidaan
tehdd myds tavanomaisiin sadevesikaivoihin, mutta talléin kaivosta tulee olla hallittu
ylivuoto verkostoon (kuva 6).

4 Kuntaliitto. 2012. Hulevesiopas.
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Kuva 6. Sadeveden varastointia kasteluvedeksi sadevesitynnyrissa ja - kaivossa. Vasemmalla
esimerkki 190 litran kattovesisailioésta. Oikealla tontin hulevesille varattu kaivo, josta vedet
pumpattavissa hyotykayttoon. (Tampere, Vuores . Kuvat FCG). Eko-Viikin korttelialueiden
yhteisilla viljelypalstoilla hulevetta kdytetaan vastaavalla tavalla kasteluvetena.

Lapdisemattéman pinnan minimointi vahentda hulevesien maaraa. Pihoilla asfaltoinnin
korvaaminen Kkiveyksillda ja muilla osittain l|apaisevilld materiaaleilla on suotavaa.
Kattopinnoille satava vesi muuttuu lahes kokonaisuudessa valunnaksi ja virtaa jyrkilla
pinnoilla nopeasti kuivatusjarjestelmaan kasvattaen hetkellisia hulevesivirtaamia.
Asuinrakennusten kattojen peittdminen laajamittaisesti viherkatoilla olisi tehokasta, ja
silla voisi olla maisemallisia etuja, mutta se lisda rakentamiskustannuksia. Kevyempana
vaihtoehtona voidaan toteuttaa pihavarastot (kuva 7) ja esimerkiksi pyo6ravarastot
viherkatoilla, mutta katosten pienesta maarasta johtuen vaikutus hulevesivirtaamiin jaa
pieneksi. Maisemallisia hyo6tyja voitaisiin silti saavuttaa parantamalla nakymia
asuinrakennusten ylakerroksista.

Kuva 7. Pihavaraston viherkatto, Helsinki. (kuva FCG)
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Kuva 8. Esimerkkejd avoimesta pienesta kourusta. Milton, Englanti ja Stuttgart, Saksa. kuvat
FCG.

Eriksnasin asemakaava-alueella voidaan soveltaa erilaisia hulevesien
johtamismenetelmia. Liitteen 2 yleissuunnitelmakarttaan on piirretty runko
kuivatusjarjestelmalle, joka perustuu hulevesiviemardintiin. Hulevesiviemargintia
tarvitaan tiiviisti rakennettavalla alueella rakenteiden ja alueiden tehokkaan ja
turvallisen kuivatuksen varmistamiseksi. Kortteli- ja tonttitasolla voidaan hyédyntaa
avoimia kuivatusjarjestelmia (kuva 8). Purkuvesistdihin hulevedet johdetaan kaava-
alueelta nykyisid, osittain perattavia, avouomia pitkin.

Hulevesien viivyttamiselle tai imeyttamiselle ei esitetd téamadn hulevesiselvityksen
perusteella erityisia tontti/korttelikohtaisia vaatimuksia. Tydn aikana sovittiin, etta
rakentamistapaohjeessa annetaan suunnitteluohjeita hulevesien luonnonmukaiseen
hallintaan.

4.3 Yleisilla alueilla tehtdava hulevesien hallinta

Yleissuunnitelmassa varmistettiin hulevesivirtaamien huippujen tasaaminen riittavalle
tasolle keskitetyilla viivytysrakenteilla. Niilld varmistetaan virtaamien tasaaminen ja
lasku-uomien eroosioriskin minimointi. Etenkin eteldan Bastuvikenin suunnan paikoin
jyrkkienkin metsanorojen virtaamia tulee tasata eroosiosuojatuilla painanteilla ennen
hulevesien johtamista eteenpdin. Hangelbybackenin suuntaan on viheralueille esitetty
kahta suurempaa Vviivytyspainannetta, jotka wvoivat olla normaalitilanteessa
kayttoniittyina. Tulvatilanteessa painanteisiin kerrytetaan vetta ja tasataan virtaamia
alajuoksulla. Viitteelliset sijainnit ja mitoitukset on esitetty liitteen 2 karttapohjalla.

4.4 Hulevesien laadun hallinta

Asemakaavan mukainen maankaytté ei aiheuta merkittavaa riskia hulevesien laadulle
tai alapuoliselle vesistblle. Hulevesien laatua voidaan parantaa melko yksinkertaisilla
rakenteilla. Paikoitusalueiden yhteyteen on suunnitelmakartassa esitetty pienia
biopidatyspainanteita, joiden Idpi hulevedet suodattuvat ja puhdistuvat ennen
sadevesiverkkoon johtamista. Hangelbybdckenin suuntaan on viheralueille ehdotettu
kolmea biopidatysallasta, joihin katua pitkin tulevat hulevesiviemarit puretaan ennen
avouomiin johtamista. Altaat puhdistavat ja samalla tasaavat virtaamia ennen
alajuoksun viljelypalsta-aluetta. Kuvassa 9 on esitetty esimerkkeja paikoitusalueen ja
viheralueen laajemmasta suodatusrakenteesta. Periaate on molemmista sama;
lammikoitumistilaan kerattava hulevesi suodattuu kasvu- ja suodatuskerroksen ldpi ja
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puhdistunut vesi kerataan salaojia pitkin purkupisteeseen. Mitoituksen ylittavia
tilanteita varten tarvitaan ylivuotoreitit.

Kuva 9. Esimerkkeja biopidatysrakenteista

Laadun kannalta merkittavdaa on myds jyrkistd maastonpiirteista johtuva hulevesien
virtausnopeuksien kasvu. Hallitsematon virtaaman kasvu purkupisteissd voi johtaa
voimakkaaseen eroosioon. Taman ehkaisemiseksi tulee varmistaa riittavasta
eroosiosuojauksesta ja virtauksen hidastamisesta kriittisissa pisteissa yleissuunnitelman
mukaisesti.

4.5 Tulvareitit

Liitteen 3 karttapohjalle on myés esitetty katusuunnittelua varten ehdotus tulvareiteista
harvinaisten sadetapahtumien ylittdessa verkoston kapasiteetin. Tarkeinta on varmistaa
tonttien ja katujen tasauksilla pintoja pitkin kulkevien tulvavirtaamien esteeton
johtaminen viheralueiden avouomiin.
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4.6 Rakentamisen aikainen hulevesien hallinta

Rakentamisen aikana hulevedet sisdltdvat huomattavia maaria kiintoainesta.
Kiintoainekuormituksen lisdksi muita ympdristda kuormittavia padastéja ovat mm.
tydmaakoneiden 6ljy- ja polttoainepaastot, roskat ja mahdolliset ympariston kannalta
haitalliset kemikaalit (esim. maalit, liuottimet ym.).

Maella sijaitsevalta rakennusalueelta rakentamisen aikana hallitsemattomasti valuvat
sadevedet aiheuttavat lisédksi eroosion riskin alapuolisilla rinnealueilla. Likaisien
hulevesien valumista hallitsemattomasti ympardivaan luontoon aiheuttaa yleista
nuhraantumista ja pilaa kallioalueiden herkkia elinymparistéja. Rakentamisen aikaisien
hulevesien johtamista suoraan maastoon tulee valttaa.

Tybmailta aiheutuvaa hulevesikuormitusta voidaan vahentaa esimerkiksi valiaikaisilla
murskepadolla  varustetuilla altailla. Jos  suunnittelualueen  etupainotteisesti
rakennettuja hulevesien viivytys- ja suodatusrakenteita kaytetddan rakentamisen
aikaisten hulevesien kasittelyyn, tulee ne puhdistaa rakentamisvaiheen jalkeen
kiintoaineksesta. My6s jaksottamalla maanrakennustdiden tekoa voidaan vdhentaa
hulevesien laadullista heikkenemista.

5 MITOITUS- JA TOIMIVUUSTARKASTELUT

5.1 Hulevesimallinnus

Selvitysalueen hulevesijarjestelma mitoitettiin, ja sen toimivuutta ja riittavyytta
tarkasteltiin tdssa tyOssa laaditun monipuolisen hulevesimallin avulla. Mallinnus
suoritettiin FCG SWMM -ohjelmalla (Storm Water Management Model), joka sisaltaa
hulevesien = muodostumista  kuvaavan hydrologisen valuma-aluemallin  seka
virtausreitteja kuvaavan hydraulisen mallin. Ote rakennetusta hulevesimallista on
esitetty kuvassa 10.

Hydrologisella mallilla kuvataan erityisesti valuma-alueelta muodostuvan pintavalunnan
maaraa ajan suhteen. Hydrologinen malli perustuu syodtteend olevaan
sadetapahtumaan ja valuma-alueiden ominaisuuksista johtuvien sadannan havididen
laskemiseen. Malliin rakennettiin osavaluma-alueet ja valuma-reitit ominaisuuksineen,
joista huomioitiin mm. pinta-ala, lapdisemattéman pinnan maara, keskimaardinen
kaltevuus seka virtausvastuskerroin. Mallinnuksen tuloksena saatiin valuma-
aluekohtaiset purkautumiskayrat, jotka toimivat syobtteena hydrauliselle
verkostomallille.

Hydraulinen malli rakennettiin yhdistdamalla edelld kuvattu hydrologinen valuma-
aluemalli avo-uomista ja sadevesiviemareistd muodostuvaan verkostomalliin.
Hydrauliseen malliin sisdllytettiin myds suunnitellut hulevesien hallintajarjestelmat.
Mallin avulla voitiin tarkastella monipuolisesti mm. ajasta riippuvia virtaamien
summakayrida, vedenpinnan tasoja ja altaiden tilavuuksia. Hydraulisessa mallinnuksessa
kaytettiin nk. dynaamista menetelmd&®, jolla voitiin tarkastella monimutkaisiakin
ilmidita kuten paineellista virtausta, taaksepain virtausta seka virtausreittien tulvimista
ja padotusta.

> US EPA. 2009. Storm Water Management Model, User’s manual, version 5.0.
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Kuva 10. Kaava-alueen hulevesimallin runko

5.1.1 Rankkasadetiedot

Tarkasteluissa on kaytetty Rankkasateet ja taajamatulvat (RATU)® loppuraportissa ja
Hulevesioppaassa’ esitettyjd sateen keskimaardisid intensiteettejd 1  km?
aluesadannalle. Sadetiedot ovat viimeisimpid yleisessa kaytdssa olevia tietoja ja ne
perustuvat Suomessa kesallda 2000-2005 aikana tehtyihin tutkasadehavaintoihin ja
vastaavat Etela-Suomen sateita. Tarkasteluja tehtiin lukuisilla toistuvuudeltaan ja
kestoltaan erilaisilla rankkasateilla, joista muutamia on koottu taulukkoon 3.

6 Aaltonen, J. ym. 2008. Rankkasateet ja taajamatulvat (RATU). Suomen Ymparisto, 31. 123 s.
’ Kuntaliitto. 2012. Hulevesiopas.
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Taulukko 3. Esimerkkeja mallinnuksessa kaytetyistd rankkasadetapahtumista.

Kesto Toistuvuus Keskim. intensiteetti Sademaara
10 min 1/5a 146,7 I/s*ha 0,88 mm/min 8,8 mm
15 min 1/5a 121,7 I/s*ha 0,73 mm/min 11,0 mm
15 min 1/50a 210,0 I/s*ha 1,26 mm/min 18,9 mm
30 min 1/1a 50,0 I/s*ha 0,30 mm/min 9,0 mm
30min 1/5a 83,3 I/s*ha 0,50 mm/min 15,0 mm
60min 1/5a 53,3 I/s*ha 0,32 mm/min 19,2 mm
60 min 1/10a 65,0 I/s*ha 0,39 mm/min 23,4 mm
60 min 1/25a 75,0 I/s*ha 0,45 mm/min 27,0 mm
60 min 1/100a 100,0 I/s*ha 0,65 mm/min 36,0 mm
180 min 1/10a 30,0 I/s*ha 0,18 mm/min 32,4 mm
Ilmastonmuutoksen on ennustettu kasvattavan rankkasateiden intensiteetteja

keskimaarin 15-20 % vuosiin 2071-2100 menness&®. Arviot perustuvat Ilmatieteen
laitoksen ennusteisiin. RATU:n® suositusten mukaisesti ilmastomuutos voidaan
huomioida kdyttamalld 20 % nykyistd rankempia sateita. Tama tarkoittaa esimerkiksi,
ettd nykyhetken 1/10a toistuvuus (kerran kymmenessd vuodessa) vastaa ennustetun
ilmastonmuutoksen mukaisessa tilanteessa likimaarin 1/5a toistuvuutta. Vastaavasti
nykyinen 1/5a toistuvuus vastaa ennustetussa tilanteessa likimaarin 1/3a toistuvuutta.

5.1.2 Mallintamiseen liittyvat epavarmuudet

Hulevesimallilla kuvataan monimutkaista hydrologista tapahtumaketjua, jonka
seurauksena hulevedet paatyvat rakennetulta alueelta vesistédn. Nain ollen
mallintamista varten tehdaan oletuksia ja yleistyksid valuma-aluerajausten ja
parametrien suhteen. Hulevesimalli olettaa myés, ettda hulevedet paatyvat tehokkaasti
hulevesiviemariin, mutta todellisuudessa hulevesien ohjautuminen ensimmaiseen
mahdolliseen ritildkaivoon on usein tehotonta.

Mallinnukseen sisdltyvistda epavarmuuksista huolimatta mallintaminen on ainoa tapa
muodostaa kokonaiskuva monimutkaisen hydrologisen tapahtumaketjun seurauksista,
hulevesiviemariverkoston  toiminnasta kokonaisuutena ja eri toimenpiteiden
vuorovaikutuksesta toisiinsa. Seuraavassa kappaleessa on kuvattu mallina avulla
laaditut yleissuunnitelmatasoiset mitoitukset hulevesien hallinnalle asemakaava-
alueelle.

5.2 Hallintajarjestelmien mitoitus

5.2.1 Hulevesiviemariverkosto

Hulevesiviemadriverkon mitoitustoistuvuutena kaytettiin keskimdarin kerran 5 vuodessa
tapahtuvaa rankkasadetapahtumaa. Tama huomioi ilmastonmuutoksen mahdollisen
sateita kasvattavan vaikutuksen siten, ettd viela 50 vuoden kuluttuakin se vastaisi noin
kerran 3 vuodessa tapahtuvaa sadetilannetta. Riippuen tarkastelupisteesta suurimman
virtaaman aiheuttavan mitoitussateen kesto vaihteli 10 ja 60 minuutin valilld (taulukko
3). Mallinnuksen avulla maaritetyt hulevesien runkolinjojen halkaisijat on esitetty
liitteen 2 vyleissuunnitelmakartassa. Kartalla on myds esitetty mitoitusvirtaamat eri
laskentapisteissa.
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5.2.2 Avouomat

Liitteen 2 yleissuunnitelmakartassa on tyyppipoikkileikkaukset paauomien tarvittaville
perkauksille. Uomat on mitoitettu siten, ettd perusvirtaamia varten on pienempi
padauoma ja tulvatilanteita varten laajennus, tulvaterassi. Tasaisemmilla peltoalueilla
mitoitukseen kaytettiin 0,3 % keskimddraista kaltevuutta ja pisteen A5 yldpuolella 1 %
kaltevuutta maaston muotojen mukaan. Ilman eroosiosuojausta tulisi valttda vyli 1 %
kaltevuutta uomissa.

5.2.3 Viivytyspainanteet

Viivytyspainanteet mitoitettiin siten, etta keskimaarin kerran 10 vuodessa tapahtuvilla
sateilla virtaamat Hangelbybackeniin ja Bastuvikeniin eivat kasva arvioituun
nykytilanteeseen verrattuna. Suurimman mitoitustilavuuden madritti 60 minuutin
kestoinen sadetapahtuma, jossa kokonaissademadra on 23,4 mm. Jarjestelma tasaa
myds harvinaisempia, lyhytkestoisia rankkasateita, jossa kokonaissademaara pysyy
pienempana kuin 24 mm. Esimerkkeja naista tilanteista on annettu kappaleessa 5.3.

5.2.4 Biopidatysrakenteet

Viheralueet

Viheraluille ehdotetaan kolmeen kohtaan keskitettya biopidatysrakennetta liitteen 2
mukaisesti. Naissa kohdissa maaston kaltevuus mahdollistaa riittdvan paksut
suodatuskerrokset siten, ettd purkujarjestelmat on yksinkertaista toteuttaa. Rakenteet
myds tasaavat virtaamia ja mahdollistavat veden virtaamisen viheralueiden avouomissa
sadetapahtumien jalkeenkin. Biopidatysrakenteista hulevesi virtaa viheralueen ja
suunnitellun palsta-alueen Iapi, jolloin hulevesien laadun parantaminen on perusteltua.
Mitoituksena kaytettiin keskimdarin kerran vuodessa tapahtuvaa 30 minuutin sadetta
(kertyma 9 mm). Suurin osa vuoden sadetapahtumien aiheuttamista
hulevesivirtaamista saadaan nain kasittelyn piiriin.

LPA-alueet

LPA-alueille esitetddn pienempia hajautettuja biopidatysrakenteita kuvan 9 oikean
yldlaidan  esimerkin  mukaisesti.  Mitoitukseksi  ehdotetaan 0,5 m3/100 m?
lapaisematonta pintaa.

5.3 Hallintajarjestelman toiminnalliset tarkastelut
5.3.1 Virtaamatarkastelut Hangelbybackenin suuntaan

Nykytilanteessa E2 asemakaava-alueen kohdan osavaluma-alueelta purkautuu
Hangelbybé&ckeniin keskimé&arin kerran 10 vuodessa noin 500 I/s. 8 Ilman hulevesien
hallintaa kaava-alueelta tulevat virtaamat kasvavat 1/10a toistuvuudella noin
850 I/s:ssa. Kuvassa 11 on esitetty Hangelbybackeniin purkautuva virtaama
rakentamisen jalkeen ilman hulevesien viivytysrakenteita seka niiden kanssa.
Purkautumiskayristd nahdaan, etta esitetyilld viivytystilavuuksilla rakentamisen
jalkeinen virtaama keskimdarin kerran 10 vuodessa tapahtuvalla sateella saadaan
rajoitettua nykytilannetta vastaavaksi. Jdrjestelma tasaa myo6s tehokkaasti
harvinaisempiakin, mutta lyhytkestoisimpia sateita, jossa sateen kokonaiskertyma jaa
voimakkaasta intensiteetistéa huolimatta pieneksi (kuva 12). Kun avouomissa on
harvemmin voimakkaita, vaikkakin lyhyita virtaamapiikkeja, vdhenee myds eroosioriski.

8 Nomogrammi, Nissinen 1984. Silta ja rumpulausunnot. Luonnos oppaaksi. SYKE. 2007
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Kuva 11. Virtaamat (I/s) 1/10a 60 minuutin sateella. Pitkahkdén 60 minuutin 1/10a sateen
virtaama saadaan laskettua ldhella arvioitua nykytilan virtaamahuippua (n. 500 I/s).

Kuva 12. Virtaamat (I/s) 1/00a 15 minuutin sateella. Harvinaisemman lyhytkestoisen
toistuvuudeltaan 1/00a rankkasateen virtaamahuippu putoaa lahes 1500 I/s tasosta alle
600 I/s:ssa.

5.3.2 Virtaamatarkastelut Bastuvikenin suuntaan

Bastuvikeniin laskevan puron virtaamat keskimdarin kerran 10 vuoden toistuvuudella
saadaan rajattua nykytilan tasolle ehdotetuilla pidatysalueilla (kuva 13). Kuvassa 14 on
esitetty mallinnustulos virtaamakayrasta harvinaisemmalla lyhytkestoisella sateella.
Jarjestelmdn avulla uomaa kuluttavat virtaamapiikit jadvat huomattavasti pienemmiksi
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(punainen kayra) verrattuna tilanteeseen, jossa tehokkaasti hulevedet keraava
putkiverkosto purkaa virtaamat suoraan (sininen kdyra) metsassa kulkevaan noroon.

Kuva 13. Virtaamat (I/s) 1/10a 60 minuutin sateella. 60 minuutin 1/10a sateen virtaama
saadaan laskettua lahella arvioitua nykytilan virtaamahuippua (n. 200 I/s).

Kuva 14. Virtaamat (I/s) kaava-alueelta metsanoroon lyhyen rankkasateen aikana ilman
hulevesien hallintaa (sininen viiva) ja hallittuna (punainen viiva) (1/100a, 15 minuutin sade).
Rankkasateiden virtaamahuiput pienenevat huomattavasti milld on oleellinen merkitys eroosion
vahentamisessa ja taten myds positiivinen vaikutus Bastuvikenin vedenlaatuun.
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6 YHTEENVETO JA SUOSITUKSET JATKOSUUNNITTELUUN

Tassa tydssd on laadittu Eriksnds II asemakaava-aluetta varten hulevesiselvitys ja
hulevesien hallinnan yleissuunnitelma. Tydssa arvioitiin asemakaava-alueen
rakentumisen vaikutukset suunnittelualueen ja purkuvesistdjen vesitalouteen. Kaava-
alueesta ja riittavalla tarkkuudella sen ymparistdsta rakennettiin hulevesimalli, jonka
avulla mitoitettiin yleissuunnitelmatasoinen kuivatusjarjestelma ja varmistettiin sen
toimivuus eri sadetapahtumilla.

Tonttikohtaisen hulevesien hallinnan mitoitukseksi ei suositeta sitovaa maardysta.
Rakentaminen tulee sijoittumaan suurilta osin kallioalueille, jolloin viivytysrakenteiden
kustannukset saattavat nousta kohtuuttomiksi saavutettaviin hyoétyihin verrattuna.
Tonttien sisalld hulevesien johtamisessa tulisi kuitenkin suosia mahdollisuuksien
mukaan kattovesien epasuoraa kytkemistd alueelliseen jarjestelmdan kuten
hulevesiviemariverkkoon. Toisin sanoen kattojen hulevedet tulisi johtaa esimerkiksi
valuntaa hidastavan viherkaistaleen, kourun tai kivipuron kautta eteenpdin joko
hulevesiviemariverkkoon, ojiin tai viherpainanteisiin. Menetelmien avulla voidaan
alentaa ratkaisevasti hetkellista virtaamahuippua, joka esiintyy lyhyilla rankkasateilla
seka imeyttaa hulevesia maaperaan.

Yleisille alueille ehdotetut viivytysrakenteet mitoitettiin keskimaarin kerran 10 vuodessa
tapahtuvien eripituisten sadetapahtumien hallintaan. Jarjestelmalla saadaan hallintaan
myds harvinaisempien, lyhytkestoisten rankkasateiden virtaamapiikit, jotka muutoin
aiheuttavat merkittavan eroosioriskin alajuoksun avouomille.

Rakentamisen aiheuttamat hulevesivirtaamat eivat vaaranna alapuolisten vesistdjen
vedenlaatua. Suunnitelmissa esitetyt viivytyspainanteet seka avouomat pidattavat
suurimman osan irtoroskista ja kiintoaineksesta. Tamadn lisdksi ehdotetaan
paikoitusalueille hajautettua hulevesien suodatusta seka viheralueille kolmea
keskitettya hulevesien suodatusrakennetta. Rakenteiden kautta saadaan merkittava
osa tulevan palsta-alueen lapi virtaamista hulevesista tehostetun kasittelyn piiriin.

Jatkosuunnittelussa, maankayttésuunnitelmien tarkentuessa kuivatusverkoston ja
tulva-alueiden mitoitukset tulee tarkistaa. Samalla suunnitellaan jarjestelmien
yksityiskohdat, tarkennetaan sijoittumispaikat ja varmistetaan yhteensovittaminen
muihin kunnallisteknisiin jarjestelmiin ja rakenteisiin. Alueen jyrkkapiirteisyydesta
johtuen purkureittien eroosiosuojaukseen tulee kiinnittdaa erityistd huomioita niin
rakentamisen aikana kuin lopullisten rakenteiden tarkemmassa suunnittelussa.

Selvitysalueella tulee huomioida rakentamisen aikainen hulevesien hallinta, koska
rakentamisen aikana hulevesiin huuhtoutuu mm. hdiriintyneista maakerroksista
runsaasti kiintoaineista. Hallitsemattomana rakentamisen aikainen kiintoaineskuormitus
voi nousta moninkertaiseksi kaavan mukaiseen valmiiseen tilanteeseen verrattuna.
Rakennusvaiheen vesien kasittely kannattaa jarjestda hajautetuilla, hulevesia
suodattavilla ja viivyttavilla jarjestelmilld, kuten murskepadolla toteutetuilla tilapaisilla
altailla. Myds jaksottamalla maanrakennustdiden tekoa voidaan vahentaa hulevesien
laadullista heikkenemista.

Katujen tasauksissa tulee varmistaa katkeamaton tulvareitti maen paalla sijaitsevista
kortteleista sekd katu-alueilta viheralueiden avouomiin ja viivytyspainanteisiin.
Liitteessé 3 on erikseen esitetty jatkosuunnittelun pohjaksi ohjeelliset tulvareitit.
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7 SAMMANDRAG OCH REKOMMENDATIONER FOR DEN FORTSATTA PLANERINGEN

I detta arbete sammanstalldes en dagvattensutredning och en allman plan for
hanteringen av dagvattnet for detaljplaneomradet Eriksnés II. I anslutning till arbetet
bedémdes konsekvenserna av byggandet i detaIJpIaneomradet for vattenekonomin i
planeringsomradet och i recipienterna. Over planomrddet och med tillracklig exakthet
dven dver planomradets omgivning konstruerades en dagvattensmodell. Utifran denna
dimensionerades ett draneringssystem fér den allmanna hanteringsplanen. Med hjalp
av olika nederboérdshandelser sakerstdllde man att systemet fungerar.

Nar det galler dimensioneringen av den tomtvisa dagvattenhanteringen
rekommenderas ingen bindande foreskrift. En stor del av byggandet kommer att ske i
klippiga omraden, varvid kostnaderna for férdréjningskonstruktioner kan bli orimliga
jamfort med den nytta som uppnas. Inom tomterna borde man dock i man av méjlighet
gynna en indirekt koppling av takvatten till ett lokalt system, som t.ex. ett avloppsnat
for dagvatten. Med andra ord bor dagvatten frdn tak avledas till exempel till en
gronremsa, ranna eller stenback som bromsar upp avrinningen antingen till ett
avloppsnat, diken eller grona sankor. Med hjalp av dessa metoder kan man vasentligt
sanka tillfélliga stromningstoppar som forekommer vid korta stortregn och infiltrera
dagvattnet i jordmanen.

De foérdréjningskonstruktioner som féreslogs for de allmdnna omradena
dimensionerades for att hantera olika I18nga nederbérdshéndelser med aterkomsttiden
10 ar. Med systemet kan man &ven hantera strémningstoppar under mer sallsynta,
kortvariga skyfall som annars orsakar en betydande erosionsrisk fér de 6ppna farorna i
det nedre loppet.

De dagvattenstrommar som férorsakas av byggandet aventyrar inte vattenkvaliteten i
vattendragen nedanfor. De fordrdéjningssankor som lagts fram i planerna samt de
oppna farorna haller tillbaka storsta delen av 18st skrdp och sediment. Till
parkeringsomradena foreslas dartill filtrering av dagvattnet och till grénomradena tre
centraliserade filtreringskonstruktioner. Via konstruktionerna kan en betydande del av
det dagvatten som flddar genom de kommande odlingslotterna avledas till den
effektiviserade behandlingen.

Vid den fortsatta planeringen, allteftersom markanvandningsplanerna preciseras, bor
dimensioneringen av dréneringsnétet och dversvdmningsomradena ses dver. P& samma
gang planeras detaljerna i systemen, preciseras placeringen av delsystemen och
sakerstalls kompatibiliteten med de ©6vriga kommuntekniska systemen och
konstruktionerna. P& grund av de branta dragen i terrdngen bér sarskild
uppmarksamhet fistas vid erosionsskyddet av utloppen, sdval under byggnadstiden
som i den mer ingaende planeringen av de slutliga konstruktionerna.

I utredningsomradet bér man ta fasta pa hanteringen av dagvattnet under
byggnadstiden, eftersom rikligt med sediment brukar spolas ut i dagvattnet bl.a. fran
stérda markskikt. En okontrollerad sedimentbelastning under byggnadstiden kan bli
flerfaldig jamfért med laget nar detaljplaneomradet har byggts fardigt. Det I6nar sig att
arrangera dagvattenhanteringen under byggnadstiden med decentraliserade, filtrerande
och férdréjande system, sdsom t.ex. tillfilliga bassdnger som forses med en
krosstensdamm. Férsdmringen av kvaliteten p@ dagvattnet kan &ven lindras genom
periodisering av jordbyggnadsarbetena.

Vid utjdamningen av gatorna bér man sakerstélla en oavbruten éversvdmningsrutt fran
kvarteren uppe pa backen samt frdn gatuomrddena till de &6ppna fdrorna och
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fordrojningssankorna. Bilaga 3 beskriver de riktgivande o6versvamningsrutterna som
underlag for den fortsatta planeringen.

FCG Suunnittelu ja Tekniikka Oy

Tarkastanut:
Perttu Hyo6ty
toimialajohtaja, dipl.ins.

Laatinut:
Lauri Harilainen
projektipaallikko, dipl.ins.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Y-tunnus 2474031-0
Puh. 010 4090, fax 010 409 5001, www.fcg.fi Kotipaikka Helsinki



Valuma-alueen pinta-ala
Hangelbybéackeniin noin 62,5 ha

=

[

Valuma-alueen pinta-ala
Bastuvikeniin noin 31,5 ha

I\

)>

AN

—

\

@
]

Paavedenjakaja
Sivuvedenjakaja
Kaava-alue
Avouoma
Purkupiste
Pintavalunnan
virtaussuunta
Pohjavesialue

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Osmontie 34, PL 950

00601 Helsinki

Puh. 0104090

www.fcg.fi

SIPOON KUNTA

ERIKSNAS Il ASEMAKAAVAN HULEVESISELVITYS

Valuma-aluekartta

1:10000

Paivays 15.03.2013
Paasuunn. L.Harilainen
Hyv. P.Hyoty

VHT P20964

201




DET A

A1-A2 AbB-A7

)\}; 70 4,3
HW 1/100a HW 1/100a
HW 1/5a o
; 2. -3
B HW 1/5a A 2, 3'_/ >
A’['e ~ v S «—-0’5
1 S d
1
4,0
= 5,0
\J / HW 1/100a HW 1/100a  ©

0,7

25

HW 1/5; g‘ HW 1722 >
a . -
- e < 2 0 4
R4 ‘-*".‘ 2% 1S)
<X 5 0,5
\ P A=y =
\ 4,2
HW 1/100a
<
h HW 1/5a 0'1 o
~ 4
1’9\5\ 2‘
0,6

Tyyppipoikkileikkaukset tarvittaville perkauksille eri uoman osuuksilla. Perusuoma
normaalivirtaamille ja tulvatasanne poikkeuksellisille virtaamille

/ Osa rinnetonttien hulevesisté tarvittaessa pohjoiseen
Q(l/s) 1/5a 1/100a
plv 1/5a 1/100a | n pohjanlev. |korkeus |pohjanlev.|h
AL-A2 370 1410 0.003 0.09 1 0.7 4 0.6
A2-AS 160 820 0.003 0.09 0.6 0.5 3 0.5
A2-A2.1 150 430 0.003 0.09 0.6 0.5 25 0.4
AS5-A7 200 620 0.01 0.09 0.5 0.5 3 0.3
A7-A8 200 460 0.01 0.09 0.5 0.5 3 0.25
luiskat |1:1.25  |1:1.25/1:3
5\300 (A2 §OV
/ N €=0%0
vk // =~ / ’
S
N .. . .
Lannesta Palokarjentien suunnasta tulevat hulevedet N \ Vllvytys?glna?tggseep e_rotetaan kgkoo;gkadulta t_ul_eva
N e . g A\ \ sv-viemari. Talléin mitoituksessa ei tarvitse huomioida
liittyvat tassa uuden kadun kuivatauslinjaan. N Q \ A -
) " NalVe Palokarjentien suunnan valuma-alueelta tulevia
Jos tasauksen puolesta onnistuu silloin avouomana NS \ A2. "l - ia" Halli - 1/1 .
ulkoilureitin vieressa I~ \ , uonnonvirtaamia™ Hallintaperiaattena Og (60min;
- <=~ < \ 23,4 mm) rankkasade, tarvittava tilavuus noin 200m3.
==-— 4 o B : "2 N\ Kartan tilavaraus 0,5 m keskisyvyydella.
\ om0 3= Ty 3 2 NI s \
V4 ': N \ b (o o ' — —_—— — 7~
!y W " T T =< a7 ~
/ PO/t LPAY A/p \\\ \ 3,0
I~ O\ n 2. A2.
// _)lj / L2013 AVAZLY \ - \ N 3 +2,5
/ e ) A
/// A/”pV Q\ /'9‘00 \%\ Jos nykyisen uoman kalteevuus ei A2
/ €=0.3 2 riitd suoraan eteldan, linjataan joko
Y ) /V\g\ //5\ koilliseen tai kaakkoon.
57 LPATOY 9 \ X
W\ \ - N O 55 AN \J
VG Ko /5 N RV \
\ .
NRY PPV, A2.9 M /py ™ ' e A A
% 3600 o @ ~
Apy - VB 3 oo Y NN <
I AR N
e=0,3 ‘ | ) A3 N
. > ~ ) ’ ~
S 0, \ ~
2 \ | ~
LP >
) AS 4 \ ‘ +3,9 ~/ -
¥yAK/p ” ) \ ' -/
v e =A/pv \ P "
2400 A N \ \ -1/pv 77
P4 N " L e=0,25 \ 74 ,
N =0,35 5 J ) . +42 / /
R Ad . /
& AS N ~ — / /\ ==Y /
f ) = ‘A _— e
& k NN AS +4 \ - /
AN 4 - -
K/pv 2 o N N— / == ’
Z A P / =TT g
() 2400 T LT +5 / - L
e=0, S <
- > o SRm ==={=< s
2 X /7 = === e
2 AN x96 | N TN\ ()
' S Painanne/tulva-alue.
s \ ' o — 7 1/10a sateen virtaaman rajoittaminen
A= o (7 e A A\ S e Sl G e K 400 I/s:sta 150 I/s:ssa. Tarvittava
Q N 4 \ - # tilavuus 400 m3). Normaalisti : : o _
LPA alueiden hulevedet pienten \\\\ ET ~Z A6 \ > kayttoniittyna, tilavaraus kartalla 0,5 m \F:‘il:::amattulf};a; ha"mlt;;L/S) o0 Hulevesimallilla lasketut virtaamat kartan
BP-painanteiden kautta sv-linjaan. / Vs - /9 7V \Z - (A7 g keskisyvyydella. ~ = o e laskentapisteissé rakentamisen
Painanteen mitoitus 0,5m3 / U K/pv Y\’// M/ & & f ) e 50 200 570 Jalkelse_ssa tllapteessa, kun ehdq_tetut
100m2 Iapéisemétsnti pintaa. .3 5 .S . pv, & / \/j o1 o0 | 300 220 hulevesien hallintarakenteet on liitetty
e O 1 Pe A2.2 110 200 200 jarjestelmaan. Mallilla laskettiin tietyn
\\\ b nS. g > A/pv ] AT A=) gy huleved 3 o0 50 0 toistuvuuden virtaamat eri sadannan
\\\ e:l(lj “ | I_Op-l atysaltaat, jOI- en lapi johdetaan ja pU istetaan hulevedet. ey 50 50 220 kestoilla (10 min - 3 h) ja taulukkoon
. Mitoitus 1/1a 30 min (9mm) sateelle (suurin osa vuoden ittii in vi -
AK s [ ; [/ . 2 N . A2.5 100 190 290 valittiin suurin virtaama-arvo
% == S, N+14l0 7 sadetapahtumista alle taman) . Altaiden tilavuudet lannesta A2.6 20 - 20
Ve 3 2 (A8 +1407 \ /o — alkaen: 110, 30 ja 80 m3. '
> - < A - M . . A27 220 570 910
op * Vaihtoehtoisesti myds painanteet, joissa hidastetaan virtaama. 3 60 =0 220
-0 Tilavaraus kartalla 0,75 m varastointi syvyydella Ad 130 520 870
WS = " \V AS 330 | 430 840
O\ERNG U\ A5.1 70 90 170
& A \ A5.2 160 210 400
K A5.3 100 120 230 Virtaamat tuleva, hallinta (1/s)
s AL TR e~ o N A I G N (D I YR S 1 U B S G LA U (= N (A S AN R SN Sl A5.4 40 60 100 Piste 1/5a | 1/25a | 1/100a
'A10 A5.5 200 440 610 B1 150 250 470
p A6 200 440 620 B2 140 220 440
A7 50 100 150 B3 80 120 330
+26,1 H A7.1 60 80 150 B3.1 180 240 430
A7.2 40 40 80 B3.2 120 140 260
-~ \ A7.3 20 30 60 B3.3 70 80 150
eso— B A8 200 270 490 B4 30 40 110
A8.1 70 80 160 B4.1 90 100 200
\ A A9 120 170 310 B4.2 40 40 80
\ \ l Osa kortteleiden reuna-alueiden A10 40 50 100 B5 5 10 10
L +25.1 \ ) hngY§S|sta v0|da§n. my0ds johtaa
B5 /4 / etelaan sakkapesallisten
viivytyskaivojen kautta.
p
. \ D4 /
7 4
N . . RK P24
Reunaoja, alitus nykyisella i
rummulla tai uusi ? AW mm B42 )
\§ = , f dl
, = A 2300 y ) .
N N > B4. Pgmanne/tulva—alue, jolla MERKKINNAT
& P 47 | hidastetaan eteldan suuntautuva .
<N A\ \w i’ S 50 virtaamaa (130 m3, 1/10a sateen = == Syunnittelualue
\ AN 1(2/3) AK Vis2/s) v'z'é%@ hallinta) Kartalla tilavaraus 0,85 m H | .- - -
< N\ %00 /o hyind N — Hulevesiviemarl uusi (suuntaa antava
Kaava-alueen eteléosa kuivatetaan ) S W%w\/ -~ % - keskivesisyvyydella. , ) ( )
itadan Bastuvikeniin. Eriksnasintien ) SN 7 s, 4 AK [ Ulop.17 | S —— Avouoma, nykylnen
hulevedet nykyista reittia pitkin lanteen - b4 e = n n
Sipoonlahteen. vinrs) 3.2 vigrs) ) o | Y Sailyva/perattava tarkea avouoma
S o . -
5 ] Uusi avo-oja
A 4 i
> p P 13,3 / > Painanne, tulva-alue
wOCEER N // > Suodatusrakenne, biopidatys
W\ NN 5 ArV|o_|tu tuleva _paa\_/eden jakaja
\ \ WD\ N B3 \ — — Nykyiset vedenjakajat
/ W\ NG N\ - ' e '
U e ueIuohNOKeach | 1102 82 _+=x_Uoman nyk. pohja arvioitu (laserkeilaus)

—»» Uusi hulevesien valumissuunta
@ Purkupiste

Nykyiset avouomat kunnostetaan ja perataan riittavan kapasiteetin
varmistamiseksi lasketapisteiden A1-A8 ja A2-A2.1 valilla.
Bastuvikeniin johtavaan metsaisen uoma (B1-B5) jatetaan ennalleen.

Eriksnasintien ja uuden kokoojakadun
risteyksessa korko ~+13,4.

Jos vesijuoksu ~11,6 saavutetaan viela
noin 0,6% vietto Nykéarin pellon itdosan
purkupisteeseen (B3.1).

+7,6 :
%,2 +8,9 > 47,3

+8,6

7' - - - - - -

( Virtaamia tasataan ennen puroon johtamista eroosio-ongelmien

\ @) Q valttamiseksi.
Pai Jtul lue. iolla hid 145 +7.0 A-"kukkulakorttelien" reunoilta suoraan avouomiin purettavat vedet

‘f’"tn anne: tus\z)aga u3e, 51(&)1 ' a;stetahar;l_eii[e aqq suugsatiiuva johdetaan sakkapesaéllisten viivytyskaivojen kautta hallitusti uomastoon.
xgr?;giﬁa(varat:z O 85 nr? i:si?\?esias;\?y?:lella Kaivoissa tyhjennys- ja ylivuotoputki. Mitoitus 1m3/100m2
' k \ lapaisematonta.
+4,6

Metsalain merkittava
A luontokohde, puroymparist6

\J

Nykyisten uomien korot arvioitu laserkeilausaineistosta, korkeusjéarjestelma N60

Rakennuskohde Piirustuksen sisaltd Mittakaavat

SIPOON KUNTA Yleissuunnitelma

ERIKSNAS 11 ASEMAKAAVAN HULEVESISELVITYS 1:2500
Suunnitteluala, tydnumero ja piirustuksen numero Muutos

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Osmontie 34, PL 950 H | O
00601 Helsinki V P20964 2 2

Puh. 0104090

www.feg.fi Tiedosto
N . Paivays 15.3.2013 Suunn./Piirt.
Paasuunn. L.Harilainen Tarkastaja P.Hyoty
\ N Hyv. Yhteyshenkild L.Harilainen S




A\
\

R\

Luoteesta tulevan kadun tulvatilanteiden pintavalunta pyrittava

> P~

-~ \/\ %%K
/ AW
/ \ i \/g';g;g) Vlé15(0263)
o

</Er;ésintien paikallinen matalin kohta. Jos
matalin piste myos tien perusparantamisen

jalkeen niin tulvareitti lanteen avouomaan
kuten nykytilassa. Tamé on jatkosuunnittelun
kannalta tarkea paikka. Jos tuleva maankayttt
poistaa nykyisen avouoman tulee huomioida
esteeton tulvareitti katusuunnitelussa kohti
Sipoonlahtea. Pienen viheralueen varaaminen
tulva/viivytyspainanteeksi pienentaisi lanteen
johtavan kadun sv-viemarin mitoitusta.

ohjaamaan koilliseen (korotettu suojatie tms). \
7 ~ P/
A/pv »
¥ ~ P
\ e=0,3
Luoteesta tulevan kadun tulvatilanteiden pintavalunta pyrittava LP
ohjaamaan koilliseen. \
7 \ vL/pv ¥, Kl{pv
v pp/t 2400
JaN A an) -
Katusuunnitelman luonnoksen paikallinen matalin piste. Pyrittava /pV
4 turvaamaan tasainen vietto. Painanteeseen kertyvat vesimaarat e'lo § 3
toisaalta maltillisia jos estetaan eteléstéa tulevat virtaamat ) K/ PV ¢
(kototettu suojatue tms.)
NP, 2400
| = ) W~
le Y
N C 71 N I 2
Korotettu suojatie tms. jolla ohjataan etelédsta katua pitkin tulevat
rankkasadevirtaamat VL alueen avouomiin. % o
l
\ 63 y %‘ N
\ \ /i Vs - & \%2
) ! K/pv
3
—~ ey
5 - ~A/Bv
/ n -
e=0,
-/ A 2 AN
P 2400
O
VAN o 4
o VL )
W
0,
>
/ A
L Ak (*

(s

Palokarjentien suunnasta tuleva oja putkitetaan tassa (NS 500).
Jos tilaa, mieluummin avouomana klv:n vieressa. Putkikoko
(NS500) mitoitettu 1/10a tilanteeseen (muualla sv-verkko 1/5a)

I /pX ] \\/ 7
< \ (PN 4 ~
R > - | ~ :
! 7
\ 1% X /”p X \ ) \ -1/pv
o 0,35 L €=0,25 / \
= Il |
i , | / :
e=0 — _ H
\ - ' &
ET x \ 7 = \
&
/ " =~ >
L~
-

Kadun ja kadulle paatyneet tulvavedet ohjataan
viheralueen avouomastoon kadun tasauksella ja
esimerkiksi madannetuilla reunakivilla

| e ~ 7 1 S l\/{

N\
NS 30

8 2300
p/ P
S5 5 500
2/3;
%ﬁo) 2850~
S
Qasy AK lile?, \

; N
AN
\\\ i %j
. 5 ‘X 5 7

10
© ¥
E
p

111(2/3)
2350

o\ '
g ‘ -
Eteldosan tulvareitti, loppuosa tien paasta joko

putkessa kuten kartassa tai avouoma. Jos
kuivatus putkessa niin varmistettava
maastonmuotoilulla tulvavesien esteetdn kulku
itdan kohti metsépuroa.

4
&

7 ,’ MERKKINNAT
d \ — = Suunnittelualue
NC_ —— Hulevesiviemari uusi (suuntaa antava)
Sailyva/perattava tarkea avouoma
--=-=- Uusi avo-oja
> Painanne, tulva-alue
> Suodatusrakenne, biopidatys
Arvioitu tuleva paavedenjakaja
— — Nykyiset vedenjakajat
—p Uusi arvioitu hulevesien valumissuunta
== Tulvareitti
@ Purkupiste

=

{k —— / Ruva ;N
Rakennuskohde Piirustuksen sisalto Mittakaavat

SIPOON KUNTA Tulvareittitarkastelu
ERIKSNAS Il ASEMAKAAVAN HULEVESISELVITYS 1:4000
Suunnitteluala, tydnumero ja piirustuksen numero Muutos
FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
A
(( Hyv. Yhteyshenkilo L.Harilainen S

~ N

Osmontie 34, PL 950 20 3
00601 Helsinki VH T P20964

Puh. 0104090 -

/ www.fcg.fi Tiedosto
/ O
Péaivays 15.3.2013 Suunn./Piirt.
I Paasuunn. L.Harilainen Tarkastaja P.Hyoty




	Raportti_E2_hulevesiselvitys_FCG_2013
	Liite1_201_valuma_alueet
	Liite2_202_ys
	Liite3_203_tulvareititarkastelu

