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1. Johdanto

Tyossa laadittiin hulevesiselvitys- ja suunnitelma Metsarinteen (N60) kaava-alueelle. Selvitysalue sijait-
see Nikkildntien ja Martinkylantien risteyksen luoteispuolella. Tyon on laatinut Watec Consulting Oy,
jossa tyohon osallistuivat Lauri Harilainen ja Juha-Pekka Saarelainen. Sipoon yhteyshenkilona oli Antti
Kuusiniemi.

2. SUUNNITTELUUN VAIKUTTAVAT REUNAEHDOT
2.1. Topografia

Suunnittelualueen korkein kohta sijaitsee méden huipulla keskelld suunnittelualuetta noin tasolla
+43,5. Alueen matalimmat kohdat sijaitsevat pohjoisessa, idassa ja eteldssa, joissa korkeus vaihtelee
+26,0-28,0 vililla. Lanteen pdin maanpinta laskee tasolle noin +36,0.
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Kuva 1. Selvitysalue ja maanpinnan korkeustasot

2.2. Maapera

Suunnittelualueella maapera vaihtelee kuvan 2 mukaan. Korkeimmilla kohdilla maaperéa on kalliota ja
matalammilla kohdilla savikkoa.
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Kuva 2. Suunnittelualueen maapera.

2.3. Pohjavesi

Alue sijaitsee osittain pohjavesialueella. Pohjavesialueen reuna kulkee alueen pohjoisosasta kaakkoon
(Kuva 3). Pohjavesialue sijaitsee alueen itdpuolella.

Kuva 3. Selvitysalue ja pohjavesialueen raja

2.4. Maaperan haitta-aineet

Alueella ei ole tehty pilaantuneiden maiden tutkimusta. Alueella ei ole tiettavasti ollut toimintaa,
jonka seurauksena maaperdan olisi padssyt haitta-aineita.

2.5. Luontoarvot ja alapuolisen vesiston herkkyys muutoksille

Alajuoksun peltoalueen virtausreitilld ei ole tiedossa erityisia luontoarvoja. Purkuvesistd Sipoonjoki on
Natura-aluetta. Hulevesia johdettaessa Natura-alueelle tulee kiinnittaa erityistda huomiota niin maaral-
liseen kuin laadulliseen hulevesien kasittelyyn jo hulevesien syntypaikalla. Rakentamisen aikaisten
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hulevesien laadulliseen hallintaan tulee kiinnittda huomiota. Rakentamisen aikaiset hulevedet poik-
keavat laadullisesti tavallisista valmiin alueen hulevesista, esimerkiksi runsaamman kiintoainesmaaran
vuoksi. Kaavan mukainen maankaytto ei heikenna Natura-arvoja alajuoksulla. Hulevedet hallitaan nii-
den syntypaikalla.

3. HULEVESISUUNNITELMA
3.1. Nykyiset virtausreitit

Kuvassa 4 on esitetty nykyiset alueelta |dhtevat pintamallin mukaiset maanpdalliset virtausreitit. Nikki-
lantien alittaa 800B rumpu, josta maanpinnan korkeusasemien perusteella valunta virtaan eteldan
peltoalueen ojastoa pitkin kohti Sipoonjokea. Toinen virtausreitti kulkee Martinkyldntien alitse asuin-
alueen avo-ojia ja osittain hulevesiviemareitd kohti Sipoonjokea. Vesimaarat ovat nykyisin hyvin mal-
tilliset. Kaava-alueen metsdinen maasto tasaa valuntaa ja virtausreittien kapasiteetti on maastokatsel-
muksen perusteella rajallinen. Suurin osa nykyisesta valunnasta kulkeutunee Nikkildntien alittavan
rummun kautta.

Kuva 4. Suunnittelualueen nykytila ja korkeusmallin mukaiset virtausreitit

3.2. Hulevesisuunnitelma

Liitteissa 1-3 on esitetty 3 eri vaihtoehtoa hulevesien hallinnalle. Vaihtoehto 1 (VHT 100) perustuu hu-
levesien johtamiseen Nikkildntien alittavan rummun kautta eteldpuolen sivuojaan. Martinkyldntien
tulevan tasauksen suunnittelun myota selvida onko vesia mahdollista johtaa kokonaisuudessaan tahan
pisteeseen. Vaihtoehtona VE 2 (VHT 101) tutkittiin mahdollisuutta johtaa valuma-alueiden 1 ja 2 hule-
vedet itddn Oravatieltd alkavaan hulevesiviemariin. Hulevesiviemarin koko ei ole tiedossa mutta
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todennédkoisesti kyseessa on halkaisijaltaan 200-300 mm latvaviemari. Taman vaihtoehdon suunnitte-
lun |dhtdkohta on etteivat tulvavirtaamatkaan (1/100a) kasva nykytilanteeseen verrattuna. Vaihtoeh-
dossa 3 (VHT 102) minimoidaan kohti Martinkylantietad kulkeutuvien hulevesien maara.

Liitteessa (VHT 100) on laskettu Nikkilantien alittavalle rummulle tuleva virtaama nykytilanteessa ja
alueen rakentumisen jalkeen. Laskennassa on oletettu, etta valtaosa virtaamasta paaty suunnittelu-
alueelta nykyiselle rummulle. Virtaama nykytilanteessa on 290 I/s (1/5a) ja tulvavirtaamalla 550 /s
(100/a). Alueen rakentumisen jalkeen vastaavat virtaamat ovat 520 I/s (1/5a) ja tulvavirtaamalla 1000
I/s (100/a). Piirustuksessa VHT 100 on esitetty taulukossa tarkempi erittely vesimaarista. Yll3 esitettyi-
hin virtaamin on lisatty selvitysalueen lansipuolelta tuleva virtaama (valuma-alue 4) purkukohtaan Nik-
kilantien alitse.

Piirustuksessa VHT 100 on yleispiirteinen suunnitelma hulevesien hallinnasta. Vesien hallinnan ldhto-
kohtana on johtaa mahdollisimman suuri osa valunnasta Nikkildantien rummun alitse eteldan kulkevalle
virtausreitille pohjavesialueen ulkopuolelle. Tien alittava rumpu ja alapuolinen ojasto tulee jatkosuun-
nittelussa tarkemitata ja varmistaa veden ohjautuminen eteldn suuntaan. Martinkylantien alittaa noin
300-400M rumpu, joka johtaa vedet itdpuolen asuinalueella. Asuinalueen kuivatus on jarjestetty avo-
ojilla ja Oravatiella olevalla hulevesiviemarilld joiden kapasiteetti on hyvin rajallinen vastaanottamaan
lisddntyvaa virtaamaa ja vesien johtamista tdhan suuntaan tulisi mahdollisuuksien mukaan valttaa.
Mikali hulevesia ei voida johtaa Nikkilantien alittavalle rummulle kaava-alueen pohjoispuolelta on
vaihtoehdossa 2 esitetty reunaehdot viivytykselle jolla vesid voidaan tahdn suuntaan ohjata.

Kaava-alueen kokonaisviivytys tarve on laskettu siten, etta vesimaarat eivat lisdanny alapuolisilla vir-
tausreiteilld 1/5a tulvatilanteessa. Viivytys on valttamatonta alapuolisten virtausreittien rajallisen ka-
pasiteetin vuoksi. Kokonaisviivytyksen tarve on 280 m3. Viivytys suositetaan toteutettavan alueellisina
rakenteita. Erillispientalo- ja rivitaloalueilla tonttikohtaisen viivytyksen jarjestaminen on hankalaa
pienten viivytystilavuuksien ja kallioisen maaperan johdosta. Hulevesien imeyttaminen ei maaperan
puolesta ole mahdollista.

Suunnitelmassa on esitetty vaihtoehtoisia alueita alueellisen viivytyksen jarjestamiseksi. VE 1 ja 2 pe-
rustuvat biosuodattavaan viivytyspainanteeseen joko Nikkilantien pohjoispuolella EV-alueella tai tien
eteldpuolen peltoalueella (kuva 2). Pohjavesialueella kaytetaan haitta-aineiden hallintaan puhdistus-
tekstiilid, esim. GeoClean Pure. Biosuodattavat viivytysrakenteet on mahdollista sijoittaa myds pohja-
vesialueen ulkopuolelle.
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HULEVESIEN KASITTELY:
BIOSUODATTAVA VIIVYTYSALLAS

1 Leveys L, |

I sovitetaan ymparistdon 1
Luiskaan Ko

Biosuodattava
hiekkakerros

Altaan ylivuoto kupukantisella kaivolla,

Korkeus H,
sovitetaan
ympéristéon/

Viivytystilavuus, h= 1m:
Pinta-ala = viivytystilavuus Vesipinta | Al Biostindat
; - Kasvualusta, 200mm 3130ja blosuodatus-
YHTEENSA 280m2 = 280m3 Hiekka #1.4 > 400mm | rakenteesta, D160
* Pohjavesialueella kaytetdan oljyn Suodatinkangas®

puhdistustekstiilid GeoClean Pure

Kuva 5. Biosuodatusrakenne

Lahtokohta on johtaa mahdollisimman suuri osa hulevesista Nikkilantien alitse eteldan (VHT 101).
Tama voi olla haastavaa alueen korkomaailman johdosta jolloin valuma-alueen 1 ja osittain valuma-
alueen 2 vedet on johdettava itddn kohti Oravatien hulevesiviemaria. Lahtékohtana tulee olla vesi-
maarien pidattaminen nykyisellddn myos tulvatilanteessa (1/100a). Tdma vastaa yhteensa 340 m3:n
viivytystilavuutta valuma-alueille 1 ja 2 (V=340 m3). Selvitysalueella ei ole tilaa keskitetylle viivytysra-
kenteelle, valuma-alue 1:n viheralueet sijaitsevat rinteessa jonne viivytyksen rakentaminen voi olla
haastavaa. Viivytys voidaan toteuttaa Martinkylantien alle rakennettavan hulevesiviemarin tilavuutta
hyodyntaen. Hulevesiviemarin tulee olla kooltaan esim 1000 mm jolloin noin 450 m matkalla saavute-
taan 340 m3:n viivytystilavuus.

Valuma-alueen 3 vedet viivytetdan EV-alueella. Tarvittava viivytystilavuus biosuodatuspainanteessa on
100 m3 (1/5a).

Vaihtoehto 3:ssa osa hulevesistd (VHT 102, alue 1A) johdetaan lounaaseen, jossa kaava-alueen reu-
naan rakennetaan viivyttavd avouoma. Nain saadaan vahennettya Martinkyladntielle kulkeutuvaa vesi-
madaraa, josta vedet voidaan joutua johtamaan kohti Oravatien hulevesiviemaria.

Viivytys voidaan toteuttaa Martinkylantien alle rakennettavan hulevesiviemarin tilavuutta hyddyn-
tden. Hulevesiviemarin tulee olla kooltaan esim. 1000 mm jolloin noin 300 m matkalla saavutetaan
tarvittava 220 m3:n viivytystilavuus.

Valuma-alueen 3 vedet viivytetdan EV-alueella. Tarvittava viivytystilavuus biosuodatuspainanteessa on
100 m3 (1/5a), kts. kuva 5.

Alapuolisen virtausreitin laadun kannalta hankkeen rakentamisvaiheen hulevesien hallinnalla on tar-
kea merkitys. Tydmaalta ei saa laskea suoraan runsaasti kiintoainetta, lietetta tai haitallisia aineita
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sisdltavia hulevesia. Rakentamisen aikaisessa hulevesien hallinnassa noudatettava RT 89-11230 mukai-
sia vaatimuksia, erityisesti:

e  Kiintoaine < 300 mg/|
e pHvalilla 6-9
e  Oljyt <5 mg/l eikd nakyvaa oljykalvoa.

Pientaloalueen rakentamisen jalkeinen hulevesikuormitus on kohtuullisen vahaistd. Hulevedet ohja-
taan pohjavesialueen ulkopuolelle. Itdisella reitilla hulevesien reitti on pidempi pohjavesialueen ulko-
puolelle, mutta vedet ohjautuvat pddosin hulevesiviemarissa, jossa ei tapahdu imeytymista.

e Lihtdkohtana on johtaa vesia mahdollisimman paljon Nikkilantien alitse eteldan. Rumpu ja
ojasto tulee tarkemitata ja varmistaa vesien johtuminen tdhan suuntaan

e  Mikali kuivatus joudutaan kokonaan tai osittain johtamaan itddan Oravatien hulevesiviemariin
tulee hulevesid viivyttda tulvatapahtumaa 1/100a mitoitusvirtaamaa vastaava maara.

e  Mitoitukset tulee tarkistaa kun lopulliset johtamissuunnat tarkentuvat jatkosuunnittelussa.

LITTEET:

VHT 100 Hulevesiselvitys VE 1
VHT 101 Hulevesiselvitys VE 2
VHT 102 Hulevesiselvitys VE 3
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Hulevesien hallinta

* Asemakaava-alue sijaitsee Sipoonjoen vesistdalueella osittain Ruddammsbackenin valuma-alueella (20.005) ja osittain Nasebackenin (20.006)
valuma-alueella. Hulevedet ohjautuvat nykytilanteessa Nikkilantien ja Martinkylantien avo-ojiin, josta ne kulkeutuvat Martinkylantien
alittavan rummun kautta koilliseen kohti Sipoonjokea. Kaava-alueen keskelld on korkeampi kallioalue (vedenjakaja-alue), joka jakaa kaava-
alueen pienempiin osavaluma-alueisiin. Kaava-alueella ei sijaitse optimaalisia hulevesien alueelliseen viivyttamiseen sopivia alueita, joihin
hulevedet keraantyisivat laajemmalta alueelta painovoimaisesti.

* Kaavan toteutuessa hulevesien maarat tulevat lisdantymaan paallystetyn maapinta-alan lisdantyessa. Kaava-alueella muodostuvat hulevedet
tulee lahtokohtaisesti viivyttda kaava-alueella. Osa kaava-alueesta sijaitsee pohjavesialueella, ja hulevesien viivytysrakenteet on suositeltavaa
sijoittaa pohjavesialueen ulkopuolelle. Pohjavesialueella puhtaat kattovedet on suositeltavaa imeyttaa maaperaan.

* Kaava-alueelle on laadittu hulevesiselvitys (Watec consulting 2022), jossa esitettyja ratkaisuja on taydennetty ja yhteensovitettu tdman
kunnallistekniikan yleissuunnitelman kanssa. Hulevesien hallinta kaava-alueella jarjestetaan paadasiassa hulevesiviemardinnin avulla.
Hulevesiviemardinti on esitetty vesihuoltosuunnitelmassa. Kaava-alueen pohjoisosassa Kokkomaki -kadun ja sen varrelle suunniteltujen
kiinteistdjen hulevedet ohjataan viemarissa biosuodatusaltaan kautta Martinkylantien alitse Oravatielta lahtevaan, nykyiseen
hulevesiviemariin. Kaava-alueen itdosassa hulevedet johdetaan joko suoraan tai mahdollisten tonttikohtaisten imeytys/viivytysrakenteiden
kautta Martinkylantien alitse samaan Oravatielta |[ahtevaan, nykyiseen hulevesiviemariin.

Kaava-alueelle esitettavat biosuodatusaltaat seka viivyttavat etta puhdistavat hulevesia ennen niiden kulkeutumista nykyiseen
hulevesiviemariverkostoon. Biosuodatusaltaat on mitoitettu 1/5 vuodessa tapahtuvalle, 20 minuuttia kestavalle rankkasadetapahtumalle.

Yleissuunnitelmassa tarkasteltiin kaava-alueen eteldosan hulevesien ohjaamista viemarissa kaava-alueen eteldaosan biosuodatusrakenteen kautta
Nikkilantien ali Nikkilantien eteldpuolella sijaitsevaan avo-ojaan, mutta korkeusasemien, mm. Nikkilantien avo-ojan seka tien alittavan rummun
korkotasojen vuoksi tama ei ollut toimiva ratkaisu. Yleissuunnitelmassa esitetdaan, etta kaavan eteldaosassa Metsanrinne-kadun ja sen varrelle
sijoittuvien kiinteistojen hulevedet ohjataan biosuodatusrakenteen kautta Martinkylantien alitse Oravatielta lahtevaan, nykyiseen
hulevesiviemariin.



Taulukko 1. Biosuodatusrakenteiden mitoitus.

Hallintarakenne

Pohjoinen
biosuodatusrakenne
VL-alueella

Eteldinen
biosuodatusrakenne
EV-alueella

Ylapuolinen
valuma-alue

3,3 ha

1,17 ha

Muodostuvien
hulevesien miiri
nykytilanteessa

30 m?

25 m?

Muodostuvien
hulevesien maara Viivytystavoite
ennustetilanteessa

80 m? 50 m3

50 m3 25 m?

Rakenteen
tilavaraus

100 m?
(veden
SYVYYs
altaassa
keskimadrin
0,5 m)

50 m?
(veden
Syvyys
altaassa
keskimadarin
0,5 m)
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