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VIREILLETULOTIEDOT
Hakemuksen vireilletulo

Hakemus on tullut vireille aluehallintovirastossa 15.6.2021.
Luvan hakemisen peruste

Tarkkailusuunnitelman saattamisesta vireille aluehallintovirastossa on
maaratty yhtidlle 18.3.2020 annetussa paatoksessa (nro 106/2020, dnro
ESAVI/19373/2019).

Toiminnan luvanvaraisuus

Toiminta on luvanvaraista ymparistonsuojelulain 27 §:n 1 momentin ja liit-
teen 1 taulukon 1 kohtien 3 a), 4 b) ja 6 a) seka taulukon 2 kohdan 5 d) pe-
rusteella.

Toimivaltainen lupaviranomainen

Etela-Suomen aluehallintovirasto on toimivaltainen lupaviranomainen ym-
paristonsuojelulain 34 §:n ja ymparistdnsuojelusta annetun valtioneuvoston
asetuksen (713/2014) 1 §:n 1 momentin perusteella.

ASIAN KUVAUS
Taustatiedot
Sijainti

Borealis Polymers Oy:n petrokemian tuotantolaitokset sijaitsevat yhtion
omistamalla kiinteistolla 638-463-1-59 Kilpilahden teollisuusalueella.

Kaavoitus

Kilpilahden teollisuusalueella on vuonna 1984 vahvistettu rakennuskaava
(Skoldvikin rakennuskaava), joka on ajantasaistettu Uudenmaan ymparis-
tokeskuksen 7.4.2000 vahvistamalla rakennuskaavan muutoksella (nykyi-
sin maankayttd- ja rakennuslain mukaan asemakaava). Koko Kilpilahden
teollisuusalue on asemakaavassa merkitty teollisuus- ja varastorakennus-
ten korttelialueeksi (T). Sataman edustan vesialue on aluetta, jolle asema-
kaavan mukaan saadaan rakentaa satamatoiminnan kannalta valttamatto-
mia laituri- ym. rakennuksia ja rakenteita (Ws). Teollisuusalueen luoteis-
reunassa on asemakaavassa opetustoimintaa (YO) ja sosiaalitointa ja ter-
veydenhuoltoa (YS) palvelevien rakennusten korttelialue.
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Péétokset ja sopimukset
Voimassa oleva ympéristélupa

Etela-Suomen aluehallintoviraston 7.12.2017 antama paatés Nro 239/-
2017/1, joka koskee ymparistoluvan lupamaaraysten tarkistamista seka
toiminnan olennaista muuttamista (Dnro ESAV1/44/04.08/2014).

Vaasan hallinto-oikeuden paatés Nro 19/0203/2, 2.10.2019 Etela-Suo-
men aluehallintoviraston paatoksesta Nro 239/2017/1 tehdysta valituk-
sesta.

Etela-Suomen aluehallintoviraston 18.3.2020 antama paatés Nro 106/-
2020, jolla on tarkistettu lupamaaraykset vastaamaan toimialan BAT-
paatelmia ja hyvaksytty ymparistdluvassa maaratyt selvitykset (Dnro
ESAVI/19373/2019). P&é&tés ei ole lainvoimainen.

Etela-Suomen aluehallintoviraston 5.9.2019 antama paatés Nro 345/2019,
jolla on myoénnetty ymparistélupa uudelle maanalaiselle kalliosailidlle (Dnro
ESAVI1/1633/2019).

Tarkkailua koskevat hyvédksynnét ja paéatokset

Hakemuksen liitteena on kayttd-, paasto- ja vaikutustarkkailusuunnitelmat.
Suunnitelmia ei ole paatoksella hyvaksytty.

Muut paétékset ja sopimukset

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes) on my6ntanyt toiminnalle useita
lupia.

Neste Oyj:n (Neste Corporation) ja Borealis Polymers Oy:n (Borealis AG)
valinen kayttohyodykesopimus 8.3.1998, joka on uudistettu viimeksi 21.-
10.2016. Kayttohyddykesopimus sisdltdd mm. Borealis Polymers Oy:n fe-
nolilaitokselta ja Oljyisten vesien viemarista Neste Oyj:n Porvoon jalosta-
mon jatevesilaitokselle johdettavien jatevesien kuormitusraja-arvot.

Hakemuksen mukainen toiminta
Yleiskuvaus

Borealis Polymers Oy hakee petrokemian tehtaiden tarkkailusuunnitelman
hyvaksymista. Eteld-Suomen aluehallintoviraston 18.3.2020 antaman paa-
toksen (Nro 106/2020, Dnro ESAVI1/19373/2019) lupamaarayksissa on
maaratty 7.12.2021 alkaen tarkkailusta ja tarkkailusuunnitelmasta seuraa-
vaa:

11. Olefiinituotannon krakkausuunien (BA-12101-BA-12107, BA-12111, BA-
12112 ja BA-12114) savukaasujen typenoksidien pitoisuus muunnettuna
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3 %:n happipitoisuuteen kuivaa savukaasua saa olla enintadan 200 mg
(NO2)/m3(n).

(...)

Paastoraja-arvoa katsotaan 8.12.2021 alkaen jatkuvatoimisissa mittauksis-
sa noudatetun, kun mitattujen typenoksidipitoisuuksien tuntikeskiarvojen
vuorokausikesiarvo ei ylita paastdraja-arvoa. Paastdraja-arvoon verrattavat
vuorokausikeskiarvot maaritetdan normaalin toiminta-ajan kuluessa hyvak-
syttavasti mitatuista tuntikeskiarvoista, joista on vahennetty 95 prosentin
luotettavuutta kuvaava osuus (typenoksideilla 20 % raja-arvopitoisuudes-
sa). Normaaliin toiminta-aikaan ei lueta uunien kaynnistys-, alasajo- tai
koksinpolttotilanteita, joita paastoraja-arvo ei koske.

Fenoli ja aromaatit -tuotannon kuumadljyuunin BA-18352 savukaasujen
epapuhtauspitoisuudet muunnettuna 3 %:n happipitoisuuteen kuivaa savu-
kaasua saavat 8.12.2021 alkaen olla enintdan:

Rikkidioksidi (SOz2) 92 mg/m3(n) Vuorokausikeskiarvo

Typenoksidit (NOx) typpidioksidina 136 mg/m3(n) Vuorokausikeskiarvo
(NO2)

Hiukkaset 8 mg/m3(n) Vuorokausikeskiarvo

Hiilimonoksidi (CO) 30 mg/m3(n) Vuosikeskiarvo

Suolahappo (HCI) 15 mg/m3(n) Kalenterivuoden naytteiden

keskiarvo

Fluorivety (HF) 6 mg/m3(n) Kalenterivuoden naytteiden

keskiarvo

TVOC 12 mg/m3(n) Kalenterivuoden naytteiden

keskiarvo

PCDD/F 0,0036 (1 Kalenterivuoden naytteiden

ngi-tea/m3(n) keskiarvo

1) Kirjoitusvirhe: Oik. 0,036, tuotu esille hallinto-oikeuteen tehdyn valituksen yhteydessa

Kaynnistys- ja pysaytysjaksoja ei oteta huomioon paastéraja-arvojen nou-
dattamisen tarkastelussa (OTNOC). Edella asetettuja paastdraja-arvoja
katsotaan jatkuvissa mittauksissa noudatetun, jos yksikaan raja-arvoon
verrattava paastdjen vuosikeskiarvo tai vuorokausikeskiarvo ei ylita paas-
téraja-arvoa. Vuorokausikeskiarvojen laskemisesta on maaratty tarkemmin
lupamaarayksessa 45.1.

Edella asetettuja maaravalein tehtaviin mittauksiin perustuvia paastéraja-
arvoja (HCI, HF, TVOC ja PCDD/F) katsotaan kertamittauksissa noudate-
tun, kun kalenterivuoden aikana otettujen naytteiden keskiarvo ei ylita raja-
arvoa. Lupamaarays 13.1. on voimassa 8.12.2021 alkaen.

Hoénkienpolttouunin BA-18402 savukaasujen epapuhtauspitoisuudet muun-
nettuna 3 %:n happipitoisuuteen kuivaa savukaasua saavat 1.1.2022 al-
kaen olla enintaan:

| TvOC | 30 mg/m?(n) | Kalenterivuoden naytteiden keskiarvo |
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Paastoraja-arvoa katsotaan maaravalein tehtavissa kertamittauksissa nou-
datetun, kun mittauksien tulokset eivat ylitd paastoéraja-arvoa. Lupamaa-
rayksen 31 mukaista tarkkailusuunnitelmaa tulee tdydentada hdnkienpoltto-
uunin BA-18402 muuttuneen paastdtarkkailun kuvauksella.

Luvanhaltijan tulee tarkkailla kayttamiensa raaka- ja polttoaineiden laatua
ja maaraa. Polttoaineista tulee seurata polttoaineen ominaisuuksista riip-
puen ainakin seuraavasti:

Kumeenin polttokaasu ja Alempi l[ampdarvo, CH4, C2Hs, Cs, Cs*, Joka toinen
butadieenin raskaskaasu COz2, N2, Wobben indeksi (! vuosi
Fenoliterva ja Br,C,Cl,F,H,N, O, S Joka toinen
SLOP-dljy Metallit ja metalloidit (As, Cd, Co, Cr, vuosi

Cu, Hg, Mn, Ni, Pb, Sb, Tl, V, Zn)
Krakkausuunille johdettava S Kerran kuu-
eteenin polttokaasu kaudessa

1) Hakija esittanyt hallinto-oikeudelle jattdmassaan valituksessa Wobben indeksista luopumista

Polttoaineiden laaduntarkkailu on tarpeellisilta osin taydennettava lupa-
maarayksen 31. mukaiseen tarkkailusuunnitelmaan.

Olefiinituotannon krakkausuunien BA-12107 ja BA-12111 ilmaan johdetta-
vien poistokaasujen NOx- ja CO-pitoisuudet tulee mitata maaraaikaisin mit-
tauksin vahintdan neljannesvuosittain ja hiukkaspitoisuus vuosittain kulla-
kin uunilla erikseen normaalin tuotantotoiminnan ja vuosittain koksinpolton
aikana 8.12.2021 alkaen. Poistokaasun SO;-pitoisuutta on seurattava kay-
tettavien polttoaineiden rikkipitoisuuden avulla. Lupamaarayksen 31 mu-
kaista tarkkailusuunnitelmaa tulee taydentaa em. krakkausuunien muuttu-
neen paastotarkkailun kuvauksella.

Olefiinituotannon krakkausuunien BA-12112 ja BA-12114, seka pariuunien
BA-12101 + BA-12102, BA-12103 + BA-12104 ja BA-12105 + BA-12106
ilmaan johdettavien poistokaasujen NOx- ja CO-pitoisuudet tulee mitata
jatkuvatoimisesti 8.12.2021 alkaen. Ko. krakkausuunien paastdkohdissa
tulee jatkuvin mittauksin seurata myo6s poistokaasun happipitoisuutta, pai-
netta, ldmpdtilaa ja vesihoyrypitoisuutta. Poistokaasujen vesihdyrypitoi-
suutta ei kuitenkaan tarvitse mitata jatkuvasti, jos poistokaasu kuivataan
ennen paastojen analysointia. Poistokaasujen hiukkas- ja SO, -pitoisuudet
tulee mitata maaraaikaisin mittauksin vahintaan kerran vuodessa. Hiukkas-
pitoisuuden mittaukset tulee suorittaa ko. uuneilla erikseen normaalin tuo-
tantotoiminnan ja koksinpolton aikana. Poistokaasujen rikkidioksidipitoi-
suutta on lisaksi seurattava kaytettavien polttoaineiden rikkipitoisuuden
avulla. Lupamaarayksen 31 mukaista tarkkailusuunnitelmaa tulee tayden-
tda em. krakkausuunien muuttuneen paastoétarkkailun kuvauksella.

Fenoli ja aromaatit -tuotannon kuumadljyuunin BA-18352 ilmaan johdetta-
vien savukaasujen SO.-, NOx-, hiukkas- ja CO-pitoisuudet tulee mitata
8.12.2021 alkaen jatkuvatoimisesti. Lisaksi savukaasujen TVOC-, PCDD/F
- ja HClI-pitoisuudet tulee mitata kertaluonteisin mittauksin vahintaan kalen-
terivuosittain. Lisaksi HF-pitoisuus tulee mitata kertaluonteisesti kahtena
perakkaisena kalenterivuotena 2022 ja 2023. Lupamaarayksen 31 mukais-
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ta tarkkailusuunnitelmaa tulee tdydentaa em. kuumadljyuunin muuttuneen
paastotarkkailun kuvauksella.

Olefiinituotannon regenerointiuunien ja fenoli ja aromaatit -tuotannon hon-
kienpolttouunien ilmaan johdettavien savukaasujen NOx-, hiukkas- ja
TVOC-pitoisuudet tulee mitata maaraaikaisin mittauksin vahintaan joka kol-
mas vuosi. Honkienpolttouunien savukaasuista on mitattava my®os rikkidi-
oksidipitoisuus. Lisdksi honkienpolttouunien hiilivetyjen puhdistusaste on
maaritettdva aina paastémittausten yhteydessa vuoden 2021 alusta al-
kaen.

Fenoli- ja aromaatit -tuotannon hénkienpolttouunien ilmaan johdettavista
savukaasuista on 1.1.2022 alkaen mitattava NOx-, hiukkas-, TVOC- ja
SOz-pitoisuuksien lisdksi mitattava CO, bentseeni seka kaasumaiset klori-
dit ja tarkkailutiheyden tulee olla vahintdan seuraava:

- BA-18402 kalenterivuosittain
- BA-15001X puolivuosittain

Lupamaarayksen 31 mukaista tarkkailusuunnitelmaa tulee muuttaa paas-
tétarkkailun kuvauksella ennen honkienpolttouunien maarayksen mukaisen
tarkkailun aloittamista.

Savu- ja poistokaasujen jatkuvatoimiset mittaukset on toteutettava siten,
ettd paastdjen vuorokausikeskiarvoja koskevien yksittaisten mitattujen tu-
losten 95 prosentin luottamusvalin arvot eivat ylita seuraavia prosentti-
osuuksia:

hiilimonoksidi (CO) 10 %
rikkidioksidi (SO2) 20 %
typpidioksidi (NOz2) 20 %
hiukkasten kokonaismaara 30 %
orgaanisen hiilen kokonaismaara 30 %
suolahappo (HCI) 40 %
fluorivety (HF) 40 %

Lupamaarayksen 13.1 vuorokausipaastoraja-arvoihin verrattavat mitatut
vuorokausikeskiarvot maaritetdan varsinaisen toiminta-ajan kuluessa hy-
vaksyttavasti mitatuista puolen tunnin keskiarvoista, joista on vahennetty
95 prosentin luotettavuutta kuvaava osuus. Varsinaiseen toiminta-aikaan ei
lueta yksikoiden kaynnistys- ja pysaytysvaihetta eika krakkausuuneilla kok-
sinpolttotilanteita. Vuosikeskiarvo maaritetdan kalenterivuoden vuorokausi-
keskiarvojen keskiarvona.

Luvanhaltijan tulee lupamaarayksessa 43. maaratyn selvityksen perusteel-
la selvittda tarkemmin toiminta-alueellaan esiintyvia sadaoloja seka tehda
VOC-hajapaastotjen kertaluonteisia testimittauksia DIAL, SOF seka QOGI-
menetelmilla (. Luvan haltijan tulee testimittausten ja sdaolosuhdeselvityk-
sen perusteella laatia loppuraportti, jossa tarkastellaan eri menetelmien
soveltuvuutta petrokemian tehtaille, verrataan tuloksia nykyisen seurannan
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tuloksiin seka tehdaan esitys VOC-paastdjen tarkkailumenetelman muutta-
misesta viimeistadan vuoden 2024 alusta alkaen. Loppuraportti tulee toimit-
taa Uudenmaan elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskukselle hyvaksytta-
vaksi ja tiedoksi Porvoon kaupungin ja Sipoon kunnan ymparistonsuojelu-
viranomaisille 31.5.2023 mennessa.

1) Hakija vaatinut hallinto-oikeudelle tekemé&ssaan valituksessa, etta toiminnanharjoittaja
voi harkintansa mukaan valita VOC-paastojen testimittaukset tehtavaksi yhdella tai
kahdella mainituista menetelmista (DIAL, SOF ja QOGI).

Laitoksen kaytto- ja paastotarkkailusuunnitelma tulee kokonaisuudessaan
toimittaa hyvaksyttavaksi aluehallintovirossa 6 kk ennen jatkuvatoimiseen
tarkkailuun siirtymista, kuitenkin viimeistdan 7.6.2021. Kaytté- ja paasto-
tarkkailusuunnitelmasta tulee mittausjarjestelmiin tehtavien muutoksien li-
saksi kayda riittdvan yksityiskohtaisesti ilmi uusiin mittausjarjestelmiin ja
maaraaikaisten mittausten tiheyksien muutoksiin perustuvat muutokset
paastéraportoinnissa.

Muilta osin tarkkailusta on aiemmin méaérétty erityisesti seuraavissa lupa-
maéérayksissé aluehallintoviraston 7.12.2017 mybntdmésséa ymparistélu-
vassa (nro 239/2017/1, dnro ESAVI1/44/04.08/2014), jota hallinto-oikeus on
lupamééréayksen 36 osalta muuttanut seuraavasti 2.10.2019 antamallaan
paéatdkselld. Hallinto-oikeus muutti myo6s lupamé&éréysté 38. Se on sittem-
min muutettu edellé esitettyyn muotoon mybhemméllé aluehallintoviraston
paéatoksella.

Maaperaan tai alueen pintavesiojiin saa johtaa hakemuksessa esitetyt val-
litilojen puhtaat hulevedet seka muita sellaisia hulevesia, joissa ei ole pet-
rokemian tehtailla kasiteltavia aineita tai muita maaperan tai pinta- ja poh-
javesien pilaantumisen vaaraa aiheuttavia aineita. Vallitilojen hulevesien
puhtaus on varmistettava visuaalisesti ennen vesittamista. Kaikkien maa-
peraan tai pintavesiojiin johdettavien vesien laatu on tarvittaessa varmistet-
tava laboratoriotutkimuksin. Vallitilojen hulevesien johtamisten muutoksista
on ilmoitettava ennen johtamistavan muuttamista Uudenmaan elinkeino-,
likenne- ja ymparistokeskukselle seka Porvoon kaupungin ja Sipoon kun-
nan ymparistonsuojeluviranomaisille.

Lupamaarayksen 31. mukaista tarkkailusuunnitelmaa on taydennettava
petrokemian tehtaiden alueiden pintavesiojat kuvaavalla kaavio- ja kartta-
kuvalla, joissa on esitetty maastoon johdettavien hulevesien purkupisteet.
Kuviin on liitettdva yksiloity seloste ojiin johdettavista vesista. Mikali hule-
vesien purkupisteiden kartoituksessa kay ilmi, ettd pintavesiin johdetaan
muita kuin puhtaita vesia myds poikkeukselliset tilanteet huomioon ottaen,
on tallaiset purkupisteet suljettava tai niitd varten on tarvittaessa haettava
ymparistoluvan muutosta.

Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (VOC) hajapaastét on pidettava mah-
dollisimman pienina sailididen, putkistojen, venttiilien, laippojen ja muiden
laitteiden saanndllisilla tarkistuksilla ja kunnossapidolla. Saili6ita, venttiilei-
ta, laippoja ja muita vastaavia laitteita uusittaessa on vanha laite korvatta-
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va VOC-hajapaastdja minimoivilla vaihtoehdoilla. Laitteiden vaihdoista on
pidettava kirjaa lupamaarayksen 63. mukaisessa kirjanpidossa. Paastdjen
vahentamiseen on pyrittava myos toimintatapoja kehittamalla seka koulu-
tuksella ja opastuksella.

Petrokemian tehtaiden haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (NMVOC) koko-
naispaastot ilmaan saavat olla enintdan 850 tonnia vuodessa. Bentseenin
osuus paastoista saa olla enintdan 100 tonnia vuodessa. Olefiinituotannon
1,3-butadieenin paasté saa olla enintdan 100 tonnia vuodessa.

Edella asetettuja paastoraja-arvoja katsotaan noudatetun, kun kaytté- ja
paastotarkkailun mukaisten mittausten ja laskentojen avulla saadut yhteen-
lasketut kokonaispaastot eivat ylita paastoraja-arvoja. Paastoraja-arvoihin
sisaltyvat pistelahteet, hajapaastot, lastaus- ja purkauskaasut, soihdutuk-
set ja poikkeus- ja hairidtilanteiden seka kaynnistys- ja pysaytysjaksojen
aikaiset paastot.

Sailididen, vallitilojen ja muiden suojarakenteiden seka viemariverkostojen
kunto on tarkistettava saannollisesti ja havaitut viat on korjattava viipymat-
ta.

Oljyisten ja fenolipitoisten jatevesien viemariverkoston kunto ja toimivuus
on tarkistettava kuvaamalla siten, ettéd koko verkosto kuvataan vahintaan
10 vuoden valein. Luvanhaltijan on 31.5.2018 mennessa toimitettava tie-
doksi Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukselle, Porvoon
kaupungin ja Sipoon kunnan ymparisténsuojeluviranomaisille selvitys vuo-
den 2017 loppuun mennessa tehdyista jatevesiviemariston kuvauksista ja
niiden ajankohdista seka suunnitelma kuvausten jarjestamisesta tdman
maarayksen mukaisesti. Suunnitelma on liitettava lupamaarayksen 31. mu-
kaiseen kaytto- ja paastotarkkailusuunnitelmaan.

Tehdyt tarkastus- ja korjaustoimenpiteet on kirjattava lupamaarayksen 63.
mukaiseen kirjanpitoon. Lupamaarayksen 31. mukaista kaytto- ja paasto-
tarkkailusuunnitelmaa on taydennettava yksityiskohtaisella varastosailioi-
den, vallitilojen ja muiden suojarakenteiden tarkkailu- ja huolto-ohjelmalla.

Petrokemian tehtaiden kaytto- ja paastoétarkkailu on tehtava hakemukses-
sa ja sen taydennyksissa esitetylla tavalla taman paatoksen mukaisesti
muutettuna ja tdydennettynd. Tehtaiden tarkkailusuunnitelmaa on muutet-
tava ja tdydennettava tassa paatoksessa annettujen lupamaaraysten edel-
Iyttamalla tavalla. Tarkkailusuunnitelmaa taydennettaessa ja paivitettdessa
on otettava huomioon toiminnassa tapahtuneet muutokset mukaan lukien
uuden kalliosailion kayttoon ja ymparistovaikutuksiin liittyva tarkkailu. Tay-
dennetty ja paivitetty tarkkailusuunnitelma on toimitettava 31.12.2018 men-
nessa tarkistettavaksi Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuk-
selle ja tiedoksi Porvoon kaupungin ja Sipoon kunnan ymparistonsuojeluvi-
ranomaiselle. Lisaksi tarkkailusuunnitelma on toimitettava edella mainituille
viranomaisille vahintaan kolme kuukautta ennen olefiinituotannon kapasi-
teetin nostohankkeen ensimmaisen ja toisen vaiheen kayttéonottoa tarkis-
tettuna hankevaiheiden edellyttamilla muutoksilla.
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Tarkkailusuunnitelma on pidettava ajantasaisena ja siihen tehtavistad muu-
toksista on laadittava ehdotus Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparis-
tokeskukselle ennen muutosten kayttoonottoa. Ehdotus on toimitettava tie-
doksi myds Porvoon kaupungin ja Sipoon kunnan ymparistonsuojeluviran-
omaiselle.

Lupamaarayksen 31. mukaisessa tarkkailusuunnitelmassa on soveltuvien
parametrien avulla esitettava kaikille krakkausuuneille (BA-12101-BA-
12107, BA-12111, BA-12112 ja BA-12114) koksinpolttotilanteiden maaritel-
mat. Tarkkailusuunnitelmaa on myéhemmin tdydennettava uusien krak-
kausuunien BA-15 ja BA-16 koksinpolttotilanteiden seka niiden kaynnistys-
ja alasajojaksojen maaritelmilla lupamaarayksen 31. edellyttdmassa aika-
taulussa. Kaynnistys- ja alasajojaksot ja koksinpolttotilanteet on pyrittava
pitamaan niin lyhyina kuin mahdollista ja tarkkailusuunnitelmassa esitetta-
vat maaritelmat on perusteltava.

Lupamaarayksen 31. mukaista tarkkailusuunnitelmaa on taydennettava
petrokemian tehtaiden tuotteiden lastausjarjestelmien ja syottdaineiden
purkujarjestelmien ja niiden kayttotarkkailun kuvauksella. Liséksi tarkkailu-
suunnitelmassa on esitettava honkienpolttouunien, fenoli ja aromaatit tuo-
tannon autonlastauspaikan pesurin ja muiden haihtuvien hiilivetypaastéjen
talteenottoon tai havittdmiseen tarkoitettujen jarjestelmien toiminnan tark-
kailu mukaan lukien kayttdasteiden ja toimintahairididen seuranta. Tarkkai-
lusuunnitelmassa on esitettdva myds autonlastauspaikan lastauskaasujen
pesurin hyvan toiminta-asteen yllapitoon liittyvat toimenpiteet ja seuranta-
parametrit. Tarkkailusuunnitelmaa on liséksi tdydennettava uuden kalliosai-
lion kayton aikaisella tarkkailulla mukaan lukien sailion tayttotilanteiden
tarkkailun kuvaus.

Olefiinituotannon uusien krakkausuunien BA-15 ja BA-16 ilmaan johdetta-
vien poistokaasujen typenoksidi- (hallinto-oikeus poistanut tekstia) ja hiili-
monoksidipitoisuudet tulee mitata jatkuvatoimisesti. Krakkausuunien BA-15
ja BA-16 paastdkohdissa tulee jatkuvin mittauksin seurata myods poistokaa-
sun happipitoisuutta, painetta, lampdtilaa ja vesihdyrypitoisuutta. Poisto-
kaasujen vesihdyrypitoisuutta ei kuitenkaan tarvitse mitata jatkuvasti, jos
poistokaasu kuivataan ennen paastdjen analysointia. Poistokaasujen hiuk-
kaspitoisuudet tulee mitata maaraaikaisin mittauksin vahintaan kerran vuo-
dessa. Hiukkaspitoisuuden mittaukset tulee suorittaa molemmilla uuneilla
erikseen normaalin tuotantotoiminnan ja koksinpolton aikana. Poistokaasu-
jen rikkidioksidipitoisuutta on seurattava kaytettavien polttoaineiden rikkipi-
toisuuden avulla. Lupamaarayksen 31 mukaista tarkkailusuunnitelmaa tu-
lee taydentaa krakkausuunien BA-15 ja BA-16 paastotarkkailun kuvauk-
sella.

Laitoksen kaytto- ja paastotarkkailusuunnitelmia ei ole viranomaisessa
paatoksellda hyvaksytty.
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Laitoksen kaytté- ja paastotarkkailu on perustunut 29.5.2019 paivattyyn
tarkkailusuunnitelmaan. Aluehallintoviraston 18.3.2020 antaman paatok-
sen (Nro 106/2020, Dnro ESAVI/19373/2019) mukaisesti tarkkailua tulee
muuttaa 7.12.2021 mennessa edelld mainittujen lupamaaraysten mukai-
seksi.

Esitetty tarkkailusuunnitelma

ASIAN KASITTELY

Taydennykset

Tiedottaminen

Lausunnot

Hakemuksen liitteena on esitetty 'Petrokemian tehtaiden tarkkailusuunni-
telma’, jonka korjattu ja tdydennetty ja taman paatdksen liitteena 2 esitetty
versio on paivatty 26.10.2021. Taman paatoksen liitteeseen 2 sisaltyy tark-
kailusuunnitelman liitteet 2.2A ja 2.2B. Muilta osin aluehallintovirastoon
26.10.2021 taydennyksessa toimitetut liitteet on liitetty hakemusasiakirjoi-
hin.

Hakija on taydentanyt hakemustaan 7.10.2021 hakemuksen tiedottamisen
jalkeen toimittamalla valvontaviranomaisen lausunnon perusteella korjatun
tarkkailusuunnitelman seka 26.10.2021 toimittamalla taydennetyn tarkkai-
lusuunnitelman. Taydennyksen yhteydessa on aluehallintovirastoon toimi-
tettu myds seuraavat suunnitelman liitteet: 1.11A, 1.11B, 2.2A, 2.2B 3.1A,
3.1B, 3.1C, 4.1, 5.1A, 5.1B ja 5.1C.

Asian kasittelyssa on sovellettu ymparisténsuojelulain 96 §:4a. Hakemuk-
sen vireilldolosta on tiedotettu julkaisemalla asian tiedot osoitteessa www.-
avi.fi/lupa-tietopalvelu. Enempi tiedottaminen ei asian luonteen vuoksi ole
ollut tarpeen.

Aluehallintovirasto on pyytanyt hakemuksesta lausunnon Uudenmaan elin-
keino-, liikenne- ja ymparistokeskukselta, Porvoon kaupungilta, Sipoon
kunnalta, Porvoon kaupungin ymparistdnsuojeluviranomaiselta ja Sipoon
kunnan ymparistdnsuojeluviranomaiselta.

Elinkeino-, liikenne- ja ympéristokeskuksen lausunto

Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus on mm. todennut seu-
raavaa:

Tarkkailusuunnitelmassa ei ole lupamaarayksen B5 mukaisesti esitetty
mittausjarjestelmiin tehtavien muutoksien lisaksi riittdvan yksityiskohtai-
sesti uusiin mittausjarjestelmiin ja maaraaikaisten mittausten muutok-
siin perustuvia muutoksia paastéraportointiin.


http://www.avi.fi/lupa-tietopalvelu
http://www.avi.fi/lupa-tietopalvelu

Vastine
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Tarkkailusuunnitelman kappale 11.15.1 Laivapurut ei ole ajantasainen:

"Teollisuusbensiinin laivatuonnit puretaan talla hetkella Neste Oyj:n
omistamaan sailiodn Nesteen alueella, eika siitéd aiheudu tdman takia
iimapaastoja Borealiksen toiminta-alueella. Borealiksen alueelle tuote-
varastosailion alapuolelle on kuitenkin rakenteilla maanalainen kallio-
séilio, johon teollisuusbensiini tullaan varastoimaan sailién valmistut-
tua.”

Teollisuusbensiinin kalliosailié on valmistunut ja otettu kayttéon syys-
kuussa 2020. Kalliosailion tarkkailu on esitetty tarkkailusuunnitelman
kappaleessa 1.17.

Muita lausuntoja ei ole annettu.

Hakija on ilmoittanut, ettei se jata vastinetta.

ALUEHALLINTOVIRASTON RATKAISU

Tarkkailusuunnitelman hyvaksyminen

Paatoksen taytantoonpano

Aluehallintovirasto hyvaksyy taman paatoksen liitteena olevan Borealis Po-
lymers Oy:n petrokemian tehtaiden tarkkailusuunnitelman.

Lainvoimaisuus

Korvautuvat paatokset

PERUSTELUT

Ratkaisun perustelut

Taman paatdksen mukaisen toiminnan saa aloittaa, kun paatds on lainvoi-
mainen. Paatos on lainvoimainen valitusajan paatyttya, jos paatdkseen ei
haeta muutosta valittamalla. (ymparisténsuojelulaki 198 §)

Talla paatoksella ei korvata aiempia paatoksia.

Hakijan esittama tarkkailu vastaa aluehallintoviraston paatoksessaan
18.3.2020 (nro 106/2020, dnro ESAVI1/19373/2019) edellyttamaa. em. paa-
toksessa on edellytetty erityisesti toimialan BAT-paatelmiin perustuen kayt-
tamaan 8.12.2021 alkaen jatkuvatoimista mittausta (lupamaaraykset 11,
35.2 ja 37), laajentamaan kertamittauksissa mitattavien parametrien maa-
raa tai muuttamaan naiden tarkkailutiheyttad (lupamaaraykset 13.1, 13.2,
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35.1 ja 38), seuraamaan raaka- ja polttoaineiden laatua ja maaraa aiem-
paa tarkemmin (lupamaarays 34) ja maaratty jatkuvatoimisten mittausten
laadunvarmistuksesta (lupamaarays 45.1). Aluehallintovirasto katsoo, etta
hakijan tdydennyksena toimittama ja tdman paatoksen liitteena 2. esitetty
tarkkailusuunnitelma vastaa aluehallintoviraston aiemmissa paatdksissa
maaraamaa ja toimialan parhaan kayttokelpoisen tekniikan vertailuasiakir-
jassa edellytettya.

Selvyyden vuoksi aluehallintovirasto toteaa, ettd mikali tarkkailusuunnitel-

maa on syyta jatkossa muuttaa, yhtién lainvoimaisen ymparistéluvan lupa-
maarayksen 57 mukaan Uudenmaan elinkeino-, likenne- ja ymparistokes-
kus on toimivaltainen lupaviranomainen, ellei aluehallintovirasto myéhem-

min paatoksellaan toisin maaraa.

VASTAUS LAUSUNNOISSA JA MUISTUTUKSISSA ESITETTYIHIN VAATIMUKSIIN

ELY-keskuksen lausunnoissa mainitsema tarkkailusuunnitelman virhe on
korjattu hakijan taydennyksena toimittamassa korjatussa tarkkailusuunni-
telmassa. ELY-keskuksen niin ikdan lausunnossaan esille tuomaa lupa-
maarayksen B5 mukaista riittdvan yksityiskohtaista uusiin mittausjarjestel-
miin ja maaraaikaisten mittausten muutoksiin perustuvien muutosten ku-
vausta hakija on tdydennetyssa versiossa tarkkailusuunnitelmasta aiem-
paa selvemmin avannut. Muutos saattaa aiheuttaa lisatarkennustarvetta
tarkkailusuunnitelmaan siinad vaiheessa, kun kokemuksia jatkuvatoimisen
tarkkailun vaikutuksista havaitaan, jolloin suunnitelmaa tulee talta osin
muuttaa. Erityisesti tyhjentavaa laskentaesimerkkia ei ole voitu suunnitel-
maan aiemman kaltaisena viela lisata, kun toteutunutta paastdédataa ei
viela ole.

PAATOKSEN VOIMASSAOLO JA LUVAN TARKISTAMINEN

Paatoksen voimassaolo

Paatos on voimassa toistaiseksi.

SOVELLETUT SAANNOKSET

KASITTELYMAKSU

Ymparistonsuojelulaki (527/2014) 6-8, 14-17, 27, 48, 51-53, 62, 64, ja
198 §
Valtioneuvoston asetus ymparisténsuojelusta (713/2014)

Kasittelymaksu on 3 000 euroa.

Lasku lahetetdan erikseen Valtion talous- ja henkiléstohallinnon palvelu-
keskuksesta.
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Asian kasittelysta peritaan maksu, joka maaraytyy aluehallintovirastojen
maksuista vuonna 2021 annetun valtioneuvoston asetuksen (1121/2020)
mukaisesti. Asetuksen liitteen mukaan suunnitelman kasittelysta peritaan
maksu asian kasittelyyn kuluneiden ty6tuntien perusteella (a 60 €/h). Asian
kasittelyyn on kulunut 50 tuntia.

Borealis Polymers Oy

Porvoon kaupunki

Porvoon kaupungin ymparistdnsuojeluviranomainen

Porvoon kaupungin terveydensuojeluviranomainen

Sipoon kunnan ymparistdnsuojeluviranomainen

Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus, ymparist6 ja luonnon-
varat -vastuualue

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

Suomen ymparistokeskus

Paatoksesta tiedottaminen

MUUTOKSENHAKU

LITTEET

ASIAN KASITTELIJAT

Aluehallintovirasto tiedottaa paatdksen antamisesta julkaisemalla kuulutuk-
sen ja paatoksen aluehallintovirastojen verkkosivuilla (ylupa.avi.fi). Tieto
kuulutuksesta julkaistaan myds Porvoon kaupungin verkkosivuilla.

Paatokseen saa hakea muutosta Vaasan hallinto-oikeudelta valittamalla.

1. Valitusosoitus
2. Tarkkailusuunnitelma

Asian ovat ratkaisseet ymparistoneuvokset Heli Rissanen ja Kari Pirkan-
niemi, joka on myos esitellyt asian.

Asiakirja on hyvaksytty sahkoisesti. Merkintd séhkoisesta hyvaksymisesta
on asiakirjan viimeisella sivulla.


https://tila.tiimeri.fi/sites/avi-ymparistolupa_asiat_2/2021/esavi_21480_2021/Jaetut%20asiakirjat/ylupa.avi.fi
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VALITUSOSOITUS

Tahan aluehallintoviraston paatdkseen tai siita perittdvaan maksuun voi hakea muutosta kirjallisella valituksella. Vali-
tuksen saa tehda silla perusteella, ettd paatds on lainvastainen.

Paatdksesta voivat valittaa asianosaiset, seka vaikutusalueella ymparistdn-, terveyden- tai luonnonsuojelun tai asuin-
ympariston viihtyisyyden edistamiseksi toimivat rekisterdidyt yhdistykset tai saatiét, sijaintikunta ja vaikutusalueen
kunnat ja niiden ymparistonsuojeluviranomaiset, seka elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukset ja muut asiassa
yleista etua valvovat viranomaiset.

Asian kasittelysta hallinto-oikeudessa voidaan peria oikeudenkayntimaksu siten kuin tuomioistuinmaksulaissa
(1455/2015) ja oikeusministerion asetuksessa tuomioistuinmaksulain 2 §:ssa saadettyjen maksujen tarkistamisesta
(1383/2018) saadetaan. Maksun suuruus on 260 euroa. Tuomioistuinmaksulaissa on erikseen saadetty tapauksista,
joissa maksua ei peritd. Tarkempia tietoja maksuista saa hallinto-oikeudesta.

Toimi nain

Jos haet muutosta aluehallintoviraston paatdkseen, tee kirjallinen valitus Vaasan hallinto-oikeuteen ennen valitus-
ajan paattymista. Valitusaika paattyy 17.12.2021.

Valitusaika maaraytyy seuraavasti:

— PAaatoksen tiedoksisaannin katsotaan tapahtuneen viimeistdan seitsemantena (7.) paivana siita, kun aluehal-
lintovirasto on julkaissut paatdksen verkkosivuillaan.

— Valitusaika on 30 paivaa paatdksen tiedoksisaannista.

— Kun méaaraaikaa lasketaan, sita paivaa, kun paatds on saatu tiedoksi, ei oteta lukuun.

— Jos maaraajan viimeinen paiva on pyhapaiva, itsenaisyyspaiva, vapunpaiva, jouluaatto, juhannusaatto tai
arkilauantai, maaraaika paattyy ensimmaisena arkipaivana sen jalkeen.

limoita valituksessa

— valittajan nimi, postiosoite, puhelinnumero ja muut tarpeelliset yhteystiedot, kuten sdhkdpostiosoite. Jos valit-
tajana on yhteisd, ilmoita sen nimi ja yhteystiedot.

— laillisen edustajan, asiamiehen tai muun valituksen laatineen henkilén nimi ja postiosoite, puhelinnumero ja
muut tarpeelliset yhteystiedot, kuten sahkdpostiosoite

— sellainen postiosoite ja mahdollinen muu osoite, johon oikeudenkayntiin liittyvat asiakirjat voidaan 1ahettda
(prosessiosoite). Hallinto-oikeus voi valita, mihin osoitteeseen se toimittaa asiakirjat, jos sille on ilmoitettu
useampia prosessiosoitteita tai jos yhtakaan ilmoitettua yhteystietoa ei ole nimetty prosessiosoitteeksi.

— paatos, johon haetaan muutosta

— péaatoksen kohta, johon haetaan muutosta

— mitad muutoksia paatdkseen vaaditaan

— perusteet, joilla muutosta vaaditaan

— mihin valitusoikeus perustuu, jos valituksen kohteena oleva paatos ei kohdistu valittajaan

Yhteystietojen muutoksesta on ilmoitettava viipymatta hallinto-oikeudelle valituksen vireilld olon aikana.
Valituksen liitteet

— aluehallintoviraston paatds, johon muutosta haetaan (alkuperaisena tai jaljenndksena)
— asiakirjat, joita kaytetdan vaatimusten tukena (jollei niité ole toimitettu jo aiemmin aluehallintovirastoon)
— valtakirja

o asiamiehen on liitettdva valitukseen valittajalta saatu valtakirja — ellei han ole asianajaja, julkinen oi-
keusavustaja tai sellainen oikeudenkayntiavustaja, joka maaritellaan luvan saaneista oikeudenkayn-
tiavustajista annetussa laissa (715/2011).
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o asiamiehen ei tarvitse toimittaa valtakirjaa, jos hallinto-oikeuteen toimitetaan sellainen sahkdinen
asiakirja, jossa on selvitys asiamiehen toimivallasta. Asiamiehen ei mydskaan tarvitse esittaa valtakir-

jaa, jos valittaja on antanut valtuutuksen suullisesti tuomioistuimessa tai jos asiamies on toiminut
asiamiehend asian aikaisemmassa kasittelyvaiheessa.

Léheté valitus hallinto-oikeuteen

Hallinto-oikeuden yhteystiedot ovat:

Vaasan hallinto-oikeus
Korsholmanpuistikko 43, 4. krs (kayntiosoite)
PL 204, 65101 Vaasa (postiosoite)

sahkoposti: vaasa.hao@oikeus.fi

puhelinvaihde: 029 56 42 611
asiakaspalvelu: 029 56 42 780 (avoinna ma—pe kello 8.00-16.15)
telekopio (fax): 029 56 42 760

Valituksen saapuminen maaraajassa on valittajan vastuulla, kun se lahetetaan postitse, sahkdpostitse, telekopiona tai
lahetin valityksella. Suljetussa laitoksessa oleva henkild voi antaa valituskirjelman valitusajan kuluessa myds sille
henkildlle, joka on maaratty laitoksessa tata tehtavaa hoitamaan tai laitoksen johtajalle.

Valituksen on oltava perilla hallinto-oikeuden kirjaamossa viimeistaan valitusajan viimeisena paivana ennen hallinto-
oikeuden aukioloajan paattymista.

Valituksen voi tehda my&s hallinto- ja erityistuomioistuinten asiointipalvelussa osoitteessa

https://asiointi2.oikeus.fi/hallintotuomioistuimet
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1  Kayttotarkkailu
1.1 Raaka-aineiden sy6ton sekd muiden ainevirtojen seuranta

Raaka-aineiden syOtot mitataan suoraan massavirtamittareilla ja mittaustiedot kerataan
kymmenen sekunnin valein tietokantaan, josta ajetaan paivittdin tarvittavat raportit.
Tuotevirtausten kohdalla mitataan myds tuotevarastojen pinnanmittauksilla varastomaarien
muutokset. Laitoksen massatase lasketaan paivittain kaikkien edelld mainittujen tietojen
perusteella.

1.2 Uunien kadyntiaikojen ja polttoainemaarien seuranta

Olefiinituotannon uunien kayntiarvot, kuten prosessipuolen paineet sekd krakkaustuubien
pintalammoét keratddn kerran vuorokaudessa lomakkeelle. Tietojen perusteella paatellaan,
milloin uuni on otettava pois tuotannosta koksinpolttoon tai huoltoon. Toteutuneet kayntitilat
maaritellaan kunkin uunin prosessimittauksista ja rekisterdidaan kymmenen sekunnin valein
tietokantaan kuten kaikki muutkin prosessimittaukset. Naistd voidaan tarvittaessa ajaa
raportit.

Olefiinituotannon krakkaus- ja regenerointiuuneille menevaan polttokaasulinjaan asennettiin
kesalla 2009 suodin ja massavirtamittari (FI-13107). Krakkausuuneissa (10 kpl) olevia
haarakohtaisia polttokaasun virtausmittauksia ja regenerointiuuneilla (2 kpl) olevaa yhta
yhteista polttokaasun virtausmittausta ei kaytetd enaa polttokaasun massamittaukseen, vaan
pelkastdan indikatiivisen tiedon tuottamiseen uunien ohjaukseen sekd mahdollisina
varalaitteina jos massavirtamittari rikkoutuisi taysin. Massavirtamittauksen mittaustiedot
tallennetaan tuotantolaitoksen automaatiojarjestelmassa joka toinen sekunti, jolloin niista
muodostuu vuorokauden kokonaisarvo. Virtausmittausten pohjalta tehdaan kuukausittain
materiaalitaseet.

Fenoli ja aromaatit -tuotannon uunien kayntiarvot keratdan kerran vuorokaudessa
tietokantaan. Tietojen perusteella paatellddn, milloin uuni on otettava pois tuotannosta
esimerkiksi huoltoon. Toteutuneet kayntitilat maaritellaan kunkin uunin prosessimittauksista
ja rekister6idddn kymmenen sekunnin valein tietokantaan kuten kaikki muutkin
prosessimittaukset. Naista voidaan tarvittaessa ajaa raportit.

Tuotannon paapolttoaine on eteenilaitoksen polttokaasu, jonka osuus polttoainekaytdsta on
lahes 60 %. Korvaavana polttoaineena voidaan kayttdd maakaasua. Muiden polttoaineiden
(bentseenin polttokaasu, kumeenin polttokaasu, butadieenilaitoksen raskaat hiilivedyt,
fenoliterva, SLOP-6ljy, PE2:n oligomeerit) osuus on yhteensa yli 40 %.

Aromaattituotannon uuneihin  tulevissa polttokaasulinjoissa on tuotevarastoalueen
honkienpolttouunia BA-15001X lukuun ottamatta virtausmittaukset. Polttokaasuvirtauksia
muuttamalla saadetdan uuneissa joko tulipesan tai kuumennettavan virran lampdétilaa.
Aromaattituotantoon tulevan polttokaasun hetkellisid koostumusmuutoksia seurataan linjaan
asennetulla tiheysmittarilla. Uunin BA-15001X polttokaasumaara arvioidaan laskennallisesti
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suunnittelutietojen perusteella. Hénkduuneilla poltettavien hdnkdkaasujen ja hapetuksen
poistokaasujen maaratiedot arvioidaan laskennallisesti suunnittelutietojen perusteella.

Polttokaasun lisaksi myds butadieenin raskaskaasulle seka fenolitervalle on uunikohtainen
virtausmittaus. Mittausten perusteella laaditaan polttoainemaarien seurantaa varten
kuukausittain materiaalitaseet.

SLOP- dljyn (ja PE2:n oligomeerien) maara on kuukauden aikana tulleiden sailidautojen
punnitusten perusteella saatu arvo. Tama ei valttdmatta ole sama kuin kuukauden aikana
poltettu maara, mutta vuositasolla tulos on riittavan tarkka.

1.3 Koksinpolton valvonta

Koksia muodostuu sivutuotteena hiilivetyjen krakkausreaktioissa. Osa koksista poistuu
krakatun kaasuvirran mukana, mutta sita kiinnittyy myos krakkausuunin tuubien seinamien
sisapinnalle. Koksi poltetaan uunin tuubeista vesihdyryn ja ilman seoksella noin 30-60 vrk
kayttojakson  jalkeen. Koksinpoltosta aiheutuu hiilidioksidi-,  hiilimonoksidi- ja
hiukkaspaastdja. Hiukkaset ovat koksia, joista pieni osa tulee palamattomana Iapi.
Koksinpolton savukaasut johdetaan kuitenkin takaisin tulipesdan kaikilla uuneilla, jossa
suurin osa hiukkasista saadaan poltettua.

Koksin maardad on hyvin vaikea arvioida, koska siihen vaikuttavat syo6ttéaineiden laatu,
uunien operointitavat ja lukuisat prosessiparametrit. Koksin maaraa tuubeissa ei pystyta
mydskaan mittaamaan luotettavasti. Uunien koksinpoltto lukumaarat ja kestot tallennetaan
jarjestelmaan. Olefiinituotannon jokaiselle krakkausuunille suoritetaan koksinpolton aikainen
hiukkasmittaus kerran vuodessa. Naiden mittausten avulla voidaan laskennallisesti maarittaa
vuosittaiset hiukkaspaastomaarat ulkoilmaan.

1.4 Regeneroinnit

Reaktoreiden ja kuivaimien kayntijakso maaraytyy kayttdolosuhteiden mukaan. Kayntijakson
lopulla reaktoreiden ja kuivaimien massat regeneroidaan uudelleenkayttda varten. Jokaiselle
reaktorille ja kuivaimelle on yksityiskohtaiset ohjeet regeneroinnin suorittamiseksi.
Kuivainmassat regeneroidaan l[ammittamalla niita valiaineella, yleensa kaytdéssa on propaani
tai metaani, joka kayton jalkeen palautetaan polttokaasuverkkoon.

Reaktoreiden katalyytit regeneroidaan ilman ja lammon vaikutuksella, jolloin epapuhtaudet
palavat. Katalyyttien jadnnds hiilivedyt poltetaan soihdussa ennen varsinaisen regeneroinnin
aloittamista.

llmapaastdja aiheutuu regenerointiuunien polttokaasun palamisesta seka katalyyttien
jaannoshiilivetyjen polttamisessa soihdussa.

Katalyyttien suorituskykya seurataan saanndllisilla laboratorioanalyyseillda. Laboratorio
analyyseilla pyritaan myds estamaan katalyyttimyrkkyjen paasyn prosessiin. Reaktoreiden
lampdtilaa ja muita parametreja saatamalla optimoidaan katalyytin suorituskyky. Katalyytin
regenerointi aloitetaan, kun katalyytin aktiivisuus laskee.
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1.5 Krakkausuunien koksinpolttotilanteiden maaritelmat

Koksinpolton maaritelmat patevat kaikille krakkausuuneille, koska koksinpoltot tehdaan
niissa kaikissa samalla tavoin.

Krakkausuunin kéyntijakso:

Kayntijakso on uunin normaalituotannon aikainen jakso kahden koksinpolton valissa.
Krakkausuunin kayntijakson pituus maaraytyy normaalituotannon aikana koksin (hiilen)
kertymisen maarasta tuubin sisapinnalle. Uunin tuubien koksaantumista seurataan paivittain
tuubin pintalampdjen perusteella seka tuubien venturipaine-eroilla.

Tuubin pintalédmpo:

Tuubin sisapinnalle kertyva koksi toimii eristekerroksena, jolloin tarvitaan enemman
polttoaineista saatavaa sateilyenergiaa, jotta uunin ulostulolampd pysyy vakiona. Sateily
aiheuttaa tuubin ulkopuolen lampenemisen ja mittaamalla tuubin pintalampédtilaa voidaan
maaritella lampdtilaraja (materiaalin kestoraja) jota ei tule ylittaa.

Tuubin venturipaine-ero:

Venturi uunin sy6tdssa on kuristus, jonka tarkoituksena on jakaa syottd tasaisesti jokaiselle
tuubille. Tuubin sisapinnalle kertyva koksi aiheuttaa eristekerroksen, jolloin paine-ero
venturin yli alkaa pienentya. Paine-eron pienentyminen laskee tuubissa virtaavan raaka-
aineen virtausnopeutta ja lisda viipymaaikaa, joka johtaa syéttdaineen ylikrakkautumiseen,
jolloin koksaantuminen tuubeissa lisdantyy entisestaan.

Koksipoltto:

Koksikerros uunin tuubin sisdpuolelta poistetaan koksinpoltolla. Koksinpolttovaihe aloitetaan
katkaisemalla uunin hiilivetysyo6tto eli raaka-ainesy6ttd. Uunin kdantadminen prosessitilasta
koksinpolttoon suoritetaan uunikohtaisen tarkastuslistan mukaisesti. Koksinpoltossa tuubin
sisdpuolelle syotetdan hoyrya ja ilmaa, jolloin hapen ja lammaon Iasna ollessa koksi palaa
tuubin sisalla. liman saato aloitetaan ensin pienella virtauksella, ettei palaminen tapahdu liian
nopeasti aiheuttaen tuubin ylikuumenemisen. liman osuutta lisdtaan asteittain ja palaminen
edistyy uunin tuubeissa. Koksinpolton aikana tuubin sisdpuolella olevan koksin palamisessa
muodostuva hiukkaspitoinen kaasu johdetaan prosessin sijasta uunin tulipesaan, jossa
koksihiukkaset palavat, ennen kuin ne paatyvat uunin ulkoilmaan savupiipun kautta.

Koksinpolton etenemista seurataan valvomalla tuubien pintalampdtiloja ja venturipaine-eroja.
Uunin koksinpoltto suoritetaan uunivalmistajan antaman koksinpoltto-ohjeen mukaisesti.

Kun koksinpoltto on valmis, tehdaan ns. kiillotusvaihe, jossa putsataan uunin jalkeiset
lammodnvaihtimet tukkeutumisen estamiseksi. Kiillotusvaiheessa uunin ilmamaaria ja
lampdotilaa nostetaan uunikohtaisen koksinpoltto-ohjeen mukaisesti.

1.6 Uunien palamisolosuhteiden tarkkailu

Olefiiniyksikdn krakkausuunien lampétilaa ja viipymaaikaa, seka polttoaineen ja
palamisilman sekoitusta optimoidaan jatkuvasti.

Uunit BA-12112 ja BA-12114 on varustettu lattiapolttimilla. Uunien poltto-olosuhteita
saadetaan automaattisesti happianalysaattorin mittaustiedon avulla. Polttimien
polttoilmasaatd optimoituu siis automaattisesti happimittauksen tulokset perusteella.
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Muilla krakkausuuneilla on seindpolttimet, joiden polttoilmasaatda ei voida toteuttaa em.
tavalla. Nailla uuneilla poltto-olosuhteita optimoidaan sdatamalld uunin alipainetta, eli vetoa.
Naissa uuneissa happianalysaattorin lukeman perusteella automaattiohjaus muuttaa
piipussa olevan puhaltimen johtosiivistdn asentoa siten, ettd alipaine eli veto joko kasvaa tai
laskee uunissa. Suurempi alipaine lisaa hapen pitoisuutta ja pienempi alipaine laskee sita.

Regenerointi-uuni BA-12301 (1,92 MW), on kaytéssa vain satunnaisesti. Vuonna 2018 se oli
kaytossa 35 vuorokautta. Uuni on tarkoitettu metaanin lammitykseen, jota kaytetaan
kuivainmassojen regeneroinnissa. Regenerointiuunia saadetaan ulostulolampdétilan mukaan.
Polttokaasua syotetaan uunin alaosaan kolmelle polttimelle ja pilot polttimolle, jolla
varmistetaan liekin palaminen. Pilotpolttimessa on liekinvalvonta. Regenerointiuunia
kaytetdan huomattavalla ilmaylimaaralla turvallisuuden varmistamiseksi.

Energian kayttajana seka ilmapaastdn aiheuttajana regenerointiuuni on vahainen verrattuna
laitoskokonaisuuden muihin paastolahteisiin. Regenerointiuunilla ei ole lammaon talteenottoa,
mutta poltto olosuhteita voi optimoida mekaanisella vedon saadolla.

Regenerointiuuni BA-12302 (1,11 MW) on kaytdssa myos vain tarvittaessa. Vuonna 2018
kayttdpaivia oli 63. Uuni on tarkoitettu hdyryn, ilman ja metaanin [ammitykseen, jota
kaytetdan kuivainmassojen ja katalyyttien regeneroinnissa. Regenerointiuunia sdadetaan
ulostulolampdtilan mukaan. Polttokaasua syotetdan uunin alaosaan yhdella polttimella.
Polttimessa on liekinvalvonta. Regenerointiuunia kaytetdan huomattavalla ilmaylimaaralla
turvallisuuden varmistamiseksi.

Energian kayttajana seka ilmapaaston aiheuttajana regenerointiuuni on vahainen verrattuna
laitoskokonaisuuden muihin paastolahteisiin. Regenerointiuunilla ei ole lammaon talteenottoa,
mutta poltto olosuhteita voi optimoida mekaanisella vedon sdaddlla ja ohjausjarjestelmaan
tulevalla alipainemittauksella.

Fenoli ja aromaatit tuotannossa bentseeniyksikon vedynkuumennusuunin BA-17101 ja
kumeeniyksikon kuumadljyuunin BA-18352 savukaasujen happipitoisuutta, lampdtilaa ja
tulipesan painetta mitataan, seurataan ja sadadetaan online —mittauksella. Optimaalisen
palamistapahtuman saavuttamiseksi uunilla kaytetaan laskennallista ilmakerrointa.
Hdénkauunien BA-15001X ja BA-18402 honkien painetta seka savukaasujen lampdtilaa
mitataan, seurataan ja saadetaan.

1.7 Polttoaineiden laadunvalvonta

Petrokemian tehtailla kaytettavat polttoaineet analysoidaan paastokaupan COz-
tarkkailusuunnitelman mukaisesti omassa Petrokemian laadunvalvontalaboratoriossa.
Lisdksi 18.3.2020 annetussa ymparistdlupapaatoksen lupamaarayksessa 34
(ESAVI/19373/2019, paatds 106/2020) on edellytetty joitakin lisamaarityksia. Em. lupa ei ole
viela lainvoimainen.

Petrokemian laboratorio kuuluu sertifioidun laatujarjestelman (ISO 9001) piiriin. Polttokaasut
analysoidaan kaasukromatografilla menetelman BTM15900 mukaisesti. Butadieenin raskas
jae analysoidaan kaasukromatografilla menetelman BTM15200 mukaisesti. Laboratoriolla on
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ISO 17025 akkreditointi, joka kattaa laboratorion johtamisjarjestelman seka paastékauppaan
liittyvien polttokaasujen hiilivetyjen seka permanenttikaasujen analysointiin kaytettavat
menetelmat.

Petrokemian laitoksilla on kdytdssa kolme eri polttokaasua: eteenin polttokaasu, bentseenin
polttokaasu seka kumeenin polttokaasu.

1.7.1 Eteenin polttokaasu

Krakkausuunien polttoaineena kaytetty eteenin polttokaasu analysoidaan kolme kertaa
viikossa ja siitd analysoidaan hiilivetykoostumus, alempi lampdarvo ja paastdkerroin (CO2).

Ymparistdlupamaarayksen 34 mukaisesti eteenin polttokaasusta analysoidaan rikkipitoisuus
kerran kuukaudessa. Rikkipitoisuuden analysointiin kdytetdan Borealiksen oman laboratorion
maaritysmenetelmaa.

1.7.2 Kumeenin polttokaasu

Kumeenin polttokaasu analysoidaan kaksi kertaa viikossa ja siita analysoidaan
hiilivetykoostumus, alempi Iampdarvo ja paastokerroin (CO2).

Ymparistolupamaarayksen 34 mukaisesti kumeenin polttokaasusta tulee analysoida joka
toinen vuosi metaani (CH4), etaani (C2H6), C3-jakeet, C4- jakeet ja raskaammat, CO2 seka
N2 ja Wobben indeksi. Kaikki muut, paitsi Wobben indeksi maaritetadan kahdesti
vuorokaudessa. Wobben indeksin maarittamisen tarpeen poistamisesta listalta on toimitettu
valitus Vaasan Hallinto-oikeudelle 2020 kevaalla. Ymparistdlupamaarays ei ole viela
lainvoimainen.

1.7.3 Bentseenin polttokaasu

Bentseenilaitoksen vedynkuumennusuunin polttoaineena kaytettdva bentseenin polttokaasu
analysoidaan kerran vuorokaudessa ja siita analysoidaan hiilivetykoostumus, alempi
ldampdarvo ja paastokerroin (CO2). Ymparistdlupa ei velvoita tehtavaksi lisdanalyyseja.

1.7.4 Butadieenin raskaskaasu

Butadieenin raskaskaasu analysoidaan kaksi kertaa paivassa ja siita analysoidaan
hiilivetykoostumus, alempi lampodarvo ja paastokerroin (CO2).

Ymparistolupamaarayksen 34 mukaisesti butadieenin raskaskaasusta tulee analysoida joka
toinen vuosi metaani (CH4), etaani (C2H6), C3-jakeet, C4- jakeet ja raskaammat, CO2 seka
N2 ja Wobben indeksi. Kaikki muut, paitsi Wobben indeksi maaritetdan kahdesti
vuorokaudessa. Wobben indeksin maarittamisen tarpeen poistamisesta listalta on toimitettu
valitus Vaasan Hallinto-oikeudelle 2020 kevaalla. Ymparistdlupamaarays ei ole viela
lainvoimainen.

1.7.5 Fenoliterva
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Fenolitervasta otetaan nayte kuusi kertaa vuodessa ja naytteet analysoidaan ulkopuolisessa
akkreditoidussa laboratoriossa. Fenolitervasta analysoidaan alkuaineet C, H, N (paino-%),
tehollinen ldmpdarvo LHV (MJ/kg) ja CO. —paastokerroin (t CO2/TJ).

Lisaksi fenolitervasta tulee analysoida joka toinen vuosi Br, C, Cl, F, H, N, O, S; lisaksi
metallit ja metalloidit As, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mn, Ni, Pb, Sb, TI, V, Zn.

1.7.6 SLOP bljy

SLOP-éljysta tulee analysoida joka toinen vuosi Br, C, Cl, F, H, N, O, S; lisdksi metallit ja
metalloidit As, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mn, Ni, Pb, Sb, T, V, Zn.

1.8 VOC paastojen tarkkailu

1.8.1 VOC- paastojen valvonta ja mittaus

Laitosten VOC- paastoét ovat padosin hajapaastoja, joiden minimoimiseksi kaytetaan LDAR-
menetelmaa (Leak Detection And Repair).

Vuotojen etsintd- ja korjauskierroksia (LDAR) tehdaan paasaantdisesti kaksi kertaa
vuodessa. Operaattori kiertdd kannettavan mittarin kanssa prosessilaitteiston potentiaaliset
vuotokohteet (esim. putkilaipat, venttiilit, pumppujen poksit, sailiét), mittaa mahdolliset
paastot, kiristdd vuotokohteen ja kirjaa mittauksen. Mikali mitattu kohde jaa vuotamaan,
merkitdan se kunnossapidon tyovarantoon. Korjaus tehdaan heti, kun se laitoksen kaynnin
kannalta on mahdollista.

Mittalaitteiston saarajoitusten vuoksi joudutaan mittauskierrokset tekemaan kaytannossa
touko- syyskuun valisena aikana. Vuotojen etsinta- ja korjauskierroksista tehdaan raportit.

Kierrosten avulla ei voida maarittaa tai arvioida laitosten paastdtasoa, mutta tulokset antavat
tietoa vuotavien kohteiden tyypeista ja lukumaarista. Kierrosten avulla pyritdadn pitdmaan
laitosten hajapaastot mahdollisimman pienena.

Prosessilaitteita uusittaessa valitaan mahdollisuuksien mukaan laitetyyppeja, jotka
aiheuttavat aikaisempaa vahemman paastdja. Paastdjen vahentdmiseen pyritddn myos
toimintatapoja kehittamalla seka henkiloston koulutuksella ja opastuksella.

Lisaksi VOC-paastdja mitataan merkkikaasumittauksilla (merkkikaasuna rikkiheksafluoridi,
SFe). Mittauksilla pyritddn mittaamaan laitoksen kokonaispaastét vuosittain. Mittaukset ovat
erittain herkkia saadolosuhteille (tuulen suunta ja nopeus, sade, lampdtila), joten
mittaustuloksia ei valttamatta saada aina haluttuna aikana.

1.8.2 Honkienpolttouunien toiminnan tarkkailu, kdyttéaste ja VOC- poistoteho
Fenoli ja aromaatit  -tuotannon hénkienpolttouunien toimintaa  tarkkaillaan

automaatiojarjestelmdan tulevien online-mittaustietojen avulla. Uunien mittauksissa on
halytys- ja lukitusrajoja uunien kayton ja yleisen turvallisuuden varmistamiseksi.
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Kayntiarvot keratdan kerran vuorokaudessa tietokantaan. Toteutuneet kayntitilat
maaritelldan uunin prosessimittauksista ja rekister6idaan kymmenen sekunnin valein
tietokantaan, kuten kaikki muutkin prosessimittaukset. Naistd voidaan tarvittaessa ajaa
raportit. Taman lisdksi uunien toimintahairidistd tehdaan tapahtumaraportit sisdiseen
raportointijarjestelmaan.

VOC- poistotehoa tarkkaillaan joka kolmas vuosi tehtavilla mittauksilla.

1.8.3 Autolastauspaikan honkienkasittelyjarjestelméan (pesurin) kayttotarkkailu

Autolastauspaikan honkienkasittelyjarjestelman toimintaa tarkkaillaan saanndllisilla naytteilla
pesurin pesuvedesta. Pesurin vedet vaihdetaan naytteiden perusteella. Lastauksia ei
suoriteta, jos pesuri ei ole kaytdssa. Lastausoperaattorit tarkkailevat pesurin toimintaa
autolastausten yhteydessa.

1.9 Soihdutusten seuranta

Olefiinituotannossa ISBL-alueen soihtukaasuille on ultradaneen perustuva virtausmittaus ja
OSBL-alueen soihtukaasuille  terminen  virtausmittaus.  Virtausmittaukset jaavat
historiatiedostoon ja niitad voidaan seurata piirrolta. Soihdun virtausmittaukset kerataan viiden
sekunnin valein mittaustietokantaan. Soihdutusmaarien laskenta perustuu jarjestelmasta
saatuihin tuntikeskiarvoihin. Talla hetkellda seurataan ja minimoidaan soihdutuksen
kokonaismaaraa, mutta ei erikseen kestoaikoja. Pilot-kaasun kulutus arvioidaan
saatoventtiilin kautta tapahtuvana vakiovirtauksena. Pursutuskaasujen maara sisaltyy ISBL-
alueen soihtukaasujen virtausmittaukseen, mutta sisdisessa raportoinnissa sen maara
arvioidaan RO-levyjen kautta tapahtuvan vakiovirtauksen perusteella.

Olefiiniyksikdn soihdun pilot polttimien palaminen varmistetaan kolmella [ampétila-anturilla.

Fenoli ja aromaatit -tuotannon soihtuun johdettavista kaasuista ei ole maaramittausta.
Soihdutusmaarien arviointi perustuu prosessin kayttétarkkailuun seka havididen ja virheiden
taselaskentaan. Normaalisti soihdutuksia ei ole. Pilot- ja pursutuskaasun maaratiedon
arviointi perustuu paineensaatimen kautta tapahtuvaan vakiovirtaukseen. Hairididen seka
alas- ja ylosajojen yhteydessd tapahtuvat soihdutukset arvioidaan laitoksen
kayttdhenkilokunnan toimesta ainetaseiden perusteella. Propaanikuivaimen regeneroinnin
yhteydessa (2-4 kertaa vuodessa) tapahtuvalle soihdutukselle on virtausmittaus.

Soihtujen toimintaa tarkkaillaan visuaalisesti videokameran avulla ohjaamosta. HOyryn
maaraa saatamalla estetaan savuttaminen ja edistetaan taydellista palamista.

1.10 Energian kayton ja sen tehokkuuden valvonta

Energiantuotantoa seurataan Olefiinituotannossa uunikohtaisesti ja energian kulutusta
osaprosessikohtaisesti (eteeni-, propeeni- ja butadieenilaitokset). Naiden tietojen pohjalta
toteutetaan energiankayton kuukausiseuranta, laaditaan  vuosittain laitoksen
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kokonaisenergiatase, tarkkaillaan energiatehokkuutta ja suunnitellaan mahdollisia
energiansaastotoimenpiteita.

Borealis Polymers Oy on mukana kansainvalisessa olefiinikrakkereiden energiatehokkuuden
seurannassa. Solomon Associates- yhtid toteuttaa benchmarking- tutkimuksen joka toinen
VUOSi.

Fenoli ja aromaatit -tuotannossa energiantuotantoa seurataan uunikohtaisesti ja energian
kulutusta osaprosessikohtaisesti (bentseeni-, kumeeni ja fenolilaitokset). Naiden tietojen
pohjalta toteutetaan energiankdytén kuukausiseuranta, laaditaan vuosittain laitoksen
kokonaisenergiatase, tarkkaillaan energiatehokkuutta ja suunnitellaan mahdollisia
energiansaastotoimenpiteita.

Seka olefiini- ettd fenoli ja aromaatit-tuotannossa on maaritelty merkittavat energiankuluttajat
taulukkomuotoon sahkon, hoyryn ja polttoaineiden kulutuksen osalta.

Naita tietoja kaytetaan aktiivisesti energiatehokkuuden edelleen kehittdmisessa ja
henkil6ston energiatietouden lisddmisessa.

1.11 Jatevesijakeiden valvonta

Petrokemian Oljyisia jatevesia (OW-jarjestelmd) (6ljyisen veden viemari, kaivo AD-13901)
valvotaan vahintddn kaksi kertaa vuorokaudessa tapahtuvilla naytteenotoilla ja
laboratorioanalyyseilla. Naytteet keratddn  jatkuvatoimisella naytteenkeraimella.
Naytteenottotaajuudessa  noudatetaan  Neste-Borealis —valista  jatevesisopimusta.
Tarvittaessa naytteenottotaajuutta voidaan tihentaa.

Kaivon (AD-13901) OW-viemarinaytteesta kirjataan jateveden virtaama ja analysoidaan
fenoli, COD, asetonitriili (ACN), bentseeni, tolueeni, kumeeni, metanoli, ksyleenit,
kokonaistyppi, pH, lampdtila, asetoni, fosfori ja 6ljy. Kaikki petrokemian dljyiset jatevedet
loppukasitellaan Neste Oyj:n Porvoon jalostamon jatevesilaitoksella, jonka kanssa on
laadittu jatevesien laatusopimus (osa kayttdhyddykesopimusta).

Fenoli ja aromaatit -tuotannon fenolipitoisia jatevesia (biologisen sy6ttd, BIOLSY) valvotaan
kaksi kertaa paivassa tapahtuvilla naytteenotoilla ja laboratorioanalyyseilld. Naytteet
kerataan jatkuvatoimisella naytteenkeraimelld, joka keraa yhta naytetta 12 h ajan.

Fenolipitoisesta vedesta analysoidaan fenoli, COD, metanoli, 6ljy, kokonaistyppi, pH, fosfori,
bentseeni, ksyleeni, tolueeni ja kumeeni. Nayte keratdan fenolivesien esikasittely stripperin
pohjavirrasta. Jateveden virtaama kirjataan. Kaikki tuotannon jatevedet loppukasitellaan
Neste Oyj:n Porvoon jalostamon jatevesilaitoksella, jonka kanssa on laadittu jatevesien
laatusopimus (osa kayttohyodykesopimusta).

Kaikki naytteet ja niiden analyysit kirjataan Petrokemian laboratorion tietojarjestelmaan.
Jarjestelma on yhteinen laboratoriolle ja tuotannolle. Kaivon AD-13901 analyysitulokset
siirtyvat  Petrokemian tietojarjestelmasta automaattisesti Neste Oyj:n  jalostamon
tietojarjestelmaan. Tarkkailupisteen jatevesitulokset siirretaan tulosten valmistuttua.

Laitosten seisokeissa, pysaytyksissa ja kaynnistyksissa seka hairidtilanteissa tarkkaillaan
jatevesia ja jatevesijakeita tehostetusti mahdollisten tavanomaisesta poikkeavien paastdjen
selvittamiseksi ja niista aiheutuvien haittojen ehkaisemiseksi.
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Kaytannossa tehostettu tarkkailu erikoistilanteiden aikana tarkoittaa esimerkiksi mahdollisten
kaivoventtiilien sulkemista ja vesien esikasittelya laitoksella (jatevesistripperi), tihennettya
jatevesinaytteiden nayteaikataulua, ylimaaraista naytteenottoa tarvittaessa ja mahdollisesti
kaivojen tyhjennyksia imuautolla.

Seisokeille, pysaytyksille ja kadynnistyksille tehdaan jatevesien valvonnalle tapauskohtaiset
ennakkosuunnitelmat.

1.11.1 Viemariin johdettavien siilididen vallitilojen hulevesien tarkkailu

Olefiinituotannossa vallitilojen hulevesia tarkkaillaan saanndllisesti ja vesi analysoidaan
tarvittaessa ennen jatevesilaitokselle johtamista. Pitoisuuksien ylittaessa jatevesivirralle
maaritellyt rajat, vedet viedaan vaarallisten jatevesien kasittelyyn palvelutoimittajalle.

Kalliosailion U-101 vuotovedet johdetaan takaisin sailion vesiverhoon ja tarpeen vaatiessa
aromaattiyksikon jatevesistripperin kautta jatevesilaitokselle.

Aromaattituotannossa valuma-altaiden vesitys viemariin voidaan tehda visuaalisen
tarkastelun perusteella, kun tiedetdan, ettei kyseisilld alueilla ole ollut vuotoja.
Vuototapauksissa paatds vesittamisesta tai veden palauttamisesta prosessiin tehdaan aina
laboratorioanalyysin perusteella, jolloin analysoitavat komponentit riippuvat vallitilasta.

1.11.2 Jatevesien esikasittelylaitteiden toiminnan valvonta

Osa petrokemian Oljyisista jatevesista esikasitellaan O&ljyisten vesien stripperilla.
Jatevesistripperilla poistetaan suoralla hoyrystrippauksella jatevesista hiilivetyja, jotka
ajetaan takaisin prosessiin ja esikasitelty jatevesi johdetaan 6ljyisen veden viemarin kautta
Neste Oyj:n jatevesilaitokselle. Stripperin toiminnan varmistamiseksi kolonnista poistuva
jatevesi analysoidaan kahdesti vuorokaudessa. Suoraan 6ljyisen veden viemariin johdettavia
jatevesivirtoja analysoidaan saannollisesti.

Fenoli ja aromaatit -tuotannon fenolisen jateveden stripperilld poistetaan suoralla
hoyrystrippauksella fenolia jatevesistd ja esikasitelty jatevesi johdetaan Neste Oyj:n
jatevesilaitokselle.

Metyylihydroperoksidireaktorissa hajotetaan biosidinen metyylihydroperoksidi lammolia
ennen vesien johtamista biologiseen kasittelyyn.

Jatevesien esikasittelylaitteistojen ulostulovirrat analysoidaan paivittain.
Esikasittelylaitteistojen toimintaa valvotaan tarkkailemalla lampdtiloja, painetta, virtauksia
seka jatevesien koostumusta.

1.11.3 Viemariverkoston kunnon seurantaohjelma
Petrokemian viemariverkostolle on laadittu tarkastussuunnitelma, jossa koko alueen

viemariverkoston kunto tarkastetaan kymmenen vuoden syklilla. Tarkastussuunnitelma on
esitetty liitteessa 1.11A ja 1.11B.
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1.11.4 Jaahdytysveden lampdétilojen ja maaran seuranta (merivesi) seka tehtavat
laskelmat

Prosessivirtojen jadhdytykseen kaytetdan epasuoraa merivesijaahdytysta, jossa merivesi on
primaarinen jaahdytysaine ja makeavesi sekundaarinen jaahdytysaine (ns. suljettu
sekundaarinen kierto). Makean veden jaahdytyskierrossa on myo6s hiilivetytunnistimia
mahdollisten vuotojen havaitsemiseksi jo varhaisessa vaiheessa.

Kaytetystd jadhdytysvedestd mitataan sekd tulo- ettd poistoldmpdtila. Jadhdytysveden
maaraa seurataan virtausmittauksen avulla. Mittaustiedot tallentuvat
automaatiojarjestelmdan ja ne toimitetaan Neste Oyj:n kayttdhyddykeosastolle kerran
kuukaudessa. Neste Oyj laskee jadhdytysveden lampokuorman (MW) seka raportoinnin
ymparistoviranomaisille.

1.12 Kemikaalien kaytén seuranta

Kemikaalien kayttoa seurataan varastokirjanpidon seka taselaskennan avulla.

1.13 Kemikaalien varastoinnin ja vuotojen valvonta

Kemikaalien varastoinnin ja vuotojen valvonta tapahtuu kayttohenkilOkunnan toimesta seka
saanndllisten operointi- ja HSE- tarkastuskierrosten avulla. Nestemaisissa sailidissa on niin
sanotut juoruputket, jotka paljastavat nopeasti sailion pohjan mahdolliset vuodot. Lisaksi
mahdollisia nestekaasujen vuotoja varten on alueella kaasun ilmaisimet.

1.14 Tuotteiden lastausjarjestelmien kayttotarkkailu
1.14.1 Junavaunujen taytot

Junavaunuihin lastataan vain 1,3-butadieenia. Butadieenin junanlastauksessa
nestekaasuvanut lastataan lastauspumppujen avulla. Butadieeni pumpataan varastosailidsta
nestekaasuvaunuihin. Lastaustapahtumassa syntyvat kaasut johdetaan olefiinituotannon
soihtujarjestelmaan. Lastausprosessissa kaasunmuodostus on hyvin vahaista.

1.14.2 Autonlastaukset

Kaytetty pesulipea lastataan pesulipeasailidsta sailiGautoon. Ennen lastaukseen saapumista
auto kay punnituksessa kaytettavissa olevan tilan varmistamista varten. Haluttu lastattava
maara syotetdan lastausjarjestelmaan ja maaraa seurataan maaramittauksen avulla.
Jarjestelma lopettaa lastauksen, kun haluttu maara on saavutettu. Lisaksi sailidautoissa on
suojausmekanismi ylitdyton estadmiseksi. Lastaustapahtumaa valvoo lisaksi auton kuljettaja
koko lastausajan. Lastaustapahtumassa sailidauton hongat johdetaan ulkoilmaan
turvalliseen paikkaan.

Aromaattituotannon lopputuotteista fenolia, asetonia ja raaka-asetofenonia lastataan
sailidautoihin ja kontteihin tuotesailidista. Jokaiselle tuotteelle on lastauspaikalla oma
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lastauslaituri. Lastauspaikat sijaitsevat noin kilometrin paassa fenoli ja aromaatit tuotannon
ISBL-alueesta, yhteisella laatalla ja yhteisessa katoksessa. Lastattavat sailidautot ja kontit
saapuvat Iahettdmon kautta, jossa auto kdy vaa’alla, saa lastauksen tarkastuslistan ja
kuljettaja tekee turvakoulutuksen. Auton saapuessa lastauspaikalle, lastausoperaattori
tarkastaa lastausdokumentit Borealiksen ohjeistuksen mukaisesti ja tekee visuaalisen
tarkastuksen sailidautolle tai kontille yndessa autonkuljettajan kanssa.

Lastaus tehdaan kuljettajan ja lastausoperaattorin yhteistydlla siten, etta lastaus tapahtuu
sailidauton/kontin paalta. Lastaussilta lasketaan sailidauton/kontin paalle ja lastausvarsi
viedaan tayttdyhteeseen ylakautta. Lastausvarren paassa on kartio, joka tiivistaa
lastausvarren ja tayttoyhteen valisen tilan. Lastausvarsi on varustettu ylitaytonestimella.
Lastauksen jalkeen varmistetaan, ettei lastausvarresta paase tippumaan pisaroita
ymparistoon, kiinnittdmalla siihen erillinen tippakannu.

Lastauspaikkaan liittyy kiinteana osana lastaushonkien pesuri milla vahennetaan seka VOC-
paastdja etta erityisesti lastaajien altistumista kemikaaleille hengitysteitse. Hongat kerataan
kaikista lastauksista, koko lastaustapahtuman ajan. Asetoni, fenoli ja raaka-asetofenoni
poistetaan ilmasta puhtaalla vedella pesemalla. Pesuri koostuu pesukolonnista, vesisailiosta,
kahdesta pumpusta ja kahdesta vesiejektorista. Fenolilla on oma vesiejektori, asetonilla ja
raaka-asetofenonilla yhteinen vesiejektori, mista johtuen asetonia ja raaka-asetofenonia ei
voida lastata yhta aikaa, jotta hongéat tulee kasitellyiksi. Pesurin kiertovesi palautetaan
fenoliprosessiin tankkiautolla.

1.14.3 Laivalastaukset

Olefiiniyksikdsta laivataan nestemaista eteenia, propeenia seka 1,3-butadieenia. Lisaksi
satunnaisesti voidaan lastata laivaan C4-jakeita. Laivaus tapahtuu Neste Oyj:n
hallinnoimassa Kilpilahden satamassa, jossa Neste operoi.

Fenoli ja aromaatit tuotannon tuotteita fenolia ja asetonia lastataan saanndllisesti laivaan
Neste Oyj:n satamassa. Lastaukset tehdaan OSBL-alueella sijaitsevista tuotesailiosta.
Lastauksia valvotaan ohjaamosta.

1.15 Syéttoaineiden purkujarjestelmien kayttotarkkailu
1.15.1 Laivapurut

Aromaattituotantoon saapuu saanndllisesti raaka-ainetoimituksia laivoilla (pyrolyysibensiinia,
bentseenia tai kumeenia). Sailiodn tapahtuvan purun aikana syrjaytetyt kaasut johdetaan
honkienpolttouunille BA-15001X.

Olefiinituotantoon tuodaan laivoilla seka teollisuusbensiinia, ettda nestekaasua (LPG). LPG
purku ohjataan kallioluolaan U-101 ja purusta aiheutuvat kaasut jaavat Kkallioluolan
kaasutilaan, eli purusta ei aiheudu hdnkapaastdja. Laivauslinjan varoventtiilit purkavat
kallioluolan kaasutilaan tai olefiinituotannon soihtujarjestelmaan.

Teollisuusbensiinin laivatuonnit puretaan Olefiiniyksikdn maanalaiseen kallioluolaan U-102..
Laivauslinjan varoventtillit purkavat kallioluolan kaasutilaan. Kallioluolan taytén aikana
mahdollisesta kallioluolan ylipaineesta syntyvat kaasut johdetaan olefiiniyksikon
soihtujarjestelmaan
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Suurimpien teollisuusbensiinilaivojen (ns. VLGC-laivojen) purun yhteydessa on mahdollista,
ettd poikkeavassa tilanteessa kalliosailion kaasutilasta joudutaan laskemaan painetta
(typped) soihtujarjestelmaan. Soihdutuksella ei arvioida olevan vaikutuksia alueen ilmaan
johtuviin kokonaispaastoihin.

Kaikki laivapurut tapahtuvat Neste Oyj:n omistamassa ja operoimassa satamassa.

1.15.2 Junavaunujen purku

LPG-junavaunujen purussa purettavat vaunut paineistetaan purkukompressoreilta tulevalla
kaasulla. Nestekaasu junanvaunuista siirtyy paine-eron avulla kallioluolaan U-101.
Purkutapahtumassa syntyvat kaasut talteenotetaan kallioluolan U-101 kaasutilaan.

Myds kumeenia on mahdollista purkaa rautatieterminaalissa. Kumeenin purkupaikkoja on
kaytetty 2021 kumeenieran purussa.

Purkaus tapahtuu ylakautta vaunun luukusta, josta purkausvarsi lasketaan vaunuun.
Pumpputyyppind kaytetdan itseimevaa pumppua, jonka takia vaunun purkaus voidaan
suorittaa ylakautta. Purun aikana pumpataan kumeenia varastosailioon (T-108) 30 m3/h
purkunopeudella jonka verran korvauskaasua vaaditaan vaunuun pain alipaineen
syntymisen estamiseksi.

R212 kumeenin purkauspaikka on varustettu betonilaatalla, josta sadevedet ja mahdolliset
vuodot johdetaan 100 m3:n sailioon. Sailiésta vedet tyhjennetdan imuautolla ja johdetaan
analyysin perusteella asianmukaiseen kasittelyyn. Sailion koko on 100 m3 jolloin
mahdollisen vuodon tapahtuessa yhden vaunun koko tilavuus mahtuu sailioon.

VOC paastot tapahtuvat junavaunujen ylakautta tapahtuvan purun osalta luukun avaamisen
yhteydessa. Purkaustoiminta aloitetaan luukun avaamisen jalkeen valittdmasti, jonka jalkeen
junavaunuun tulee saada poispumpattavaa maaraa vastaava kaasumaara. Korvauskaasuna
kaytetaan typpea.

Vaunun purkaustoiminnan aikana virtaus on siis kaasun osalta junavaunuun sisaanpain.
Turvallisuussyista purkausvarsi ei ole taysin tiivis luukkua vasten. Talla varmistetaan kaasun
sisdanmeno vaunuun myos tilanteessa, jossa korvauskaasuna kaytettavan typen saanti

estyy.

Raidealueen toimintojen VOC-paastoja mitataan saanndllisesti merkkikaasumittauksilla.
Uuden toiminnon aiheuttamat VOC-paastoét tullaan huomioimaan mydés laskennallisten VOC-
paastodjen arvioinnissa, kun purkutoiminta aloitetaan.

Teollisuusbensiinia tuodaan myods rautateitse. Purkaminen tapahtuu Neste Oyij:n
purkausterminaalissa Nesteen operoimana. Nesteen purkausterminaalista teollisuusbensiini
johdetaan purkuputkea pitkin olefiiniyksikon kallioluolaan U-102.

1.15.3 Autopurut

Olefiinituotannossa lipea (NaOH 50%) puretaan tuorelipedsailioon sailidautosta Borealiksen
pumpun avulla. Purettaessa tuorelipedsailion pintaa seurataan pinnanmittauksen avulla ja
mittaustieto tulee myds ohjausjarjestelmaan. Tuorelipedsalidstd honkimistd ei juurikaan
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tapahdu ja mahdolliset hdngéat johdetaan ulkoilmaan. Borealiksen operaattori suorittaa
purkutoiminnot yhdessa auton kuljettajan kanssa.

Butadieenituotannossa liuottimena kaytettdvaan asetonitriililiuosta (ACN) puretaan
sailiokontista varastosailioon. Purettava kontti paineistetaan typelld, jolloin purettava kontin
sisaltd siirtyy varastosailioon. Samanaikaisesti asetonitriiliséilion pintaa seurataan
pinnanmittauksen avulla ja mittaustieto tulee myds ohjausjarjestelmaan. ACN
varastosailiosta honkimista ei juurikaan tapahdu ja mahdolliset hongat johdetaan ulkoilmaan.
Purkutoiminnan aikana Borealiksen operaattori tarkkailee tilannetta kentalta.

Fenoli ja aromaatit tuotannossa puretaan saanndllisesti tuotannon apuaineina kaytettavaa
lipeda (NaOH, 50 %) ja rikkihappoa (H2SO4, 93%). Kummallekin aineelle on oma
autonpurkupaikka, josta mahdolliset vuodot ohjataan kerailyyn. Purut suoritetaan alakautta
sailidihin, jotka hengittavat ulos. Aineiden alhaisten hoyrynpaineiden vuoksi honkimista ei
juuri tapahdu. Lisdksi voidaan purkaa ammoniakkivettd erilliselld purkupaikalla, josta
aiheutuvat héngat menevat BA-18402 honkienpolttouunille. Auton puruissa on mukana aina
Borealiksen operaattori, joka tekee purkuun liittyvat toimenpiteet yhdessad kuskin kanssa
ohjeistuksen mukaisesti. Purkuja valvotaan ohjaamosta.

1.16 Kalliosdilion U-101 kayton tarkkailu
1.16.1 Tayton kuvaus

Nestekaasulaivan lastin purussa kalliosailioon kaytetaan laivojen omia pumppuja siirtdmaan
LPG kallioluolaan U-101. Kallioluolaan on rakennettu oma 14” laivauslinja jota pitkin LPG
siirtyy kallioluolaan. Laiva voidaan purkaa kallioluolan pohjaan tai kaasutilaan. Laivauksen
aikana on mahdollista lammittaa purettavaa LPG:ta hdyryinjektoinnilla, jotta kallioluolan
pohjalla oleva vesi ei jadady johtuen LPG:n matalasta lampétilasta. Lastausnopeus on noin
700-1000 t/h. Laivauslinjan varoventtiilit purkavat kallioluolan kaasutilaan tai olefiinituotannon
soihtujarjestelmaan.

Kalliosailiota voidaan lisdksi tayttda purkamalla nestekaasua junavaunuista Nesteen ja
Borealiksen rautatieterminaaleista.

Luolan olosuhteita tarkkaillaan kayton aikana jatkuvasti. Nestekaasun pinnan tasoa seka
luolan painetta seurataan pinta- ja painemittausten avulla. Poikkeavista arvoista aiheutuu
automaattisesti halytys ohjaamossa. Lisaksi automaatiojarjestelmaan on toteutettu
suojaustoiminto, mika estaa sailion ylitayton ja paineistuksen.

1.16.2 Vesiverhon tarkkailu

Pohjaveden pintaa on tarkkailtava, jotta varmistetaan riittava hydrostaattisen paine kalliosailion
ymparilla. U-101-luolan vesiverhon tarkkailua varten on porattu tarkastuskaivot K1-K8, joiden
pinta tarkistetaan kuukausittain. Olefiinituotannon paivaoperaattorit hoitavat kaivojen
tarkastukset ja tulokset kirjataan G-asemalle.

Alla olevassa kuvassa on esitetty pohjaveden kriittiset pinnan korkeudet. Vesiverho on
yhteinen U-102-sailién kanssa. Koska U-102-sailidssa varastoidaan naftaa, jonka kriittisen
pohjaveden pinnan korkeus on ylempana kuin U-101 sailidssa varastoitaessa butaania,
noudatetaan U-102 naftasailion kriittistd pohjaveden pinnan korkeutta.
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Talla hetkelld noudatetaan sekd U-101- ja U-102 —sailididen osalta pohjaveden kriittisen
pinnan osalta — 10 metrid merenpinnan tasosta. Jos pinta laskee alle -10 metrid
merenpinnan tasosta, aloitetaan taulukossa esitetyt toimenpiteet pinnan korkeuden
saattamiseksi turvalliselle tasolle.

Pohjavesiseuranta / 53ili6 LPG-sdilis Naftasiilid
K e Pohjavesiseurannan toimenpiteet
varastoitava hiilivety Butaani Propaani Nafta Butaani
Normaali kun pohjaveden pinta on [kun pohjaveden pint Joan en pintaon  |kun pohjaveden p Poh L K1.K8jaK10..K15
A0 tason ylapuclell +20tason ylapuolella |-10 tason ylapuolell +10tason ylapuolell jseki tunnelista 1kk valein
- - | 5 E - - = 3 Pahj i t lista ja havair L i joissa
‘ltl;on::u :u nkpohpﬁ:i_": :lm;:n :u nkm]”d_‘l'_':' r;z'm';_:" ;mk:m’ar';:”;:'m:;" ::"*mh’a_"l'_';;i" nlg'm‘;m tehostetun pohjavesiseurannnan yldraja alittuu sekd niiden
, +20 .+ illa-10..- +10 _+
pohjavesiseuranta orkeusvalilla orkeusvalilla arkeusvalilla rkeusvalilla \iermisists kaivoista 1kk vilein
Pohj kaikista havai ivoista joissa
Tehostett [pohjavesiseurannnan alaraja alittuu ja niiden viereisistd
h]ausl:mrlnn . kun pohjaveden pinta on |kun pohjaveden pintaon  [kan j pintaon  |kun pohjaveden pintaon  |kaivoista 1kk viilein sekd tunnelista 1 vk viilein. Lisbksi
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Kalliosailiodn vuotaa paivassa noin 8 m3 pohjavettd. Normaalisti sadanta riittda pitamaan
pohjaveden pinnan riittavalla tasolla.

Sailioon paatyvat vuotovedet keraantyvat painovoimaisesti séilion pohjalle, josta ne
pumpataan takaisin sailion vesiverhoon. Pumppu kaynnistyy automaattisesti pumpaten
vuotovettd n. kerran viikossa tai tihedammin. Vedesta analysoidaan kerran viikkossa metanoli-
ja kokonaishiilivetypitoisuudet. Poikkeustilanteissa pumpattava vesi voidaan ohjata
vaihtoehtoisesti aromaattiyksikdn OW-stripperille jatevesien kasittelyyn.

1.17 Kalliosailion U-102 kayton tarkkailu
1.17.1 Tayton kuvaus

Teollisuusbensiinia (eli naftaa) voidaan tayttdd sailioén U-102 joko Nesteen
rautatieterminaalista tai Nesteen laitureilta 1 tai 4. Samanaikainen purku ei ole mahdollista.
Purku voidaan linjata kallioluolan pohjaan tai kattoon. Paatds purkauskohteesta tehdaan
purettavan naftan lampétilan ja sailion [@mpdtilaprofiilin mukaan.

Rautatieterminaalipurussa kaytetdan junavaunukohtaisia pumppuja. Rautatieterminaalissa
12” linja liittyy U-102 menevaan 20” linjaan. Koko purun ajan tarkkaillaan sailion
lampdtilaprofilia ja pintaa. Raiteella on kaksitoista purkauspaikkaa U-102 purkuun.
Maksimipurkausnopeus kallios&iliéon on 550 t/h.

Laivapurkauksessa kaytetdan laivan omia pumppuja. Laivanpurkulinja on 20" ja kuilun
paassa se muuttuu 16” putkeksi. Koko purun ajan tarkkaillaan sailion lampdtilaprofiilia ja
pintaa. Purkauksen virtauksen suunnitteluarvo on 1000 t/h.

Luolan pintaa ja painetta seurataan jatkuvasti ohjaamon naytdstd ja trendinaytoista.
Korkeasta ja matalasta paineesta sekd korkeasta tai matalasta pinnasta tulee halytykset
DCS naytolle. Sailion korkeasta pinnasta ja korkeasta paineesta aiheutuu lukitus, jolla
estetdan ylitaytto.

1.17.2 Vesiverhon tarkkailu
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Pohjaveden pintaa on tarkkailtava, jotta varmistetaan riittdva hydrostaattinen paine kalliosailién
ymparilla. U-102-luolan vesiverhon tarkkailua varten on porattu tarkastuskaivot K11-K15, joiden
pinta tarkistetaan kuukausittain. Olefiinituotannon paivaoperaattorit hoitavat kaivojen
tarkastukset ja tulokset kirjataan G-asemalle.

Normaalisti sadanta riittda pitdmaan pohjaveden pinnan oikeana, koska sailidt ovat niin tiiviissa
kalliossa, etta luolaan vuotava vesimaara jaa pieneksi.

Alla olevassa kuvassa on esitetty pohjaveden kriittiset pinnan korkeudet. Vesiverho on
yhteinen U-101-séilion kanssa. Koska U-102-séilidssa varastoidaan naftaa, jonka kriittisen
pohjaveden pinnan korkeus on ylempand kuin U-101 sailidssad varastoitaessa butaania,
noudatetaan U-102 naftasailion kriittistd pohjaveden pinnan korkeutta.

Talla hetkella noudatetaan seka U-101- ja U-102 —sailididen osalta pohjaveden kriittisen pinnan

osalta — 10 metria merenpinnan tasosta. Jos pinta laskee alle -10 metria merenpinnan
tasosta, aloitetaan taulukossa esitetyt toimenpiteet pinnan korkeuden saattamiseksi turvalliselle
tasolle.

Pohjavesiseuranta / S3lli5 LPG-siilia Naftasiilio Lo

ja varastoitava hiilivety Butaani Propaani Nafta 1= Butaani S IOt

Normaali e pohTeeaar o o e e o T Tavantokavorta KL KA KIOKTS
pohjavesiseuranta {-40tason yi 420t lell |-10 tason ylapuolella +10tason yl I seki lista 1kk vdlein

Tehostettu kun pohjaveden pintaon (kun pohjaveden pintaon  [kun pohj denpintaon |kun pohjaveden pinta on P(:P, 2 .' “.‘nn!h!“jdk 2 : LI.“ 3 k’u“;
pohjavesi o Iill5-40_-45 |korkeusv8lill§ 120 15  [korkeusvlilli-10..-15  |korkeusvlilli +10 .45 Pcal AN Sk

viereisista kaivoista 1kk valein

ta kaikista h kal joissa

P pohjavesiseurannnan alaraja alittuu ja niiden viereisisti
h:lll:siu S kun pohjaveden pinta on (kun pohjaveden pintaon  |kun pohjaveden pintaon  |kun pohjaveden pintaon  |kaivoista 1kk villein seki tunnelista 1 vk viillein. Lisaksi
:nhua::u syBttd -45 tason alapuolell +15 tason alapuolell -5 tason alapuolella +5 tason alapuolella pohjaveden sy8itS edell mainittuihin kunnes

[pohjavesipinta palautuu tehostetun pohjavesise urannan
alarajan ylapuolelle

Vesiverhoon kertyvan veden laatua tarkkaillaan viikoittain. Nayte otetaan linjasta, johon
pumput GA-5059 ja GA-5059S pumppaavat luolan pohjalle kertynyttd pohjavettd ennen
veden johtamista kasittelyyn. Pumppujen GA-5059 ja GA-5059S kayntitiedoista saadaan
selville kasittelyyn johdetun vuotoveden maara.

Vuotovesipumput kaynnistyvat automaattisesti korkeasta pinnasta ja pysahtyvat
automaattisesti matalasta pinnasta.

Vuotovedesta analysoidaan kokonaishiilivedyt, bentseeni, tolueeni, metanoli ja pH. Naytteen
analysoi Borealis Polymers Oy:n Petrokemian laboratorio. Naytteiden analysoinnissa
kaytetaan seuraavia menetelmia:

o Kokonaishiilivedyt ja bentseeni: Kokonaishiilivedyt ja bentseeni vesinaytteista
maaritetddn "BTM15408 Haihtuvien orgaanisten komponenttien maarittdminen
vesinaytteista headspace-tekniikalla” mukaisesti. Kyseessa on in-house menetelma.

o Metanoli: Metanolin maaritetddn "BTM15207 Asetonitriilin ja metanolin maaritys
keveista hiilivedyistd kaasukromatografilla sisadisen standardin avulla” mukaisesti.
Menetelma perustuu osin menetelmaan UOP 569-79.

1.18 Sailididen taytto- ja tyhjennyspaikkojen lapivirtaamien kirjanpito

Sailididen tayttd- ja tyhjennyspaikkojen lapivirtaamia tarkkaillaan materiaalitaseen ja
virtausmittauksien avulla.
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1.19 Suojarakenteiden kunnon valvonta (vallitettujen alueiden valvonta)

Suojarakenteiden kuntoa valvotaan vuosittaisten visuaalisten tarkastuskierrosten avulla,
jotka on ohjeistettu.

1.20 Vuotoriskeja aiheuttavien tapahtumien valvonta

Vuotoriskejd aiheuttavissa tapahtumissa on paikalla operaattori valvomassa toimintaa.
Vuodoista on tehtdva aina turvallisuusraportti. Ymparistdasiantuntija huolehtii raportoinnista
ymparistoviranomaisille.

1.21 Jatteet
1.21.1 Jatteiden lajittelun ja kerailyn valvonta

Laitoksen toiminnasta muodostuvat jatteet lajitellaan ja sailytetdan toisistaan erilldaan. Vain
hyotykayttoon kelpaamattomat jatteet (I&hinnd prosessiperaiset jatteet) toimitetaan
kaatopaikalle tai vaarallisen jatteen kasittelylaitokselle. Entisen sekajate (nykyisin
energiajae) toimitetaan energiahydtykayttoon. Jatteiden lajittelua ja kerailyd valvotaan
henkilokunnan toimesta seka saannodllisten HSE- tarkastuskierrosten avulla.

1.21.2 Jatteiden kaatopaikkakelpoisuuteen liittyva laadunvalvonta

Jokainen uusi, kaatopaikalle sijoitettava teollisuusjatejae testataan
kaatopaikkakelpoisuustestilla selvittddksemme jatteen pitoisuudet, jotta voimme toimittaa
jatteen luvan omaavalle kasittelijalle. Kaatopaikkakelpoisuustestit tilataan ulkopuoliselta
asiantuntijataholta.

1.21.3 Jatemaarien kirjanpito

Eri jatejakeiden maarid seurataan kuukausittain palveluntarjoajan raportoinnin kautta.
Poikkeustapauksissa, jos jatetta toimitetaan vastaanottajalle, jonka kanssa ei ole sovittu
kuukausittaisesta raportoinnista, saadaan punnitustiedot vastaanottajalla tehdysta
punnituksesta. Em. erityisjate-eria ovat esimerkiksi pilaantuneet maat.

2 llmaan joutuvien paastojen tarkkailu

2.1 Savukaasupaastojen mittaukset

Savukaasupaastoja (NOX, SO2, CO, hiukkaset, hiilivedyt) syntyy olefiinituotannossa
krakkausuuneista, regenerointiuuneista ja soihdusta. Fenoli ja aromaatit -tuotannossa
savukaasupaastdja  syntyy  vedynkuumennusuunista, kuumadljyuunista, kahdesta
hdnkienpolttouunista ja soihdusta. Lisdksi pieni maara savukaasupaastdja syntyy tehtaiden
varavoimageneraattoreilla (yhteensa 4 kpl).
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Varavoimageneraattorien savukaasumittaukset tehtiin kertaluontoisesti vuonna 2018.

Kertaluonteiset savukaasumittaukset tekee ulkopuolinen asiantuntijayritys.
Savukaasumittausten tuloksia kaytetaan vuosittaisten savukaasupaastojen laskentaan.

2.2 Krakkausuunit 7.12.2021 asti

Olefiinituotannossa krakkausuunien NOX-, hiukkas- ja CO-pitoisuudet mitataan vuosittain
kertamittauksin 7.12.2021 asti siten, ettd kunkin uunin paastét tulevat mitattua seka
normaalin toiminnan etta koksinpolton aikana. Regenerointiuunien savukaasumittaukset
tehdaan joka kolmas vuosi.

Poistokaasun SO2-pitoisuutta on seurattava kaytettavien polttoaineiden rikkipitoisuuden
avulla.

2.3 Krakkausuunit 8.12.2021 alkaen
2.3.1 BA-12107 ja BA-12111

Olefiinituotannon  krakkausuunien BA-12107 ja BA-12111 ilmaan johdettavien
poistokaasujen NOX- ja CO-pitoisuudet tulee mitata maaraaikaisin mittauksin vahintaan
neljannesvuosittain ja hiukkaspitoisuus vuosittain kullakin uunilla erikseen normaalin
tuotantotoiminnan ja vuosittain koksinpolton aikana.

Poistokaasun SO2-pitoisuutta on seurattava kaytettavien polttoaineiden rikkipitoisuuden
avulla (katso 1.7.1).

2.3.2 BA-12112, BA-12114 ja pariuunit BA-12101+BA-12102, BA-12103+BA-12104 ja BA-
12105+BA-12106

lImaan johdettavien poistokaasujen NOX- ja CO-pitoisuudet tulee mitata jatkuvatoimisesti.

Ko. krakkausuunien paastokohdissa tulee jatkuvin mittauksin seurata myds poistokaasun
happipitoisuutta, painetta, lampotilaa  ja  vesihdyrypitoisuutta. Poistokaasujen
vesihoyrypitoisuutta ei kuitenkaan tarvitse mitata jatkuvasti, jos poistokaasu kuivataan

ennen paastdjen analysointia. Poistokaasujen hiukkas- ja SO2 —pitoisuudet tulee mitata
maaraaikaisin mittauksin vahintaan kerran vuodessa. Hiukkaspitoisuuden mittaukset tulee
suorittaa ko. uuneilla erikseen normaalin tuotantotoiminnan ja koksinpolton aikana.

Poistokaasujen rikkidioksidipitoisuutta seurataan kaytettavan polttokaasun kuukausittaisien
rikkianalyysien avulla (katso 1.7.1). Lisaksi naiden krakkausuunien savukaasuista tullaan
my0s mittaamaan jatkuvatoimisesti SO2-pitoisuutta.

2.4 Regenerointiuunit
llmaan johdettavien savukaasujen NOX-, hiukkas- ja TVOC-pitoisuudet tulee mitata
maaraaikaisin mittauksin vahintdan joka kolmas vuosi. Vaatimus jatkuu 8.12.2021 Iahtien.

2.5 Kuumaodljyuuni 7.12.2021 asti
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BA-18352 ilmaan johdettavien savukaasujen SO2-, NOx, hiukkas- ja CO-pitoisuudet tulee
mitata puolivuosittain.

2.6 Kuumadljyuuni 8.12.2021 alkaen

Fenoli ja aromaatit -tuotannon kuumadljyuunin BA-18352 ilmaan johdettavien savukaasujen
S0O2-, NOX-, hiukkas- ja CO-pitoisuudet tulee mitata 8.12.2021 alkaen jatkuvatoimisesti.
Lisaksi savukaasujen TVOC-, PCDD/F- ja HCl-pitoisuudet tulee mitata kertaluonteisin
mittauksin vahintdan kalenterivuosittain. Lisaksi HF-pitoisuus tulee mitata kertaluonteisesti
kahtena perakkaisena kalenterivuotena 2022 ja 2023.

2.7 Vedynkuumennusuuni BA-17101

Fenoli ja aromaatit tuotannon vedynkuumennusuunin savukaasut analysoidaan joka kolmas
VUOSI.

2.8 Honkienpolttouunit BA-18402 ja BA-15001X

lImaan johdettavien savukaasujen NOX-, hiukkas-, TVOC- ja rikkidioksidipitoisuus tulee
mitata maaraaikaisin mittauksin vahintaan joka kolmas vuosi.

Lisdksi honkienpolttouunien hiilivetyjen puhdistusaste on maaritettava aina paastomittausten
yhteydessa vuoden 2021 alusta alkaen.

2.9 Honkienpolttouunit BA-18402 ja BA-15001X 1.1.2022 alkaen

Fenoli- ja aromaatit -tuotannon hoénkienpolttouunien ilmaan johdettavista savukaasuista on
1.1.2022 alkaen mitattava NOX-, hiukkas-, TVOC- ja SO2-pitoisuuksien lisaksi mitattava
CO, bentseeni seka kaasumaiset kloridit ja tarkkailutiheyden tulee olla vahintadan seuraava:
— BA-18402 kalenterivuosittain

— BA-15001X puolivuosittain

2.10 Savukaasupaastojen laskenta

Savukaasupaastdjen vuosittainen arviointi perustuu laskentaan, jossa kaytetdan apuna
savukaasumittausten  tuloksia, polttoaineiden  analyysitietoja  (lampdarvot) seka
polttoaineiden kulutustietoja.

Savukaasujen laskentaesimerkki on esitetty tarkemmin liitteessa 2.2A ja 2.2B.
CO.-paastojen tarkkailu ja —paastolaskenta perustuvat Energiaviraston hyvaksymaan CO.-

tarkkailusuunnitelmaan 2013-2020.

2.11 Soihdutusten paastojen laskenta
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Soihdutusten paastdja ei voida suoraan tarkkailla mittauksilla. Kokonaispaastét arvioidaan
vuosittain laskennallisesti kayttamalld paastokertoimia, soihtukaasujen lampodarvoja seka
soihdutusmaaratietoa.

Olefiinituotannon soihtukaasuista on virtausmittaus ja molekyylipainomittaus. Virtausmittaus
jaa historiatiedostoon ja sita voidaan seurata piirrolta. Soihdutusmaarien tarkkailu perustuu
prosessien kayttétarkkailuun seka tuotannon taselaskentaan.

Soihtukaasusta otetaan tarvittaessa naytteitd, jotka analysoidaan laboratoriokokein.

Fenoli ja aromaatit -tuotannossa soihdutusmaarien tarkkailu perustuu prosessien
kayttotarkkailuun, virtausmittausta ei ole.

2.12 VOC paastot
2.12.1 VOC- paastojen merkkiainemittaukset

Merkkikaasumittauksilla (merkkikaasuna rikkiheksafluoridi, SFe) pyritddn mittaamaan
laitoksen kokonaispaastot vuosittain. Mittaukset ovat erittdin herkkia sadolosuhteille (tuulen
suunta ja nopeus, sade, lampétila), joten mittaustuloksia ei valttamatta saada aina haluttuna
aikana eika tarvittavaa maaraa mittauskertoja.

Merkkikaasumenetelmalld mitataan haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispaastoja
prosessi- ja sailidalueilta. Mittauksessa otetaan ulkoilmasta naytteet nayteaidan avulla, jossa
kussakin naytteenottopisteessa on oma erikseen numeroitu naytteenotin. Naytteista
analysoidaan tarpeen mukaan hiilivedyt, asetoni ja asetonitriili seka merkkikaasuna
kaytettava rikkiheksafluoridi. Pitoisuuksien suhteiden perusteella saadaan laskettua
haihtuvien orgaanisten yhdisteiden paastomaarat. Menetelmalla otetuista pussinaytteista
saadaan analysoitua hiilivedyt pentaaneihin asti ja putkinaytteista tata raskaammat hiilivedyt
seka asetoni ja asetonitriili.

Mittaukset kattavat prosessialueen lisaksi sailidalueen sekd muut laitoksen toimintaan
liittyvat paastolahteet.

2.12.2 VOC- paastojen maarittaminen laskennallisesti

VOC- paastdjen laskennallinen maarittdminen on tehty kertaalleen molemmilla laitoksilla ja
laskelmat on paivitetty vuonna 2018.

2.13 E-PRTR - paastojen tarkkailu (ilmaan)

Epapuhtauksien paasto- ja siirtorekisterin mukaisia, tuotannoista syntyvia E-PRTR- paastoja
ilmaan ovat CO,, NMVOC, NOx, rikkiheksafluoridi, rikin oksidit, bentseeni, tolueeni ja

hiukkaset.

Rikkiheksfluoridin kayttomaaréa saadaan punnitsemalla sylinteri ennen kayttéa ja kaytdn
jalkeen.
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2.14 Paastomittausten virheldhteet, tulosten epavarmuudet ja laadunvarmistus

Savukaasupaastomittausten virhelahteet seka tulosten epavarmuudet maarittaa mittausten
suorittaja. Tiedot kayvat julki mittausraporteista, jotka sailytetddn arkistossa kymmenen
vuoden ajan.

Savukaasumittaukset tilataan ulkopuoliselta toimittajalta, jolla on sertifioitu laatujarjestelma
tai jonka menetelmat kuuluvat akkreditoinnin piiriin.

VOC-merkkikaasumittaukset suorittaa Petrokemian laboratorio. VOC- mittausten tarkkuus
on tyypillisesti £30 %.

Borealis Polymers Oy:lla on kaytossa sertifioitu laatujohtamisjarjestelma (1ISO 9001), joka
kattaa myds laboratoriotoiminnot. Petrokemian laboratoriossa on lisaksi ISO 17025
akkreditointi, joka kattaa laboratorion johtamisjarjestelman seka paastokauppaan liittyvien
polttokaasujen hiilivetyjen seka permanenttikaasujen analysointiin kaytettavat menetelmat.

2.15 E-PRTR- paastoéjen tarkkailu (vesiin)

Epapuhtauksien paasto- ja siirtorekisterin mukaisia, tuotannoista syntyvia E-PRTR- paastoja
viemariin aiheutuu kokonaistypesta, kokonaisfosforista, bentseenista, fenoleista, tolueenista
ja ksyleeneistd. Naiden maaraa jatevedessd tarkkaillaan spesifikaatiosopimuksen
mukaisesti.

3 Melun tarkkailu

3.1  Melumittaukset

Borealis Polymers Oy:lla on lupamaaraysten mukainen ymparistdmelun tarkkailuohjelma,
jonka mittaukset suorittaa Neste Oyj:n HSE-palvelut. Ymparistomelun tarkkailuohjelma on
esitetty liitteessa 3.1A.

Vuonna 2018 on liséksi teetetty kaksi erillista selvitysta liittyen voimakkaan soihdutuksen
aiheuttamaan meluun seka mahdollisten matalataajuuksisen melun esiintyvyyteen.

Vuoden 2017 Olefiiniyksikon seisokin jalkeisessa kaynnistyksessa soihdutettiin
pitkaaikaisesti voimakkaasti ja siita aiheutui meluhaittaa naapurustossa. Téman
seurauksena ELY-keskuksen valvojan pyynndsta Borealis teetti soihtumeluselvityksen, jossa
selvitettiin voimakkaan soihdutuksen aiheuttamaa meluhaittaa lahinaapureille. Yhteenvetona
voidaan todeta, ettd soihdutuksen melu voi aiheuttaa haittaa yoaikaan sisalla ympariston
asuintaloissa silloin, kun taloon kohdistuu melua, jonka A-keskiganitaso LAeq ulkona on
l&helld arvoa 50 dB tai ylittda sen. Sisamelu voi talldin ylittda yéaikaan STM:n
asumisterveysasetuksen toimenpiderajat pienitaajuisella danialueella, noin 30—100 Hz valilla.
Sisatiloissa arvioitujen toimenpiderajojen ylityksen edellytys on, etta soihtu toimii suurella
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kuormituksella, siten ettd soihdun melupaasté LWA on vahintdan noin 135 dB.
Tavanomaisilla kuormilla soihtumelu ei ylitd ulkona ymparistdlupien raja-arvoja tai asuntojen
sisatiloissa STM:n asetuksen toimenpiderajoja. Toimenpiderajojen soveltaminen ei
kuitenkaan ole yksiselitteista, jos ylityksia esiintyy vain harvoin. Raportti on esitetty liitteessa
3.1B.

Taman lisaksi on mitattu laitoksen mahdollisesti aiheuttamia infradania. Mittaustulokset
osoittavat, ettd Borealiksen tehtaiden ja soihtujen tuottamassa melussa ei ainakaan
normaalitoiminnan aikana esiinny merkittavaa infradganta. Osoittautui, ettd mittauksissa
havaittu hyvin heikko infradani oli valtaosaltaan tuulen synnyttamaa. Joitakin heikkoja,
ilmeisesti koneiden synnyttdmia infraddnikomponentteja havaittiin

taajuuskaistoilla 8 Hz ja 16 Hz. Ne olivat kuitenkin paljon kuulokynnyksen alapuolella
eli ei kuultavissa. Raportti on esitetty liitteessa 3.1C.

3.2 Melumallinnukset

Melumallinnukset on paivitetty viimeksi vuonna 2008 ja uusi paivitys tehdaan vuoden 2019
aikana.

3.3 Mittausten virheldhteet, tulosten epavarmuudet ja laadunvarmistus

Mittausten virhelahteet seka tulosten epavarmuudet maarittdd mittausten suorittaja. Tiedot
kayvat julki mittausraporteista, jotka sailytetdan arkistossa kymmenen vuoden ajan.

Neste Oyj:n HSE- palveluiden melumittausmenetelmat ovat akkreditoituja.

4 limanlaadun seuranta

4.1 Osallistuminen ilmanlaadun seurantaan (SO2, TRS, 03, NOx)

Borealis Polymers Oy osallistuu huhtikuusta 2007 lahtien Neste Oyj:n jalostamon
iimanlaadun seurantaan olemassa olevilla ilmanlaadun seuranta-asemilla. Illmanlaadun
mittausmenetelmat ovat akkreditoituja. llmanlaadun tarkkailuohjelma Kilpilahden
ymparistdssa on paivitetty vuonna 2012 ja se on esitetty liitteessa 4.1. Vuoden 2012
ohjelman muutos oli se, ettd yksi mittausasema siirrettiin Riemarista Svartbackin kylaan,
jossa sijaitsee Neste Oyj:n Porvoon jalostamoon ja Borealis Polymers Oy Petrokemian
tehtaita ndhden Iahin asutus eteldsuunnassa.

4.2 Osallistuminen ilmanlaadun bioindikaattoriseurantaan

Borealis Polymers Oy osallistuu my6és Uudenmaan ja Itd-Uudenmaan alueen 3-5 vuoden
valein toteutettavaan ilmanlaadun bioindikaattoriseurantaan. Tutkimuksen siséaltd
maaritelldan/sovitaan aina erikseen ennen kutakin tutkimuskertaa. Viimeisin Uudenmaan ja
[ta-Uudenmaan bioindikaattoriseurannan raportti on vuodelta 2014.
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4.3 Osallistuminen hajukartoitukseen

Kilpilahden alueella on tehty hajumittaukset vuonna 1984,1994 ja 2010. Vuoden 2010
selvitys perustui VDI hajukyselystandardeihin (VDI 3883, 1-2).

Ymparistdluvassa on maaratty hajukartoitus paivitettavaksi vuonna 2022 ja sen jalkeen
kymmenen vuoden valein yhdessa muiden Kilpilahden teollisuusalueen toimijoiden kanssa.

4.4 Bentseenipitoisuuksien mittaus/mallinnus

Borealis Polymers Oy on liséksi selvittanyt bentseenipaastdjen vaikutuksia alueen
ilmanlaatuun levidmismallin avulla siten, kuin Uudenmaan ymparistdkeskuksen

21.12.2006 antamissa ymparistdlupapaatoksissa No YS 1968 ja YS 1969 on edellytetty.
Mallinnuksen mukaan oli todennakaéista, ettéa bentseenin ylempi arviointikynnys (3,5 ug/m3)
ylittyy lahimmilla asuinalueilla.

Taman takia Borealis Polymers Oy ja Neste Oyj toteuttivat yhteistyéna vuoden mittaisen
Kilpilahden lahialueen ilman bentseenipitoisuusmittauksen. T

Bentseenipaastojen vaikutuksia alueen ilmanlaatuun on selvitetty leviamismallin avulla
vuonna 2011. Lahialueen ilman bentseenipitoisuuksia mitattiin kertaluontoisesti vuoden ajan
yhdessa Neste Oyj:n kanssa kesakuusta 2012 kesakuuhun 2013. Tuloksien mukaan
vuosikeskiarvot alittivat ilmanlaatuasetuksessa 38/2011 saadetyn raja-arvon 5 pg/m3
selvasti, joten jatkuvatoimisille mittauksille ei ole tarvetta.

5 Vesien tarkkailu
5.1 Pintavesiojien ja pohjavesien tarkkailu

Laitoksilla noudatetaan vuonna 2018 paivitettyda Kilpilahden pohja- ja pintaveden
yhteistarkkailuohjelmaa, joka on esitetty liitteessd 5.1A. Naytteenotto tehdaan kahdesti
vuodessa.

Pintavesitarkkailupisteet ja pohjavesihavaintokaivot on valittu geohydrologisten tutkimusten
perusteella (mm. todettuihin pohjaveden purkamiskohtiin) ja tehdaslaitosten seka
mahdollisten paastolahteiden sijainnin perusteella.

Liitteessa 5.1B on esitetty Petrokemian laitosten alueen pintavesiojat ja maastoon
johdettavien hulevesien purkupisteet.

5.1.1 Tarkkailun virhelahteet, tulosten epavarmuudet ja laadunvarmistus

Pohja- ja pintaveden tarkkailu teetetdan ulkopuolisella asiantuntevalla konsultilla (talla

hetkella Golder Associates Oy). Naytteet analysoidaan akkreditoidussa laboratoriossa.
Naytteenotossa ja naytteiden analysoinnissa noudatetaan SFS-EN ISO 17025 standardia.
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5.1.2 Merialueen tarkkailu

Laitosten jatevedet loppukasitellaan Neste Oyj:n jatevesilaitoksella, eika niista siis aiheudu
suoria vesipaastdja vesistdoon. Kilpilahden merialueen tilaa tarkkaillaan voimassa olevan
Porvoon edustan merialueen yhteistarkkailuohjelman mukaisesti (liite 5.1C).

6 Hairiotilanteiden paastojen tarkkailu

Prosessissa esiintyvan hairidtilanteen aikana poikkeuksellisen paastén maaraa ja kestoa
voidaan arvioida automaatiojarjestelman historia datasta seka virtauskaavioiden
materiaalitaseista. Hairididen aikana jatevesien laaduntarkkailua tihennetaan tarvittaessa.

Poikkeuksellisten ja ennakoimattomien hairidtilanteiden tarkkailusta sovitaan
ymparistoviranomaisten kanssa tapauskohtaisesti.

7 Jatehuolto

Borealis Polymers Oy:n jatehuollon periaatteet on kirjattu ohjeeseen, jossa painotetaan
toiminnanharjoittajan velvollisuuttaa noudattaa jatehuollossa etusijaperiaatetta jatteen
synnyn ehkaisemiseksi.

Petrokemian tehtaiden jatehuollon periaatteet ovat:
o Kaikki kierratyskelpoinen jate kierratetdan hyddynnettavaksi materiaalina (paperi,
pahvi, metalli ja vuodesta 2019 alkaen pakkausmuovi).
Siivousjate, muu vaaraton yleisjate seka kierratykseen kelpaamaton puu toimitetaan
energiahyotykayttéon energiajakeena
Merivesisuotimien kala- ja levajate toimitetaan biokaasulaitokselle hyotykayttoon.
Jalometalleja sisaltavat katalyytit kierratetaan metallien talteenottoon.
Kaatopaikalle vieddan paaasiassa kaytettyja kuivanmassoja tai katalyytteja, mitka on
todennettu kaatopaikkakelpoiseksi.
Vaaralliset jatteet toimitetaan vaarallisen jatteen kasittelylaitokselle kasiteltaviksi.
o Kirkkaat voiteludljyt kierratetaan regeneroitavaksi.
o Polttokelpoiset Oljyt, kuten suurin osa muistakin vaarallisista jatejakeista
hyddynnetdan energiana.

Kaikista jatejakeista pidetdan kirjaa. Punnitustiedot saadaan jatteen vastaanottajalla
tapahtuvasta punnituksesta. Suurin osa jatteista toimitetaan jatehuoltokumppaneille, joiden
kanssa on kausisopimus. Jatteiden vastaanottaja raportoi kuukausittain toimitetut jatemaarat
ja mm. jatteiden kasittelykoodit. Jokaisella laitoksella on jatevastaava, jonka tarkoitus on
seurata ja varmistaa, ettd laitoksen jatehuolto ja erityisesti vaarallisten jatteiden jatehuolto
tapahtuu lainsdadannon edellyttamalla tavalla.

Borealis arvioi saanndllisesti sopimuskumppaneidensa toimintaa ja yhteistyokokouksia
pidetaan saanndllisesti toiminnan laadun varmistamiseksi ja mahdollisten kehitysasioiden
lapiviemiseksi.
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8 Raportointi

8.1 Ymparistovuosiraportointi

Olefiinituotannon ja Fenoli ja aromaati tuotannin toiminnoista raportoidaan vuosittain
helmikuun loppuun mennessa Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukselle ja
Porvoon kaupungin ja Sipoon kunnan ymparistonsuojeluviranomaisille edellista vuotta
koskeva kaytto- ja paastotarkkailujen vuosiraportti:

laitosten vuotuinen tuotantomaara (tuotteiden laadut ja maarat t/a)
tuotantoyksikdiden kayntiajat (h/a) ja merkittavat seisokit
toiminnassa kaytettyjen raaka-aineiden kulutusmaarat
toiminnassa kaytettyjen kemikaalien kayttdmaarat
kaytetyt polttoaineet seka niiden laatutiedot
mitatut ja lasketut haihtuvien orgaanisten yhdisteiden paastét mukaan lukien
vuototilanteiden ja muiden hairididen aikaiset paastot. Normaalin tuotantotoiminnan
ja vuotojen seka hairididen aikaiset paastot on eriteltava. Paastot on myos esitettava
erikseen olefiinintuotannon ja fenoli ja aromaatit -tuotannon osalta.
soihtuihin johdettujen kaasujen maara
soihdutukset (aika ja kesto) seka niista syntyvat paastot ilmaan
koksinpolttojen lukumaara ja kesto
raportoitavan vuoden aikana tehtyjen paastomittausten mittausraportit
toiminnassa muodostuneet jatteet ja vaaralliset jatteet
raportoitavan vuoden aikana toteutetut meluntorjuntatoimenpiteet
raportointivuotta koskevat meluselvitykset ja meluntorjuntaohjelman paivitykset
Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksessa (EY) N:o 166/2006 raportoitavaksi
vaaditut tiedot
¢ yhteenveto jalostamon jatevesilaitokselle johdettavien jatevesien laadusta ja maarasta
viemareittain
tiedot jatevesistripperien toiminnasta ja kayttdasteesta
tiedot hénkienpolttouunien toiminnasta seka kaytto- ja puhdistusasteesta
¢ tiedot fenoli ja aromaatit -tuotannon autonlastauspaikan lastauskaasujen
kasittelyjarjestelman toiminnasta, hairidista ja kayttdasteesta
¢ tiedot kalliosailon taytdista, varastoitavista aineista ja vuotuisesta lapivirtauksesta seka
vuotovesien maarasta, laadusta ja kasittelysta
¢ tiedot kemikaali- tai muista vuodoista ml. ilmaan paasevien haihtuvien hiilivetyjen
poikkeukselliset vuodot
tiedot yleisbyhteydenotoista ja niiden aiheista
tiedot ymparistdlle haitallisista hairidtilanteista, niiden kestosta ja syista seka
toimenpiteista, joihin hairididen johdosta on ryhdytty
¢ raportointivuonna toteutetut ymparisténsuojelua ja energiatehokkuutta edistavat
toimenpiteet
o muut lupamaarayksen 63. mukaisessa kirjanpidossa kirjatut tiedot soveltuvin osin

Tiedot raportoidaan soveltuvin osin séhkdisen jarjestelman kautta.

Vuosiraportointia voidaan muuttaa Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen
hyvaksymalla tavalla.
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8.2 Hairioraportointi ja selvitykset

Merkittdvat hairidtilanteet raportoidaan viranomaisille tapauskohtaisesti. Erilliset selvitykset
toimitetaan viranomaisille tarvittaessa.

9 Liitteet

Viemariverkoston tarkkailusuunnitelma

Kuva Petrokemian viemarijarjestelmasta

Savukaasulaskennat Petrokemia

Savukaasulaskentojen kuvaus Petrokemia 2021

Ymparistomelun tarkkailuohjelma 2008

Soihtumelun selvitys, raportti

Infradaniselvitys, raportti

llImanlaadun tarkkailu Kilpilahden ymparistdssa, tarkkailuohjelma 2012

Kilpilahden pohja- ja pintaveden yhteistarkkailuohjelma 2018

Petrokemian laitosten alueen pintavesiojat ja maastoon johdettavien hulevesien
purkupisteet

o Merialueen tarkkailuohjelma
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Petrokemian tehtaiden savukaasulaskennat

Petrokemianlaitosten savukaasulaskelmien lahtotiedot 16ytyvat kokonaisuudessaan tiedostosta: Savukaasulaskennat

Petrokemia.xlsx. Tassa tekstissa on kuvattu laskujen perusperiaatteet ja niiden muutokset seka kadytetyt perusyhtalot.

Muutokset 7.12.2021 jalkeen

Jatkuvatoimiset savukaasuanalysaattorit

8.12.2021 lahtien tietyille uuneille asennetaan jatkuvatoimiset savukaasumittaukset, jonka jalkeen paastomaarien
raportointi perustuu naiden tietoihin. Jatkuvatoimisia savukaasuanalysaattoreita asennetaan Olefiinituotannon
krakkausuuneille:

e BA-12112
e BA-12114
e pariuuneille BA-12101 + BA-12102
e pariuuneille BA-12103 + BA-12104
e  pariuuneille BA-12105 + BA-12106

seka Fenoli- ja aromaatit yksikon kuumadljyuunille:
e BA-18352

Kaikkiin asennetaan jatkuvatoimiset mittaukset poistokaasujen NOx, CO- ja SO2-pitoisuuksille. Lisdksi
kuumadljyuunilla mitataan jatkuvatoimisesti myds hiukkaspitoisuutta. Pitoisuuksista (mg/Nm3) ja kokonaispadstoistd
(kg) saadaan automaattisesti raportteja vuorokausitasolla, kuukausitasolla ja vuositasolla. Ymparistovuosiraportointia
varten kdytetdan hyvaksi vuosiyhteenvedon tietoja.

Muut tarkkailun muutokset

Tietyilld uuneilla, joille ei asenneta jatkuvatoimisia mittauksia, tehddan 7.12.2021 jalkeen tihennettyja
madraaikaismittauksia. Nama muutokset on kuvattu tarkkailusuunnitelman kohdassa 2. Ndiden osalta
savukaasulaskennoissa ei kuitenkaan tapahdu muutosta. Laskuissa kaytetadn vuoden aikana tehtyjen mittausten
keskiarvoa, ellei ole syyta perustella asiaa toisin.

Lahtotiedot

Lahtotiedoissa on esitetty savukaasulaskelmissa kullekin p&astoldhteelle kaytetyt suureet (Ldmpoarvo, NOx-
ominaispdastd, SO2-ominaispdastd ja hiukkaspaastd), jotka ovat maaritetty joko Borealiksen sisaisilla tai ulkoisilla
resursseilla. Borealiksen Petrokemian laboratorio kuuluu sertifioidun laatujarjestelméan (1ISO 9001) piiriin. Polttokaasut
analysoidaan kaasukromatografilla menetelman BTM15900 mukaisesti. Butadieeniyksikon raskasjae analysoidaan
kaasukromatografilla menetelman BTM15200 mukaisesti. Laboratoriolla on I1SO 17025 akkreditointi, joka kattaa
laboratorion johtamisjarjestelman seka paastokauppaan liittyvien polttokaasujen hiilivetyjen sekd permanenttikaasujen
analysointiin kadytettdvat menetelmat. Petrokemian laboratorion lisdksi suureita ovat maarittaneet Neste Oyj:n
laboratorio sekd Ramboll Finland Oy, jotka ovat FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoimia testauslaboratorioita.
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Lahtotiedoissa on esitetty menetelma/standardi, jolla maarittdjd on kyseisen suureen maarittanyt. Kohdassa tietoldhde,

on mainittu tietoldhde tai lis

ahuomioita.

OLEFIINITUOTANNON SAVUKAASULASKENTA: LAHTOTIEDOT

Lampoarvot:

Polttoaine Tietoldhde Maarittaja Menetelma ja standardi
Eteenin polttokaasu Eteenin polttokaasu, vuosikeskiarvo, LIMS (POLKA U) Borealiksen laboratorio |BTM15900

Soihtukaasu* Eteenin polttokaasu, vuosikeskiarvo, LIMS (POLKA U) Borealiksen laboratorio |BTM15900

Kewyt polttodliy Tilastokeskus Polttoaineluokitus: kevyt polttodljy vaharikkinen Tilastokeskus -

NOx-ominaispaastot

Uuni / poltto Tietoldhde Maarittaja Menetelma ja standardi
Krakkausuunit BA-12107 ja BA-12111 Mittaukset 4 krt/a normaalituotannossa, 1 krt/a koksinpolton aikana Ramboll SFS-EN 14792

Muut krakkausuunit jatkuvatoiminen savukaasuanalysaattori

Regenerointiuunit Savukaasumittaukset joka 3. vuosi Ramboll SFS-EN 14792

Soihtu* Konserniohje HSE-3009 Borealis -

Varavoimageneraattori (GE-6108) Kertamittaus, mittaustulos 12.11.2018 (Ramboll) Ramboll SFS-EN 14792

S0, -ominaispaastot:

Uuni / poltto Tietoldhde Maarittaja Menetelma ja standardi

Krakkausuunit BA-12107 ja BA-12111

Savukaasumittaukset 4 krt/a normaalituotannossa, 1 krt/a koksinpolton aikana

Borealiksen laboratorio

Muut krakkausuunit

jatkuvatoiminen savukaasuanalysaattori

1SO 7935

Regenerointiuunit Savukaasumittaukset joka 3. vuosi Borealiksen laboratorio |ISO 7935
Arvioidaan kayttamalla BA-12107 ja BA-12111 savukaasumittausten tulosten

Soihtu* vuosikeskiarvoa (normaalituotanto) Borealis 1SO 7935

Varavoimageneraattori (GE-6108) Kertamittaus, mittaustulos 12.11.2018 (Ramboll) Ramboll 1ISO 7935

Hiukkaspastot:

Uuni / poltto Tietoldhde Maarittaja Menetelma ja standardi

Krakkausuunit BA-12107 ja BA-12111 Savukaasumittaukset 4 krt/a normaalituotannossa, 1 krt/a koksinpolton aikana Ramboll SFS-EN 13284-1

Muut krakkausuunit Savukaasumittaukset 1 krt/a normaalituotannossa, 1 krt/a koksinpolton aikana SFS-EN 13284-1

Regenerointiuunit Savukaasumittaukset joka 3. vuosi Ramboll SFS-EN 13284-1
Arvioidaan kayttamalla BA-12107 ja BA-12111 savukaasumittausten tulosten

Soihtu vuosikeskiarvoa (normaalituotanto) Ramboll SFS-EN 13284-1

Varavoimageneraattori (GE-6108) Kertamittaus, mittaustulos 12.11.2018 (Ramboll) Ramboll SFS-EN 13284-1

* laboratorioanalyysien perusteella soihtukaa
** Katso valilehti "OLE koksinpoltto”

sun koostumus on ldhempana poltto- kuin nestekaasun koostumusta
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AROMAATTITUOTANNON SAVUKAASULASKENTA: LAHTOTIEDOT

Lampoarvot:
Polttoaine Tietoldhde Maarittaja M Ima ja standardi
Eteenin polttokaasu Eteenin polttokaasu, vuosikeskiarvo, LIMS (POLKA U) Borealiksen laboratorio |BTM 15900
Bentseenin polttokaasu Bentseenin polttokaasu, vuosikeskiarvo, LIMS (POLKA BTS) Borealiksen laboratorio |BTM15900
Kumeenin polttokaasu Kumeenin polttokaasu, vuosikeskiarvo, LIMS (POLKA KY) Borealiksen laboratorio |BTM 15900
Kuumadljyuunilla poltettu raskasjae (KY+FY Kaytetaan fenolitervan arvoa Borealiksen laboratorio [BTM15900
Raskaat hiilivedyt polttoon (KY) Kaytetaan fenolitervan arvoa Borealiksen laboratorio |BTM 15900
Fenoliterva (FY) Fenoliterva, vuosikeskiarvo Nesteen laboratorio ASTMD240
Butadieeniyksikdn raskasjae Butadieeniyksikén raskasjae, vuosikeskiarvo, LIMS (BD-36) Borealiksen laboratorio |BTM 15200
Slop-6liy Tilastokeskus Polttoaineluokitus: muut keskiraskaat 6ljyt Tilastokeskus -
Oligomeerit (PE2) Tilastokeskus Polttoaineluokitus: muut keskiraskaat 6ljyt Tilastokeskus -
Hongat Tilastokeskus Polttoaineluokitus: muut oljytuotteet Tilastokeskus -
Soihtukaasu** Eteenin polttokaasu, vuosikeskiarvo, LIMS (POLKA U) Borealiksen laboratorio |BTM15900
Kewyt polttodliy Tilastokeskus Polttoaineluokitus: kevyt polttodljy vaharikkinen Tilastokeskus -
NOx-ominaispaastot:
Uuni / poltto Tietoldhde (mittaukset joka 3.vuosi, paitsi BA-18352) Maarittaja M Ima ja standardi
Kuumadljyuuni (BA-18352) jatkuvatoiminen savukaasuanalysaattori
Bentseeniyksikdn uuni (BA-17101) Savukaasumittaus joka 3. vuosi Ramboll SFS-EN 14792
Honkienpolttouuni (BA-15001X) Savukaasumittaus 2 krt/a Ramboll SFS-EN 14792
Honkienpolttouuni (BA-18402) Savukaasumittaus 1 krt/a Ramboll SFS-EN 14792
Soihtu Konserniohje HSE-3009 (Arvio) Borealis HSE-3009
Varavoimageneraattori (GE-18401) Savukaasujen kertamittaustulos 12.11.2018 (Ramboll) Ramboll SFS-EN 14792
Varavoimageneraattori (GE-18402) Savukaasujen kertamittaustulos 12.11.2018 (Ramboll) Ramboll SFS-EN 14792
Varavoimageneraattori (GE-18403) Savukaasujen kertamittaustulos 12.11.2018 (Ramboll) Ramboll SFS-EN 14792
S0, -ominaispaastot:
Uuni / poltto Tietoldhde Maarittaja M Ima ja standardi
Kuumadljyuuni (BA-18352) jatkuvatoiminen savukaasuanalysaattori
Bentseeniyksikdn uuni (BA-17101) Savukaasumittaus joka 3. vuosi Ramboll 1ISO 7935
Honkienpolttouuni (BA-15001X) Savukaasumittaus 2 krt/a Ramboll 1SO 7935
Honkienpolttouuni (BA-18402) Savukaasumittaus 1 krt/a Ramboll 1SO 7935
Varavoimageneraattori (GE-18401) Savukaasujen kertamittaustulos 12.11.2018 (Ramboll) Ramboll 1ISO 7935
Varavoimageneraattori (GE-18402) Savukaasujen kertamittaustulos 12.11.2018 (Ramboll) Ramboll 1SO 7935
Varavoimageneraattori (GE-18403) Savukaasujen kertamittaustulos 12.11.2018 (Ramboll) Ramboll 1SO 7935
Arvioidaan kayttamalla BA-12107 ja BA-12111 savukaasumittausten tulosten
Soihtu vuosikeskiarvoa (normaalituotanto) Ramboll 1SO 7935
Hiukkaspaastot:
Uuni / poltto Tietoldhde Maarittaja M Ima ja standardi
Kuumadljyuuni (BA-18352) jatkuvatoiminen savukaasuanalysaattori
Bentseeniyksikdn uuni (BA-17101) Savukaasumittaus joka 3. vuosi Ramboll SFS-EN 13284-1
Honkienpolttouuni (BA-15001X) Savukaasumittaus 2 krt/a Ramboll SFS-EN 13284-1
Honkienpolttouuni (BA-18402) Savukaasumittaus 1 krt/a Ramboll SFS-EN 13284-1
Varavoimageneraattori (GE-18401) Savukaasujen kertamittaustulos 12.11.2018 (Ramboll) Ramboll SFS-EN 13284-1
Varavoimageneraattori (GE-18402) Savukaasujen kertamittaustulos 12.11.2018 (Ramboll) Ramboll SFS-EN 13284-1
Varavoimageneraattori (GE-18403) Savukaasujen kertamittaustulos 12.11.2018 (Ramboll) Ramboll SFS-EN 13284-1
Arvioidaan kayttamalla BA-12107 ja BA-12111 savukaasumittausten tulosten
Soihtu vuosikeskiarvoa (normaalituotanto) Ramboll SFS-EN 13284-1

** laboratorioanalyysien perusteella soihtukaasun koostumus on lahempana poltto- kuin nestekaasun koostumusta

Savukaasulaskelmat

Savukaasulaskennoissa kdytetyt perusyhtalét 1, 2, 3 joita kdytetdan, mikali uunilla ei ole kdytossad jatkuvatoimisen
mittauksen |lahtotietoja:

t

_ ©Y . Limpsarvo (M) - -
Noxpéiésté (Z) = Mpolttoaine (a) Lampdarvo ( t ) Noxominaispééisté (M])

t

M
t

_ ). Limps iy -
SOZpéésté (;) = Mpolttoaine (a) Lampoarvo ( ) SOZominaispéésté (M])

Hiukkaspaasto (2)

Hiukkaspaasto (2) =

M
t

kayttoaika/koksinpolttoaika (%) - Hiukkaspaasto ( )

t . 7 , e t
Myolttoaine (;) - Lampoarvo ( ) ' hlukkaspaaStO ominaispaisto (M_]>

(1)

(2)

(3a)

(3b)

Jos osa analyysituloksista on alle maaritysrajan, lasketaan laskentajakson kuormitus kaikkien analyysitulosten

perusteella siten,

kyseisella

laskentajaksolla alle maaritysrajan olleiden

analyysitulosten
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pitoisuusarvoina kaytetdadn maaritysrajan puolikasta. Jos kaikki analyysit ovat alle maaritysrajan, kdytetaan
kyseiselle laskentajaksolle kuormitusarvoa nolla.

Savukaasupaastot

Olefiinituotanto

Olefiinituotannon paastolaskelmissa pientd virhettd aiheuttaa se, ettd koksinpoltossa aiheutuvat paadstot lasketaan
koksinpolttoajan perusteella ja normaalituotannon paastot kdytetyn polttoaineen perusteella. Koksinpoltossa kaytettya
polttoainetta ei erikseen seurata, vaan krakkausuuneilla seurataan kokonaisuudessaan kaytetyn polttokaasun maaraa.
Joten normaalituotannon savukaasup&dastot sisdltdvat jo osittain koksinpolton savukaasupadastot. Erilliset laskelmat
aiheuttavat hieman paallekkaisyytta ja raportoidut padstémaarat (t) ovat hieman todellisuutta suuremmat. Esimerkiksi
koksinpoltosta aiheutuva NOx-paasto on kuitenkin vain noin 2% kokonaispdastoistd, joten tdman virheen vaikutus on
Iahes merkitykseton.

CO2-paastot

Borealis Polymers Oy:n CO,-pddstét maaritetddn (paria vahaistd poikkeusta lukuun ottamatta)
vakiolaskentamenetelmalla. Kustakin ldhdevirrasta tulevat paastét maaritetddn polttoaineen
maaramittausjarjestelmastad saatujen toimintotietojen ja laboratorioanalyyseista tai standarditekijoista
saatujen kertoimien ja hapettumiskertoimien avulla joko kaavan 5 tai kaavan 6 mukaisesti:

En=AD * EF * OF (5)
Missa:

En = COxpddsto [t]

AD = toimintotieto eli polttoaineen mddrd [t]

EF = pddstékerroin [t CO4/t polttoainetta]

OF = hapettumiskerroin

Em = AD *NCV* EF * OF (6)
Missa:

Em = COz-pddsté [t]

AD = toimintotieto eli polttoaineen mddri [t]

NCV = tehollinen ldmpéarvo [T/t polttoainetta]

Sensitivity: External
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EF = pddstékerroin [t COz/TJ]
OF = hapettumiskerroin

Toimintotiedot, teholliset lampodarvot, paastokertoimet ja hapettumiskertoimet syotetdadan ymparisto- ja
energiatiedon hallintaan tarkoitettuun TEAMS-jarjestelmaan, joka laskee kunkin paastolahteen CO,-paastot.
Ympadristovuosiraporteissa ilmoitetaan TEAMS-jarjestelmdn kautta lasketut CO,-maarat. Petrokemian
laitokset kuuluvat CO,-padstokaupan piiriin, jonka takia laitosten CO,-paastot todennetaan vuosittain.

Teholliset |ampoarvot ja padastokertoimet saadaan laboratorioanalyyseistda tai Tilastokeskuksen
polttoaineluokituksesta.

Krakkausuunien koksinpolton COs-laskenta perustuu putkitietoihin (lukumaara, halkaisija, pituus,
poikkipinta-ala) sekd arvioon tuubien sisdpinnalla olevan koksikerroksen maksimaalisesta paksuudesta,
koksin ominaisuuksista seka poltossa muodostuneen hiilidioksidin maarasta.

Regeneroinneissa (asetyleenikonvertterit ja DPG1 ja DPG2) syntyneet CO,-pdastét arvioidaan katalyytin
toimittajan antamien tietojen pohjalta sekd kertamittaukseen perustuen.

Yksityiskohtaisesti hiilidioksidipadstojen laskentatavat madaritetdadn paastokauppaan liittyvassa CO»-
tarkkailusuunnitelmassa.

Sensitivity: External



BOREALIS POLYMERS OY
HSEQ / Environment

OLEFIINITUOTANNON SAVUKAASULASKENTA: LAHTOTIEDOT

Lampoarvot:

Polttoaine

Tietoldhde

Maarittaja

Menetelma ja standardi

Eteenin polttokaasu

Eteenin polttokaasu, vuosikeskiarvo, LIMS (POLKA U)

Borealiksen laboratorio

BTM15900

Soihtukaasu*

Eteenin polttokaasu, vuosikeskiarvo, LIMS (POLKA U)

Borealiksen laboratorio

BTM15900

Kevyt polttodliy

Tilastokeskus Polttoaineluokitus: kevyt polttodljy vaharikkinen

Tilastokeskus

NOx-ominaispaastot:

Uuni / poltto Tietolahde Maarittaja Menetelma ja standardi
Krakkausuunit BA-12107 ja BA-12111 Mittaukset 4 krt/a normaalituotannossa, 1 krt/a koksinpolton aikana Ramboll SFS-EN 14792

Muut krakkausuunit jatkuvatoiminen savukaasuanalysaattori

Regenerointiuunit Savukaasumittaukset joka 3. vuosi Ramboll SFS-EN 14792

Soihtu* Konserniohje HSE-3009 Borealis -

Varavoimageneraattori (GE-6108) Kertamittaus, mittaustulos 12.11.2018 (Ramboll) Ramboll SFS-EN 14792

S0, -ominaispaastot:

Uuni / poltto Tietoldhde Maarittaja Menetelma ja standardi

Krakkausuunit BA-12107 ja BA-12111

Savukaasumittaukset 4 krt/a normaalituotannossa, 1 krt/a koksinpolton aikana

Borealiksen laboratorio

1ISO 7935

Muut krakkausuunit

jatkuvatoiminen savukaasuanalysaattori

Regenerointiuunit Savukaasumittaukset joka 3. vuosi Borealiksen laboratorio [ISO 7935
Arvioidaan kayttamalla BA-12107 ja BA-12111 savukaasumittausten tulosten

Soihtu* vuosikeskiarvoa (normaalituotanto) Borealis 1ISO 7935

Varavoimageneraattori (GE-6108) Kertamittaus, mittaustulos 12.11.2018 (Ramboll) Ramboll 1ISO 7935

Hiukkaspaastot:

Uuni / poltto

Tietolahde

Maarittaja

Menetelma ja standardi

Krakkausuunit BA-12107 ja BA-12111 Savukaasumittaukset 4 krt/a normaalituotannossa, 1 krt/a koksinpolton aikana Ramboll SFS-EN 13284-1

Muut krakkausuunit Savukaasumittaukset 1 krt/a normaalituotannossa, 1 krt/a koksinpolton aikana SFS-EN 13284-1

Regenerointiuunit Savukaasumittaukset joka 3. vuosi Ramboll SFS-EN 13284-1
Arvioidaan kayttamalla BA-12107 ja BA-12111 savukaasumittausten tulosten

Soihtu vuosikeskiarvoa (normaalituotanto) Ramboll SFS-EN 13284-1

Varavoimageneraattori (GE-6108) Kertamittaus, mittaustulos 12.11.2018 (Ramboll) Ramboll SFS-EN 13284-1

* laboratorioanalyysien perusteella soihtukaasun koostumus on lahempéana poltto- kuin nestekaasun koostumusta

** Katso valilehti "OLE koksinpoltto"

Ramboll Finland Oy, llmanlaatu ja melu, on
FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima

testauslaboratorio 7302,

akkreditointivaatimus SFS-EN 1SO/IEC 17025:2005.



BOREALIS POLYMERS OY
HSEQ / Environment

AROMAATTITUOTANNON SAVUKAASULASKENTA: LAHTOTIEDOT

Lampoarvot:

Polttoaine

Tietoldhde

Maarittdja

Menetelma ja standardi

Eteenin polttokaasu

Eteenin polttokaasu, vuosikeskiarvo, LIMS (POLKA U)

Borealiksen laboratorio

BTM15900

Bentseenin polttokaasu Bentseenin polttokaasu, vuosikeskiarvo, LIMS (POLKA BTS) Borealiksen laboratorio |BTM15900
Kumeenin polttokaasu Kumeenin polttokaasu, vuosikeskiarvo, LIMS (POLKA KY) Borealiksen laboratorio |BTM15900
Kuumadljyuunilla poltettu raskasjae (KY+FY) Kaytetaan fenolitervan arvoa Borealiksen laboratorio |BTM15900
Raskaat hiilivedyt polttoon (KY) Kaytetaan fenolitervan arvoa Borealiksen laboratorio |BTM15900
Fenoliterva (FY) Fenoliterva, vuosikeskiarvo Nesteen laboratorio ASTMD240
Butadieeniyksikoén raskasjae Butadieeniyksikén raskasjae, vuosikeskiarvo, LIMS (BD-36) Borealiksen laboratorio |BTM15200
Slop-6ljy Tilastokeskus Polttoaineluokitus: muut keskiraskaat 6ljyt Tilastokeskus -

Oligomeerit (PE2) Tilastokeskus Polttoaineluokitus: muut keskiraskaat 6ljyt Tilastokeskus -

Hongat Tilastokeskus Polttoaineluokitus: muut 6ljytuotteet Tilastokeskus -

Soihtukaasu** Eteenin polttokaasu, vuosikeskiarvo, LIMS (POLKA U) Borealiksen laboratorio |BTM15900

Kevyt polttodliy

Tilastokeskus Polttoaineluokitus: kevyt polttodljy vaharikkinen

Tilastokeskus

NOx-ominaispaastot:

Uuni / poltto Tietolahde (mittaukset joka 3.vuosi, paitsi BA-18352) Madarittaja Menetelma ja standardi
Kuumadljyuuni (BA-18352) jatkuvatoiminen savukaasuanalysaattori
Bentseeniyksikon uuni (BA-17101) Savukaasumittaus joka 3. vuosi Ramboll SFS-EN 14792
Honkienpolttouuni (BA-15001X) Savukaasumittaus 2 krt/a Ramboll SFS-EN 14792
Honkienpolttouuni (BA-18402) Savukaasumittaus 1 krt/a Ramboll SFS-EN 14792
Soihtu Konserniohje HSE-3009 (Arvio) Borealis HSE-3009
Varavoimageneraattori (GE-18401) Savukaasujen kertamittaustulos 12.11.2018 (Ramboll) Ramboll SFS-EN 14792
Varavoimageneraattori (GE-18402) Savukaasujen kertamittaustulos 12.11.2018 (Ramboll) Ramboll SFS-EN 14792
Varavoimageneraattori (GE-18403) Savukaasujen kertamittaustulos 12.11.2018 (Ramboll) Ramboll SFS-EN 14792
S0, -ominaispaastot:
Uuni / poltto Tietoldhde Madarittaja Menetelma ja standardi
Kuumadljyuuni (BA-18352) jatkuvatoiminen savukaasuanalysaattori
Bentseeniyksikén uuni (BA-17101) Savukaasumittaus joka 3. vuosi Ramboll 1ISO 7935
Honkienpolttouuni (BA-15001X) Savukaasumittaus 2 krt/a Ramboll 1ISO 7935
Honkienpolttouuni (BA-18402) Savukaasumittaus 1 krt/a Ramboll 1ISO 7935
Varavoimageneraattori (GE-18401) Savukaasujen kertamittaustulos 12.11.2018 (Ramboll) Ramboll 1ISO 7935
Varavoimageneraattori (GE-18402) Savukaasujen kertamittaustulos 12.11.2018 (Ramboll) Ramboll 1ISO 7935
Varavoimageneraattori (GE-18403) Savukaasujen kertamittaustulos 12.11.2018 (Ramboll) Ramboll 1ISO 7935
Arvioidaan kayttamalla BA-12707 ja BA-12711 savukaasumittausten tulosten
Soihtu vuosikeskiarvoa (normaalituotanto) Ramboll 1SO 7935
Hiukkaspaastot:
Uuni / poltto Tietolahde Madarittaja Menetelma ja standardi
Kuumadljyuuni (BA-18352) jatkuvatoiminen savukaasuanalysaattori
Bentseeniyksikén uuni (BA-17101) Savukaasumittaus joka 3. vuosi Ramboll SFS-EN 13284-1
Honkienpolttouuni (BA-15001X) Savukaasumittaus 2 krt/a Ramboll SFS-EN 13284-1
Honkienpolttouuni (BA-18402) Savukaasumittaus 1 krt/a Ramboll SFS-EN 13284-1
Varavoimageneraattori (GE-18401) Savukaasujen kertamittaustulos 12.11.2018 (Ramboll) Ramboll SFS-EN 13284-1
Varavoimageneraattori (GE-18402) Savukaasujen kertamittaustulos 12.11.2018 (Ramboll) Ramboll SFS-EN 13284-1
Varavoimageneraattori (GE-18403) Savukaasujen kertamittaustulos 12.11.2018 (Ramboll) Ramboll SFS-EN 13284-1
Arvioidaan kayttamalla BA-12707 ja BA-12711 savukaasumittausten tulosten
Soihtu vuosikeskiarvoa (normaalituotanto) Ramboll SFS-EN 13284-1

** laboratorioanalyysien perusteella soihtukaasun koostumus on lahempéna poltto- kuin nestekaasun koostumusta

Nesteen laboratorio on
FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima
testauslaboratorio T033,
akkreditointivaatimus EN ISO/IEC 17025.

Ramboll Finland Oy, limanlaatu ja melu, on
FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima
testauslaboratorio 7302,

akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025:2005.
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